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Résumé

Avec la croissance démographique dans la Sous-préfecture de Diégonéfla, la
population s’adonne davantage a l'agriculture en vue d’assurer d'une part son
autosuffisance alimentaire et d’autre part accroitre ses revenus afin de répondre aux
besoins de plus en plus pressants. Ce qui fait d’elle une population essentiellement
agricole. Cette étude a pour objectifs d’analyser les activités agricoles et 1'évolution
du couvert végétal de 1988 a 2020 dans la Sous-préfecture de Diégonéfla. Pour y
arriver, la collecte des données a travers I'observation directe, les entretiens et des
images satellites se sont avérés nécessaires. Par ailleurs, des méthodes et techniques
de traitement d’images ont été utilisées. A la suite de ces traitements, les résultats
obtenus ont montré que la Sous-préfecture de Diégonéfla est majoritairement
occupée par les champs/jacheres. Les résultats ont également montré qu’il y a une
évolution permanente des superficies des espaces humanisés depuis le début des
années 1980. Les superficies forestieres étaient plus importantes qu’aujourd’hui
(21% en 2020 contre 71% en 1988). Les espaces naturels n’existent que de nom car
ceux-ci sont les plus utilisés pour le développement de I'agriculture, surtout pour

les cultures vivriéres et la cacao-culture.

Mots clés : Centre-ouest de Cote d'lvoire, Sous-préfecture de Diégonéfla, Activités

agricoles, Evolution du couvert végétal, Occupation du sol.

ANALYSIS OF AGRICULTURAL ACTIVITIES AND VEGETATION
COVER EVOLUTION IN THE SUB-PREFECTURE OF DIEGONEFLA
(CENTRAL-WESTERN OF COTE D’IVOIRE)

324
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Abstract

With the demographic growth in the Sub-prefecture of Dégonefla, the population
devotes itself more to agriculture in order to ensure one the one hand its food self-
sufficiency and on the other hand to increase its incomes in order to meet the more
and more pressing needs. This makes the population essentially agricultural. This
study aims to analyse agricultural activities and the evolution of vegetation cover
from 1988 to 2020 in the Sub-prefecture of Diégonéfla. To achieve this, data
collection through direct observation, interviews and satellite images were
necessary. In addition, image processing methods and techniques were used.
Following these processes, the results obtained showed that the Sous-préfecture of
Diégonéfla is mostly occupied by fields/fallow lands. The results also showed that
there has been a permanent evolution of the surface areas of humanised spaces since
the beginning of the 1980s. Forest areas used to be more important than nowadays
(21% in 2020 against 71% in 1988). Natural areas exist only in name because they are
the most used for the development of agriculture, especially for food crops and

cocoa farming.

Key words: Central-western of Cote d'lvoire, Diégonéfla Sub-prefecture, Agricultural

activities, Evolution of vegetation cover, Land use.

INTRODUCTION

Le milieu naturel ivoirien a subi une anthropisation progressive avec I'introduction
des cultures de rente. Cette anthropisation s’est amplifiée et ne s’est pas arretée
durant les différentes périodes qui se sont succédé. Cette zone dont la population
est en grande partie agricole, enregistre une transformation continue de son espace
forestier. Aussi, cet espace subit de profondes mutations dans le milieu naturel
ivoirien. Une autre raison qui a guidé ce choix concerne la décision des autorités de
I’administration forestiere de Diégonéfla qui décident de récupérer tous leurs sites
humanisés par les agriculteurs, en vue de conduire des opérations de
reboisements pour reconstituer le patrimoine forestier de ladite localité. Certains
chercheurs ont aussi abordé cette question. La fragmentation et la perte d’habitats
naturels qui résultent de I'évolution du paysage sont actuellement des menaces
majeures sur la diversité biologique (Bamba et al. 2010 pl). Elles modifient
profondément la configuration du paysage. Par ailleurs, la Cote d’Ivoire étant un
pays essentiellement agricole, 'agriculture employait une grande partie de la
population en 1998, et fournissait 1'essentiel des recettes de I'Etat (Oszwald, 2005 p
23). Le développement de ces cultures, a lieu essentiellement dans la zone forestiere
et autour des cours d’eau ou les conditions naturelles sont favorables (Kouassi, 2007
p16). Cette étude a donc été initiée, dans un souci d'apporter notre contribution sur

la connaissance des foréts naturelles dans le Centre-ouest en général et dans la Sous-
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préfecture de Diégonéfla en particulier. Des lors, comment évolue le couvert
végétal dans cette sous-préfecture ?

Cette recherche a pour but d’analyser I'évolution du couvert végétal dans la sous-
préfecture de Diégonéfla de 1988 a 2020.

1. PRESENTATION DE LA ZONE D'ETUDE

La Sous-préfecture de Diégonéfla est située dans le Centre-ouest de la Cote d'Ivoire
a 269 Km d’Abidjan. Précisément, elle est comprise entre 6 °16’60”"N et 5°34'60”W.
Elle est limitée au Sud-est par la Commune d'Hiré, a 'Ouest par la Commune de
Gagnoa, au Nord et Nord-est par la Sous-préfecture d’'Oumé, au Nord-ouest par la
Sous-préfecture de Tonla, et au Sud par les Sous-préfectures de Djidji, Nébo et

Gagoré. Sa superficie est estimée a 1256 Km? (figure 1).

Figure 1: Carte de la Sous-préfecture de Diégonéfla
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2. DONNEES ET METHODES

2.1 Données
Les données acquises proviennent de trois sources. Ce sont les données satellitaires,

les données d’enquéte de terrain et les données statistiques.
Les images ont été téléchargées sur le site www.glovis.usgs.gov. Des images

satellitaires sont issues du programme Landsat 5 avec le capteur TM (Thematic
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Mapper) et Landsat 8 avec le capteur OLI (Operational Land Imager) de la scene
197-056 datant de 1988 et 2020.

Dans le cadre de cette recherche, une visite du terrain a été effectuée afin de
collecter des données de terrain. Lors de cette visite de terrain, nous avons visité
certaines institutions étatiques de la localité susceptibles de nous fournir des
informations forestieres et économiques (SODEFOR, ANADER, etc.), ensuite des
prises de points de contrdle au sol ont été faites ainsi que des photographies. Enfin,
nous avons terminé la sortie de terrain par des visites dans les localités ciblées et
représentatives ou la collecte de données a été réalisée.

Des entretiens semi-dirigés ont été réalisés avec ces dernieres pour connaitre I'état
de I'occupation du sol et les activités agricoles dans la localité. Quarante personnes
ont été enquétées.

Ainsi, les entretiens avec les autorités sous-préfectorales ont permis de connaitre les
différentes institutions concernées par cette recherche.

7\

Apres la rencontre avec les institutions, nous avons procédé a la prise de
point de contrdle au sol. Cette activité a consisté a prendre un ensemble de points
GPS sur l'ensemble des lieux visités. Ce sont 150 points GPS qui ont été pris. Ces
différents points ont servi a affiner la classification. Afin de pouvoir répondre aux
trois objectifs, des entretiens, des observations sur le terrain, les enregistrements et
des questionnaires ont été¢ administrés aux chefs d’exploitations agricoles dans
certaines localités de ladite Sous-préfecture. A cet effet, 13 localités ont été ciblées
pour les enquétes. Ces localités ont été sélectionnées sur la base des criteres
comme : la superficie agricole; la renommeée de la localité pour la production
agricole et la taille de la population de celles-ci. Par la suite, un échantillon de la
population paysanne a été recueilli. Il consiste a faire une enquéte sur le terrain avec

un nombre réduit de la population de la Sous-préfecture de Diégonéfla.

2.2 Méthodes

Ce sont le traitement de données statistiques, le traitement des données
cartographiques, le traitement des images satellitaires, la validation de la
classification qui ont abouti aux résultats de I'étude. Cela a été possible par le biais
de nombreux outils. Le traitement statistique a permis de réaliser des tableaux, des
diagrammes, des courbes a partir de données statistiques. Pour ce qui concerne le
traitement des données de 1'entretien, les enregistrements ont été effectués afin de
compléter les notes prises. Le traitement des fiches d’enquétes s’est fait a travers le
logiciel Sphinx qui permet d’obtenir des bases de données, de réaliser des tableaux

et des graphiques.
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II consiste d’abord a calculer la différence de superficie d"une affectation au sol entre
deux dates. Ainsi l'évolution peut étre observée a travers la baisse ou
"accroissement de la superficie.

Par la suite, une analyse approfondie a été faite pour les évaluer au sein des
grandes unités d’occupation du sol prises isolément. Cette analyse s’est faite grace
au calcul du taux moyen annuel d’expansion spatiale (Tc), couramment utilisé dans
les études sur le changement d’occupation du sol. Ce taux de changement s’évalue a
partir de la formule suivante :

Tc = [(S2/ S1)1/t = 1] x 100 ou : Tc = taux de changement (%), S1 = superficie de la
classe a la date t1, S2=superficie de la classe a la date t2(t2 > t1), t=nombre d’années
entre les deux dates. L’analyse des valeurs du taux de changement montre que les
valeurs positives indiquent une "progression" et les valeurs négatives, une
"régression". Les valeurs proches de zéro indiquent que l'espace est relativement
"stable".

Pour réaliser la carte de localisation de la zone d’étude, un traitement
cartographique a été fait a I'aide de logiciel SIG. Il s’est fait par la superposition de
données Shape file sur la Cote d’Ivoire. Ces données représentent les contours, les
positions des différentes localités, les routes etc. de la Coéte d’'Ivoire. Ce traitement
est réalisé grace a un logiciel de traitement cartographique.

Ce logiciel a été utilisé pour regrouper les superficies des zones appartenant a la
meéme classe.

Les images satellites ont permis d"une part a la réalisation des cartes d'occupation
du sol et d’autre part a la réalisation de la carte de stabilité et d’instabilité entre deux
années. Pour ce faire, la méthodologie suivante a été adoptée :

Les images brutes ont d’abord subi un prétraitement qui visait a améliorer leurs
qualités, a extraire la zone.

Ensuite, nous avons projeté la zone d’étude sur les différentes images satellites afin
d’extraire nos zones aux différentes dates choisies pour réaliser ce travail de
recherche. Par la suite, nous avons réalisé la composition colorée et I’amélioration
du contraste. Les compositions colorées 3 ; 4 ; 5 ont été affectées aux images
satellitaires de 1988. Elles comprennent respectivement les canaux (TM3, TM4 et
TM5) pour I'image de 1988. Celle retenue pour l'image de 2020 est: 5 ; 4; 3 (OLI5,
OLI4 et OLI3). Ainsi dans les canaux du visible (TM3, ETM+3 et OLI 3), nous avons
une meilleure appréciation des sols nus et une nette distinction entre les sols nus et
la végétation. Dans les canaux du proche infrarouge (TM4, ETM+4 et OLI 4), nous
avons une bonne information sur la végétation. Les canaux du proche infrarouge
(TM5, ETM+5 et OLI 5) sont les mieux indiqués aussi bien pour l'étude de la

végétation vivante, que la caractérisation de la végétation sénescente ou seche.
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La composition colorée a permis de discriminer les différentes classes d’occupation
du sol. De plus, les données issues du GPS ont servi a faire la classification
supervisée par la méthode du maximum de vraisemblance.

Par la suite, un post-traitement a été réalisé pour procéder a un lissage des cartes,
une uniformisation des classes et I’élimination des pixels isolés.

Enfin, la derniere étape du traitement des images a consisté a convertir les images
classifiées (mode raster) en mode shapefile dans le but de faciliter leur gestion dans
le logiciel d’analyses SIG. A cela s’ajoute la rédaction cartographique qui a consisté
a réaliser les cartes d’occupation du sol de 1988 et 2020.

Les cartes d’occupation du sol, une fois obtenues ont été exploitées a partir du
logiciel de traitement cartographique pour extraire les superficies des différentes

classes.

3. RESULTATS
3.1 ANALYSE CARTOGRAPHIQUE DE 1988 A 2020
3.1.1 En 1988 : une occupation du sol dominée par le couple champs-
jachere
La figure 2 présente 1'occupation du sol en 1988. Celle-ci présente la répartition des
différents types d’affectation du sol en 1988. Ce sont: les champs/jacheres, les
cultures pérennes, les foréts denses, les foréts dégradées et les habitats/sols nus.
Sur la carte d’occupation du sol, ces derniers sont perceptibles a travers leurs
positions géographiques. On peut donc repérer les champs/jacheres dans le grand
Nord et un peu au Centre et au Sud, tandis qu’a 1'Ouest, on en trouve moins. La
forte présence des champs/jacheres au Nord s’explique par la présence des localités
comme la Commune de Diégonéfla et la Scierie Jacob qui sont des localités de plus
de 3000 habitants abritant les populations qui cultivent davantage pour répondre
aux besoins alimentaires. Par ailleurs, ils occupent le premier rang des types
d’affectation de I’espace humanisé avec une proportion de 13%.
Concernant les cultures pérennes, elles sont localisées plus dans la partie
occidentale de la zone, on les retrouve également au Centre et au Sud-Est. Cette
forte présence a I'Ouest se justifie par I'existence d’une surface de forét non classée
qui passe par le Centre d'une part et la présence de la forét classée de la Sangoué
d’autre part, couvrant la Sous-préfecture par le Nord jusqu’au Sud-est. Ainsi ces
surfaces forestieres sont tres convoitées par les populations dans le but de pratiquer
I'arboriculture qui réussit mieux dans lesdites surfaces. C'est donc la deuxiéme
classe de la zone humanisée avec une superficie de 4869 ha. Toutefois, celle-ci est

insignifiante au Nord.
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Figure 2 : Occupation du sol en 1988
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Les foréts denses constituent la seule affectation de l'espace naturel. Elles se situent
sur I'ensemble du territoire étudié. Par conséquent, c’est l'affectation au sol qui
domine en 1988 a travers la forte présence de la couleur qui la caractérise. En 1988,
celle-ci subissait moins 'action humaine, donc elles étaient moins utilisées. Les
foréts dégradées sont localisées un peu partout avec plus d’ancrage au Nord-est et
au Sud-est. Cela se traduit par la présence d'une usine de sciage de bois dans cette
partie de ladite sous-préfecture.

Enfin les habitats/sols nus sont percus sur la carte au Nord et peu dispersés dans la

zone. Ils ont la plus faible proportion de toutes les affectations au sol.

330




Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) N° 007, Décembre 2022

3.1.2 En 2020 : une période marquée par l'infrusion des cultures
d’'exportation dans la forét classée de Sangoué

La figure 3 nous présente l'état de l'occupation du sol en 2020. Celle-ci est
majoritairement occupée par les espaces humanisés. A I'est de la Sous-préfecture,
I'espace anthropique est perceptible a travers les cultures pérennes. Ces cultures, en
plus de se retrouver a I'Est, sont aussi localisées au sud et a 'Ouest. Toutefois, elles
sont insignifiantes au centre. Leur présence remarquable a l'est se justifie par
I'existence de la forét classée de Sangoué qui est une zone fortement colonisée par
I'agriculture et son évolution globale en 2020 (32%) est due a l'irruption dans le
paysage agraire des cultures comme 1'Hévéa, le palmier a 'huile, I'anacarde qui

avaient connu un développement tardif par le passé.

Figure 3: Occupation du sol en 2020
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Par ailleurs, lI'espace humanisé est mis en évidence sur la carte par les
champs/jacheres qui sont repartis presque sur 'ensemble du territoire de la Sous-

préfecture de Diégonéfla. Cependant, on les repere plus au Nord. En réalité, les
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champs composés du riz, d'igname sont pratiquées par toutes les couches sociales
(fonctionnaires ou non) selon la Direction locale du ministere en charge de
I'agriculture, c’est ce qui explique leur omniprésence dans 1'espace d’étude. Enfin, il
y a les foréts dégradées et les habitats/ sol nu qui constituent I'espace humanisé. Ils
sont situés a I'ouest et un peu présentes dans les autres parties de la zone pour les
foréts dégradées et au nord pour les habitas/sols nus avec une présence
relativement faible dans les autres endroits de la surface d’étude. La somme des
tendances de tous ces éléments constitutifs de I'espace humanisé est estimée a 79%
contre 21 % pour 'espace naturel caractérisé par les foréts naturelles. Ces dernieres
ont subi une importante destruction en 2020 et cela est visible sur la carte par une
forte dégradation de la forét (couleur verte) dans la zone d’étude, notamment au
Nord et au Sud en passant par I'Est. Toutefois, I'on en observe une présence
importante dans le Centre. La destruction des espaces forestiers trouve sa
justification dans lI'aménagement de l'espace engendré par l'urbanisation et le

développement des activités agricoles dans la Sous-préfecture.

3.2 ANALYSE STATISTIQUE DE 1988 A 2020
3.2.1 En 1988 : une forte emprise au sol des foréts naturelles
Pour une superficie totale de 44 262 ha qui ont été cartographiées, celle de I'espace

naturel est de 31269 ha soit un pourcentage de 71%, contre un espace humanisé
estimé a 12993 ha, équivalant a 29 % de la zone d’étude. L’espace naturel est
'espace exempté de l'intervention humaine et se compose essentiellement des foréts
naturelles. Concernant I'espace humanisé, il se présente comme 'espace qui a subi
I'action de '’homme et est composé des cultures pérennes, des champs/jacheres, des
foréts dégradées et des habitats/sols nus. Les différentes tendances de ces deux

milieux sont consignées dans le tableau 1.

Grands Superficie en ha Pourcentage(%)
ensembles
Espace naturel 31269 71
Espace 12993 29
humanisé

44 262 100
Total

Tableau 1 : Les grands traits d’occupation du sol en 1988
Source : Nos enquétes, 2020
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3.2.2 En 2020 : une prédominance des activités humaines dans
I'espace

Le tableau 2 révele les grands traits d’occupation du sol (espaces humanisé et
naturel) ainsi que leur pourcentage. L'espace naturel occupe 21 % de la surface

considérée contre un espace anthropique couvrant 79 % de I'espace étudié.

Les grands traits d’occupation du sol  superficie (ha) pourcentage (%)
Espace humanisé 34942 79
Espace naturel 9320 21
Total 44 262 100

Tableau 2 : Les grands traits d’occupation du sol en 2020
Source : Nos enquétes, 2020
Le milieu humanisé a un taux de 79% pour 34942 ha, contre 21% pour l'espace

naturel, soit 9320 ha. On constate que le milieu naturel a perdu trois fois sa
superficie au détriment de l'espace humanisé (Tableau 2). Ce qui signifie que
I'espace humanisé occupe la grande partie du territoire. Ses composantes sont : les
champs / jacheres, les cultures pérennes, Habitat/ sol nu. Tous ces types

d’affectations sont perceptibles sur la carte d’occupation du sol.

DISCUSSION

Dans cette circonscription administrative, les différentes affectations du sol ont varié
considérablement entre 1988 et 2020. Cette dynamique est attribuée a la progression
des espaces humanisés. La cartographie des types d’occupation du sol dans la Sous-
préfecture de Diégonéfla a été effectuée en 1988 et 2020. Cette évolution est
principalement due aux activités anthropiques. Cependant, cette approche a déja
fait I'objet de plusieurs applications et dont les résultats ont permis I'évaluation de
I'évolution de divers types de paysages notamment dans la forét classée de Yaya.
Les résultats issus des traitements des images Landsat a partir de la méthode de
classification supervisée est d’'une bonne qualité suffisante si on s’en tient aux
indices de précision (une précision globale de 94,87% pour I'image TM Landsat 5 de
1988 et une précision globale de 99,91 % pour I'image OLI-8 (Landsat 8) de 2020)
afin d’établir un diagnostic fiable de I'état de I'occupation du sol de ladite la forét
classée. La classification supervisée semble étre la méthode la plus utilisée dans des
travaux relatifs a I'évolution de I'état de I'occupation dans les aires protégées (parcs
et foréts classées) (Kangah, 2006 ; Soro et al, 2014). De plus la qualité de cette
classification est confirmée par les valeurs issues de l'indice de Kappa qui sont

respectivement de 0,98% pour I'image de 1986, 0,97% pour I'image de 2000 et de 0,
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97% pour I'image de 2018. On pourrait donc conclure que les résultats de cette
analyse sont statistiquement acceptables car selon Pointus (2000), les résultats d'une
analyse d’image dont la valeur de Kappa est supérieure a 0,50 sont bons et
exploitables.

Ces résultats pourraient étre nuances voire battus en bréche au regard des travaux
de Atta, (2009) et Atta et al, (2016) menés dans les foréts classées de 1'Est ivoirien
notamment Béki et Bossematié ou ils proposent la cartographie experte, une
cartographie beaucoup plus poussée et affinée, intégrant les SIG dans une démarche

post-classificatoire et allant au-dela des indices d’exactitude.

CONCLUSION

La circonscription administrative de Diégonéfla est caractérisée de fagon générale
par une transformation des surfaces forestiéres. Les cartes de I'occupation du sol
I'ont attestée en révélant une transformation profonde de l'espace naturel.
L’occupation du sol dans cette localité est composée de deux grands ensembles qui
sont les espaces naturels et anthropiques. Les espaces naturels sont composés de
foréts denses. Les espaces humanisés sont composés d’habitats, de sols nus, de
foréts dégradées, de champs et jachéres et de cultures pérennes. Les couvertures
forestieres sont en perpétuelle régression. Cela se matérialise par la présence
importante des champs/jacheres et cultures pérennes. L’espace naturel dans cette
localité s’est considérablement transformé. Dans la Sous-préfecture de Diégonéfla,
une superficie de 12 611 ha est restée stable sur une superficie totale de 44 262 ha.
Cela indique qu'une superficie de 29 931 ha a changé d’affectation entre 1988 et
2020. Ces chiffres montrent une pression anthropique intense dans la Sous-
préfecture de Diégonéfla. Ces mutations sont principalement dues aux activités
anthropiques. Ainsi, il est important de mener des études approfondies dans les
zones forestieres ivoiriennes, particulierement sur 1'ensemble du Centre-ouest
ivoirien, région qu’appartient la Sous-préfecture de Diégonéfla afin d’entrevoir des
possibles spécificités qui pourraient y exister en termes de dégradation du couvert

végétal.
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