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Note aux auteurs 

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiill llee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess  eett  lleess  ggrraapphhiiqquueess  ::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  rreevvuuee..  LLeess  
ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx  eett  lleess  ffiigguurreess  ::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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UUNNIIVVEERRSSIITTEE AABBDDOOUU MMOOUUMMOOUUNNII ((NNIIGGEERR)) 
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

RReevvuuee  sscciieennttiiffiiqquuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee  
EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  

DDIIRREECCTTEEUURRSS  DDEE  PPUUBBLLIICCAATTIIOONN  

DDiirreecctteeuurr  ddee  ppuubblliiccaattiioonn  ::  PPrr  AAMMAADDOOUU  BBoouurreeiimmaa  

DDiirreecctteeuurr  AAddjjooiinntt  ddee  ppuubblliiccaattiioonn  ::  PPrr  YYAAMMBBAA  BBoouubbaaccaarr  

  
CCOOMMIITTEE  SSCCIIEENNTTIIFFIIQQUUEE  

PPrr  AAMMAADDOOUU  BBoouurreeiimmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  
UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy;;  PPrr  MMOOTTCCHHOO  KKookkoouu  HHeennrrii,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  
NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  IISSSSAA  DDAAOOUUDDAA  AAbbddoouull--AAzziizz,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  TTCCHHAAMMIIEE  
TT..KK..  TThhiioouu,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  ((TTooggoo))  ;;  PPrr  TTAANNDDIINNAA  OOUUSSAAMMAANNEE  MMaahhaammaannee,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  
MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  TTIIDDJJAANNII  AALLOOUU  MMaahhaammaannee,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  
YYAAMMBBAA  BBoouubbaaccaarr,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  ZZOOUUNNGGRROOUUNNAA  PPiieerrrree  TTaannggaa,,  
UUnniivveerrssiittéé  JJ..  KK..  ddee  OOuuaaggaaddoouuggoouu  ((BBuurrkkiinnaa  FFaassoo))  ;;  PPrr  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  
MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  BBOONNTTIIAANNTTII  AAbbddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  
MMOOUUNNKKAAÏÏLLAA  HHaarroouunnaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy,,  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  
AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  PPrr  BBOOUUKKPPEESSSSII  TTcchhaaaa,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  ((TTooggoo)),,  PPrr..  YYAABBII  
IIbboouurraaïïmmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy--CCaallaavvii  ((BBeenniinn)),,  PPrr..  KKAABBLLAANN  NN gguueessssaann  HHaassssyy  JJoosseepphh,,  
UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  

CCOOMMIITTEE  DDEE  RREEDDAACCTTIIOONN  

RRééddaacctteeuurr  eenn  cchheeff  ::  PPrr  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann  

RRééddaacctteeuurr  eenn  cchheeff  AAddjjooiinntt  ::  DDrr  DDAAMMBBOO  LLaawwaallii  ((MMCC))  

  
MMeemmbbrreess  ::  PPrr  MMOOUUNNKKAAIILLAA  HHaarroouunnaa,,  DDrr  BBOODDEE  SSaammbboo  ((MMCC)),,  DDrr  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa  ((MMCC)),,  DDrr  

YYAAYYEE  SSAAIIDDOOUU  HHaaddiiaarraa  ((MMCC)),,  DDrr  BBAAHHAARRII  IIBBRRAAHHIIMM  MMaahhaammaaddoouu  ((MMCC)),,  DDrr  MMAAMMAANN  IIssssoouuffoouu,,  DDrr  KKOONNEE  

MMAAMMAADDOOUU  MMaahhaammaann  MMoouussttaapphhaa,,  DDrr  AALLII  NNoouuhhoouu..  

NNoottaa  BBeennee  ::  LLeess  ooppiinniioonnss  eett  aannaallyysseess  pprréésseennttééeess  ddaannss  ccee  nnuumméérroo  nn eennggaaggeenntt  qquuee  lleeuurrss  aauutteeuurrss  eett  nnuulllleemmeenntt  llaa  rrééddaaccttiioonn  ddee  llaa  
rreevvuuee  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  ((EEDDSS))..  

AADDRREESSSSEE  ::  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII    
BBPP::  441188  NNiiaammeeyy  --  NNIIGGEERR..    EEmmaaiill::  rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm 

    CCooppyyrriigghhtt  ::  RReevvuuee  EEDDSS,,  22002222  
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CCOOMMIITTEE DDEE LLEECCTTUURREE 

  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  EELLHHAADDJJII  OOUUMMAARROOUU  CChhaaiibboouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  KKAADDEETT  GGAAHHIIEE  BBeerrttiinn,,  EEccoollee  NNoorrmmaallee  SSuuppeerriieeuurr  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  PPrr..  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann,,    UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))    

  MMCC..  AABBBBAA  BBaacchhiirr,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  AADDOO  SSAALLIIFFOOUU  AArriiffaa  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  FFAANNGGNNOONN  BBeerrnnaarrdd,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy  CCaallaavvii  ((BBeenniinn))  

  MMCC..  KKAASSSSII--DDJJOODDJJOO  IIrrèènnee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  KKOOFFFFII--DDIIDDIIAA  AAddjjoobbaa  MMaarrtthhee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  KKOOUUAADDIIOO  GGuueessssaann,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt  BBooiiggnnyy  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  MMAALLAAMM  AABBDDOOUU  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  MMAAMMAADDOOUU  IIbbrraahhiimm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  NNAABBEE  BBaammmmooyy,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  KKaarraa  ((TTooggoo))  

  MMCC..  OOUUAATTTTAARRAA  SSeeyyddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  SSOOUULLEEYY  KKaabbiirroouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  SSOOUUMMAANNAA  KKIINNDDOO  AAîîssssaattaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  TTRRAAOORRÉÉ  PPoorrnnaa  IIddrriissss,,    UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttéé  dd IIvvooiirree))  
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SSOOMMMMAAIIRREE 
 
LLAA  PPRROODDUUCCTTIIOONN  DDUU  MMIIEELL  NNAATTUURREELL  DDAANNSS  LLEESS  FFOORREETTSS  CCOOMMMMUUNNAAUUTTAAIIRREESS  ::  CCAASS  DDEE  LLAA  
FFOORREETT  CCOOMMMMUUNNAAUUTTAAIIRREE  DDEESS  VVIILLLLAAGGEESS  EEBBYYEENNGG--EEDDZZUUAAMMEENNIIEENNEE  AAUU  NNOORRDD--EESSTT  DDUU  
GGAABBOONN  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   88  
MMAABBIIKKAA  JJéérrôômmee  ((11))   

RREESSPPOONNSSAABBIILLIITTÉÉ  EETT  IIDDEENNTTIITTÉÉ  ÀÀ  PPAARRTTIIRR  DDEE  LLEEVVIINNAASS  ::  PPOOUURR  UUNNEE  IIDDEENNTTIITTÉÉ  ÉÉTTHHIIQQUUEE  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   2255  
NN DDOOUUAA  KKoouuaassssii   CClléémmeenntt  ((11))   

IIMMPPAACCTT  DDUU  CCOOVVIIDD--1199  SSUURR  LLEESS  IINNSSTTIITTUUTTIIOONNSS  DDEE  MMIICCRROOFFIINNAANNCCEE  EETT  LLEE  SSEECCTTEEUURR  DDEE  LLAA  
FFIINNAANNCCEE  IINNCCLLUUSSIIVVEE  EENN  AAFFRRIIQQUUEE  DDEE  LL OOUUEESSTT  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   3377  
TTOOUURREE  LLaassssaannaa  ((11))**   eett   KKIIPPOOHH  MMPPEELLEE  EEsstthheerr  ((22))   

VVAALLOORRIISSAATTIIOONN  DDEESS  PPOOTTEENNTTIIAALLIITTEESS  EECCOOTTOOUURRIISSTTIIQQUUEESS  PPOOUURR  LLEE  DDEEVVEELLOOPPPPEEMMEENNTT  
EECCOONNOOMMIIQQUUEE  DDEE  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DDEESS  AAGGUUEEGGUUEESS  AAUU  BBEENNIINN  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   5544  
BBOOKKOO--HHAAYYAA  MMèèmmèèddéé  AAnnggèèllee  ((11))** ,,   AADDIISSSSOODDAA  KKookkoouuvvii  OOll iivvee  ((22)) ,,  NN DDAAHH  DDiiddiieerr  ((33))   eett   VVIISSSSIINN  WWii ll ff rriidd  
EExxppééddiitt   ((44))   

FFAACCTTEEUURRSS  CCLLIIMMAATTIIQQUUEESS  EETT  IINNFFEECCTTIIOONNSS  RREESSPPIIRRAATTOOIIRREESS  AAIIGGUUEESS  ((IIRRAA))  CCHHEEZZ  LLEESS  
EENNFFAANNTTSS  DDEE  00  AA  55  AANNSS  DDAANNSS  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DDUU  DDAASSSSAA--ZZOOUUMMEE  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   7700  
BBOOKKOO  NNoouuvvêêwwaa  PPaattrriiccee  MMaaxxiimmiill iieenn  ((11))   

GGEESSTTIIOONN  DDEESS  EEAAUUXX  UUSSÉÉEESS  DDOOMMEESSTTIIQQUUEESS  EETT  PPLLUUVVIIAALLEESS  DDAANNSS  LLAA  VVIILLLLEE  DDEE  MM BBAATTTTOO  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   8822  
KKAASSSSII  KKAADDJJOO  JJeeaann  CCllaauuddee((11))   

AANNAALLYYSSEE  DDEE  LLAA  CCOONNTTRRIIBBUUTTIIOONN  DDUU  SSOOUUCCHHEETT  ((CCYYPPEERRUUSS  EESSCCUULLEENNTTUUSS))  AA  LL EECCOONNOOMMIIEE  
DDEESS  MMEENNAAGGEESS  DDAANNSS  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  RRUURRAALLEE  DDEE  TTCCHHAADDOOUUAA  AAUU  NNIIGGEERR  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   9988  
MMAALLAAMM  BBOOUUKKAARR  AAwwaa  KKrroouu((11))** ,,  SSOOUULLEEYY  KKaabbii rroouu((22))

,,   MMAAMMAANN  AABBAARRCCHHII  NNaazzii rraa((33))
  eett     YYAAMMBBAA  

BBoouubbaaccaarr  ((44))   

AAMMEENNAAGGEEMMEENNTT  DDEESS  SSIITTEESS  TTOOUURRIISSTTIIQQUUEESS  EETT  DDEEVVEELLOOPPPPEEMMEENNTT  LLOOCCAALL  ::  LLEE  CCAASS  DDEE  
KKOORRHHOOGGOO,,  UUNNEE  VVIILLLLEE  AAUU  NNOORRDD  DDEE  CCOOTTEE  DD IIVVOOIIRREE  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   111111  
KKOONNAATTEE  DDjj iibbrr ii ll   ((11))** ,,  DDAAGGNNOOGGOO  FFoouussssaattaa((22)) ,,  FFOOFFAANNAA  LLaacciinnaa((33))   eett    KKAAMMEENNAANN  DDeessiirréé  ((44))   

EETTAATT  DDUU  CCAADDRREE  DDEE  VVIIEE  EETT  NNUUIISSAANNCCEESS  SSAANNIITTAAIIRREESS  AAUU  QQUUAARRTTIIEERR  HHOOUUPPHHOOUUEETT--BBOOIIGGNNYY  
((11))  DDAANNSS  LLAA  VVIILLLLEE  DDEE  SSIINNFFRRAA  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   112255  
TTRRAAOORREE  DDrriissssaa((11)) ,,  CCOOUULLIIBBAALLYY  MMoouussssaa((22))**   eett  TTAAMMBBOOUURRAA  SSaannaattaa  TTiimmiittéé((33))  

ÊÊTTRREE  LLEEFFTT  BBEEHHIINNDD,,  LLEESS  PPRREEMMIISSSSEESS  DD UUNNEE  TTRRAANNSSLLOOCCAALLIITTEE  PPOOUURR  LLEESS  EEMMIIGGRREESS  DDAANNSS  
LLEE  CCOORRRRIIDDOORR  BBUURRKKIINNAA  FFAASSOO  --  CCÔÔTTEE  DD IIVVOOIIRREE  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   114400  
SSAANNGGLLII  GGaabbrriieell((11))** ,,   OOUUAATTTTAARRAA  BBaakkaarryy((22)) ,,  OOUUEEDDRRAAOOGGOO  SSoouuhhoouuddee((22)) ,,  DDAABBIIRREE  BBoonnaayyii  HHuubbeerrtt((22))   eett    
AAZZIIAANNUU  KKoommii   AAmmeekkoo((22))   

IINNSSEERRTTIIOONN  DDEESS  DDIIPPLLOOMMEESS  DDEESS  FFOORRMMAATTIIOONNSS  PPRROOFFEESSSSIIOONNNNEELLLLEESS  FFAACCEE  AAUU  MMAARRCCHHEE  DDUU  
TTRRAAVVAAIILL  BBEENNIINNOOIISS  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   115588  
DDEE  CCHHAACCUUSS  SSyyllvviiee  ((11))   

LLEESS  IIMMPPAACCTTSS  SSOOCCIIOO--EECCOONNOOMMIIQQUUEESS  DDEESS  MMIIGGRRAATTIIOONNSS  DDEE  PPOOPPUULLAATTIIOONNSS  DDAANNSS  LLAA  
CCOOMMMMUUNNEE  RRUURRAALLEE  DDEE  DDEEOOUULLEE  ((RREEGGIIOONN  DDEE  TTAAHHOOUUAA))  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   117733  
AABBDDOOUURRHHIIMMOOUU  HHaassssaannee((11))   

DDEEPPLLAACCEESS  IINNTTEERRNNEESS  EETT  CCOONNFFLLIITTSS  FFOONNCCIIEERRSS  DDAANNSS  LLEESS  CCOOMMMMUUNNAAUUTTEESS  DD AACCCCUUEEIILL  
DDAANNSS  LLAA  PPLLAAIINNEE  DDEE  MMAAGGAA,,  EEXXTTRREEMMEE--NNOORRDD  CCAAMMEERROOUUNN  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   118833  
AABBBBAA  AAddoouumm  ((11))** ,,   KKOOSSOOUUMMNNAA  LLIIBBAA AA  NNaatthhaall ii   ((11))   eett  CCLLAARRKKSSOONN  MMVVOO  WWaanniiee((22))   
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CCRRIISSEESS EENNVVIIRROONNNNEEMMEENNTTAALLEESS EETT DDYYNNAAMMIIQQUUEESS DDEE LLAA FFIILLIIEERREE AARRAACCHHIIDDEE AAUU SSUUDD-- 
OOUUEESSTT  DDUU  BBAASSSSIINN  DDEE  LLAA  BBEENNOOUUEE  ((NNOORRDD  CCAAMMEERROOUUNN))  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   119944  
TTCCHHOOBBWWEE  CCaarrllooss((11))** ,,  GGAANNOOTTAA  BBoonniiffaaccee((22))   eett   LLAATTOOUURROOUU  GGAALLAAPPNNAA  BBiieennvveennuu((33))   

EEFFFFEETTSS  DDEE  LLAA  PPEERRTTUURRBBAATTIIOONN  DDUU  SSYYSSTTEEMMEE  DD IIRRRRIIGGAATTIIOONN  DDEE  LLAA  SSEEMMRRYY  DDAANNSS  LLEESS  
PPEERRIIMMEETTRREESS  RRIIZZIICCOOLLEESS  DDEE  YYAAGGOOUUAA  ((MMAAYYOO--DDAANNAAYY,,  EEXXTTRREEMMEE--NNOORRDD  CCAAMMEERROOUUNN))  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   220055  
ZZIILLHHOOUUBBEE  AAppppooll iinnaaii rree((11))** ,,   TTOOUUNNSSOOUUKKNNAA  RRAAMMLLIINNAA  VVaalleennttiinn((11))   eett   MMBBAARRTTOOIINNGG  PPaallee((11))   

VVUULLNNEERRAABBIILLIITTEESS  SSOOCCIIAALLEESS  DDAANNSS  LLEESS  TTEERRRRIITTOOIIRREESS  PPEERRIIUURRBBAAIINNSS  DDEE  SSAAIINNTT--LLOOUUIISS  
((SSEENNEEGGAALL))  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   221199  
NNAAKKOOUUYYEE  NNiiccoollaass((11))   

PPRROODDUUCCTTIIOONN  DDEE  LL HHUUIILLEE  DDEE  NNEEEEMM  ((AAZZAADDIIRRAACCHHTTAA  IINNDDIICCAA))  EETT  IIMMPPAACCTT  
SSOOCCIIOOEECCOONNOOMMIIQQUUEE  DDAANNSS  LLAA  VVIILLLLEE  DDEE  MMAARROOUUAA  ((EEXXTTRREEMMEE--NNOORRDD,,  CCAAMMEERROOUUNN))  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   223377  
KKAADDAAGGAABBAA  GGOOLLEE  MMiikkaa((11))**   eett   KKOOSSSSOOUUMMNNAA  LLIIBBAA AA  NNaattaall ii ((22))   

DDIIAASSSS  ((SSEENNEEGGAALL))  ::   UUNNEE  CCOOMMMMUUNNEE  EENN  MMUUTTAATTIIOONN  CCAAUUSSEEEE  PPAARR  LL EEXXPPLLOOIITTAATTIIOONN  DDEESS  
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Résumé  

facilité la compréhension de ces concepts mais surtout pour avoir établi leurs 
mme par exemple Gaston 

afin de comprendre dans la mesure du possible la connaissance scientifique comme 

essentiel
-à-dire que la 

science contemporaine devrait pouvoir prendre conscience des limites non encore 
exploitées de son p

de son épistémologie de la complexité. 

Mots clés : Certitude, connaissance, épistémologie de la complexité, incertitude, science. 

THE IDEA OF CERTAINTY AND UNCERTAINTY IN SCIENCE WITH 
EDGAR MORIN 

Abstract 
This article examines the notion of certainty and uncertainty in the history and 
philosophy of science while proceeding through Edgar Morin's epistemology of 
complexity. The latter is a significant contribution to us insofar as it facilitated our 
understanding of these concepts but above all for having established their dialogues 
with other contemporary epistemologists such as Gaston Bachelard and Karl 
Popper. But it is above all Edgar Morin who tries to highlight the epistemological 
considerations of complex thought on uncertainty in order to understand as far as 
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is a question of showing how uncertainty can become a culture 
within today's contemporary knowledge. This design of making uncertainty a 
subject of essential concern in contemporary knowledge takes shape in the complex 
thought of Edgar Morin. To do this, Morin advocates "science with conscience", that 
is to say that contemporary science should be able to become aware of the 
unexploited limits of its power, and to recognize that uncertainty is at its doorstep. 
Science is opening up to other possibilities. This justifies the place of uncertainty at 
the heart of his epistemology of complexity. 

Keywords: Certainty, knowledge, epistemology of complexity, uncertainty, science. 

Introduction 
ence peuvent 

être la résultante même de ce que Morin appelle épistémologiquement la 
complexité.  Aussi, pensons-nous que cette combinaison pose le problème de la 
rationalité ouverte au sens « poppérien » du terme. Gilles Gaston Granger, (1998, p. 
45) pense à juste titre que le rationnel fait corps commun avec le rationnel.  Cela 
traduit la dimension philosop
que la connaissance scientifique contemporaine donne droit à la recherche non 

-estimer l

 » des théories physiques. Cette analyse a été amorcée par 
des physiciens non classique
ainsi évoqué en dit long.  

des défis de la pensée complexe (Edgar Morin, 1999, p. 451).   

72 » comme le disent Edgar 
Morin et Jean Louis Le Moigne (1999, p.43). Qui plus est, une connaissance borgne 

 

démarches scientifiques classiques liées au paradigme de la certitude (Edgar Morin, 
 à la lumière de la science et de 
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appelle « la fin des certitudes ». Partant de là, notre démarche en suivant la pensée 

sciences et ses enjeux73, tout en examinant les racines historiques du projet de 
e entre la philosophie et la science, et de 

de chercher les pistes des réponses à notre question : Comment peut-on considérer 
-t-elle à 

autrement, est-il possible de dire les sciences autrement que par des faits incertains ?  

perspectives concluantes. 

1. À la quête de la connaissance scientifique : entre 
certitude et incertitude 

passe comme si la science était beaucoup plus changeante que la théologie. La 
science de la complexité, 
désormais à accéder à la pensée complexe. Elle exige du nouvel esprit scientifique 

-à-
remettre en perspective la pensée d

74.  
talement rationnelle. La connaissance 

niveaux physique, biologique, historique, et humain. Du point de vue 

rapport avec la critique du déterminisme scientifique. À preuve il a écrit : « au-delà 
75 ». Qui plus est, le dialogue 

 
Ainsi le hasard nous apporte non seulement incertitude sur les processus 

-à dire 
incertitude 

                                                           
73 Louis de Broglie, Certitude et incertitude de la science, Paris, Albin Michel, coll. « Science 

 
74 Michel Bitbol, réel. Anti-réalisme et quasi-réalisme en physique, Paris, 
Flammarion, coll. « Champs » 1998, p. 245.  
75 Edgar Morin, « Au- La querelle du 
déterminisme, (dir.), Paris, Gallimard, coll. « le débat », 1990, p. 79-101.  
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à la réalité. (Edgar Morin, p. 79-101). 

 

de science avec conscience 
 entre « 

-
à-dire « la vie des idées ». Car en dehors de sa « genèse », ce monde intelligible pour 

noosphère 
de Popper que nous renvoyons.   

 

complexité des idées, « leur habitat et leurs moeurs » explorées par Morin, il 

épistémo-

que la science contemporaine est une nouvelle vision du réel grâce au dialogue que 

fondée sur « un pri  

visant la certitude. On peut également estimer, sans doute, que bien avant la 

souligner cette hypothèse universelle, dans son renouvellement du problème de la 
complexité, qui confronte la science classique, dans ses économies positives, 
directement à ses propres limites internes.  

rmelles, les 
sciences anthropo-
nouveau monde comme le précise aussi Edgar Morin (2004, p. 80). De cette 
négociation est née la réflexion élaborée par Morin :  
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La connaissance scientifique devenait recherche de la certitude. Or, 

d

(Edgar Morin, 1990, 124) 
La pensée complexe de Morin plaide pour des systèmes naturels ouverts et 
inachevés, 
Méthodologiquement, il a recours aux travaux des épistémologues contemporains 

dualisme 
antagoniste ». Cette logique combinato

chaos et du déterminisme »76

incidence nécessaire sur le domaine scientifique de façon régulatrice. Parce que la 

 » de Ilya Prigogine (2008, p. 93). Ainsi, Morin 
 de penser la nature sans complexité, tout 

 
Edgar Morin (1990, p. 23) écrit que « le progrès des certitudes scientifiques ne va 

titude ». Malgré le fait que la connaissance 
scientifique « est une connaissance certaine », elle doit indispensablement 

paradigme par excellence de la science classique de la certitude des phénomènes de 
la nature paraît limité et illusoire. Du reste, Louis de Broglie (1966, p. 108) pense que 
la certitude ne peut pas tout résoudre. Elle devient illusoire face à la complexité de la 
vie et des phénomènes naturels. Ainsi la connaissance certaine ne devient pertinente 
que dans un temps donné et parfois dans un espace donné.   

s moyens de 
 » comme le pense John Gribbin 

(p.296) dans, Le chat de Schrödinger. Physique quantique et réalité. 
nvestigation de 

 » 
(John Gribbin, p.296). 

                                                           
76 A. Dahan Dalmedico, Chaos et déterminisme (dir.), Paris, Seuil, coll. « Points », 1992, p. 371. On peut 

-Simon Laplace et le 
i ».  
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que Morin (1990, p.10-11) appelle la 
science classique. Par une incertitude coopérative, non réductible aux jeux des 

nouveau le but de la science (Edgar Morin, 1990, p.15). Au-
la science classique, Morin (1990, p.36) critique la nature même de la connaissance 

envisagée. La complexité scientifique demeure.  
Toutefo
la complexité est nécessaire à la recherche de la vérité dans les sciences. De la sorte, 
il combine « théorie et méthode de la complexité » (Edgar Morin, 1990, p. 125). Dans 
cette o

e et XXIe siècle. Parlant de 
la culture de complexité, Edgar Morin a été influencé par Bachelard qui affirme : « 

naturellement de cette pensée bachelardienne qui lui offre une brèche vers la pensée 
de la complexité. À propos, Edgar Morin (1990, p. 125-
Gaston Bachelard, qui a considéré la complexité comme un problème fondamental, 

 
À cet effet, Edgar Morin reconnait le mérite de Bachelard dans la mise en route 

nce, la science de la complexité. Elle a eu pour orientation 

progresser la connaissance scientifique, après avoir surmonté les « obstacles 
épistémologiques », en vue de sortir du XXe 

nouvelle science ou pour parler comme Vico, vers « la Science Nouvelle » 
(Giambattista Vico, 2001, p. 78).   Ce qui nous pousse à se poser la question si 

- elle un obstacle épistémologique ? 

2.  : un obstacle épistémologique ? 
77 e siècle, Edgar Morin 

constate que la pensée et la science occidentale sont dominées et régies par le 

                                                           
77 

poète grec Euripide, vieille du vingt-
Les sept savoirs n du 

futur, op.cit., p.14.   
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9, autrement appelé « paradigme de simplicité »78. 
Ce paradigme est essentiellement disjonctif, simplificateur et réducteur. Il pose la 

xe, autant les parties sont isolées et 

Bernard, 1966, p.283).   
Ce faisant, ce paradigme 

complexité. En fait, il emploie le concept complexus dans un tout autre sens, où il 
désigne ce qui est tissé ensemble79. Car la pensée de la complexité est une pensée 

faire les alliances. Dans le 

un effet de mode, « la complexité est plus que jamais le défi à penser »80.  
À ce propos, disons que, penser l
du simple qui sépare les choses, les systèmes, les pensées et les connaissances. En 

connaissance, comme source indispensable pour la nouvelle connaissance 
scientifique, il est question de réfléchir nécessairement sur le lien entre « science et 
éthique » parce que les limites de la rationalité scientifique impliquent la dimension 
éthique des travaux menés par les scientifiques.  
Cela 

ation procède à une analyse critique des imperfections de la science du 
simple. Elle met en effet-miroir les défauts auxquels le paradigme classique 

hasard et ses structures comme le dit si bien Jean-Louis Boursin (1986, p. 9). 

                                                           
78 -
à- transdisciplinarité 
et transversalité épistémo-logiques chez Edgar Morin, op. cit., p. 10.   
79 Edgar Morin, « Le complexus, ce qui est tissé ensemble », La complexité, vertiges et promesses, 
chapitre 1, op. cit., p. 19.  
80 Que fait-il entendre par sens du défi de la complexité ? Edgar Morin précise que « la complexité est un 

scientifiques de 
réforme de pensée ». Cf. Relier les connaissances, op. cit., p. 452.   
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contemporaine à partir des imperfections de la logique classique. Les travaux81de 

-à-dire la complexité logique. Ces aspects scientifiques de la 
complexité avec lesquels nous reviendrons consistent à analyser les conditions de 

 
  

ès de la 

ude 
 

ne concerne pas seulement mesures et prédictions. Elle concerne les 
concepts aptes à rendre compte des phénomènes complexes82.  (Edgar 
Morin, 1977, p. 379). 

refus de croire que 
réducteurs, parcellaires et mutilés. La complexité est un problème de connaissance 
et de pensée. Cela permet de dire que la connaissance est au centre du problème de 
la complexité. Avec la pensée moderne, nous nous sommes habitués à séparer, à 
distinguer pour comprendre. Avec la pensée complexe, il convient de comprendre 

-à-dire que les choses sont à la fois contraires et 
complémentaires.  

surpasse leurs aspects contradictoires. Cela suppose la désuétude de la méthode 
 

les considérer dans leur lien dialogique.  

structure la pensée scientifique présentement à relier les choses inhérentes au réel : 

                                                           
81 Edgar Morin, Science avec conscience, op. cit., ique ou 
les limitations internes des formalismes » en se référant à Gödel et Tarski.   
82 Edgar Morin, La méthode 2, op. cit.,  
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phénomènes de la nature.  
        

la dignité épistémologique comme 
-à-dire celle qui croit atteindre la vérité 

unique par les sciences. Disons que la pensée borgne est une approche classique de 

méthodologique de la science classique. Autant il remet en perspective le point de 
erfections du système de 

pensée de Descartes.  
À preuve, dans science avec conscience, il se réfère évidemment à la célèbre formule 
de Rabelais, idée pédagogique par excellence qui rappelle la disjonction entre 

Descartes. Il se trouve que ce dernier pose le problème de la connaissance certaine 
qui détermine deux champs de la connaissance totalement séparés, totalement 

es objets qui se trouvent dans 

la connaissance. Ce que Morin essaie de nous montrer 

de la connaissance scientifique qui en découle ne peut être remise en cause. Il écrit : 
-à-dire la 

conscience, sans conscience morale, sans conscience réflexive, subjective aussi 
(Edgar Morin, 1990, p.31). 

fermer le dialogue avec cet univers ». La pensée de la complexité est la dialogique 
permanente des contradictions qu

 

chercheur et de son objet de recherche. En effet, Edgar Morin ne sépare pas le sujet 
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connaître. Morin en fait un des principes de complexité dans la mesure où la 
phénoménologie ne se définit pas comme une étude des rapports entre les 
phénomènes qui apparaissent et la réalité profonde. Mais une phénoménologie 

part dialogique.  

tr

nous tenons à signaler que le problème fondamental que soulève Morin est le 
suivant : existe-t-il une connaissance de la connaissance scientifique ?  

paradigme de simplicité à la lumière de la disjonction entre certitude et incertitude. 

profondeur dans science avec conscience. À présent, nous voulons montrer que 

que Morin en fait mention dans Science avec conscience.  

3.  
En effet, Science avec conscience se donne à lire en deux grandes parties. La première 

-à-dire 
Morin essaie de nous montrer que la science est problématique à cause des 
incertitudes. Elle croit apporter d

pourquoi il affirme : « la « science problème 
la prise de la conscience de la complexi
la science comme paradigme indispensable de notre temps.  

de 

question sont de deux ordres : métaphysiques et épistémologiques. Il affirme : « le 
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té de la science classique.  
Chemin faisant, Morin étale le deuxième principe. Il dispose que : « le principe de 
séparation a été formulé par Descartes. En ce qui concerne la connaissance objective, 
il sépare les matières les unes des autres, et il sépare 
connaissant. Il conduit au principe de spécialisation » (Edgar Morin, 1999, p.451). Ce 

 
certitude de la 

connaissance vraie. Le troisième principe « est le principe de réduction » (Edgar 

connaissance des ensembles est possible. Le dernier principe de la science classique 
se fonde sur « la validité absolue de la logique classique » (Edgar Morin, 1999, 
p.451). La certitude tient de la bivalence qui consiste à exclure la contradiction 
logique dans le penser humain. Le vrai et le faux suffisent pour penser la vérité 

 

la rationalité des principes de la raison ; souvent confondu à tord avec les règles 
méthodologiques classiques. On peut encore citer, entre autres le principe de la 

-

raison suffisante.  
Seulement, la pensée complexe appliquée à la logique contemporaine donne à voir 
que le principe classique, comme celui de la causalité sera élargi par les logiques 

Cela étant, Morin ne cesse de recourir à Stéphane Lupasco en particulier qui se fait 

jamais totales, mais laisse toujours 
actualisation minoritaire contradictoire, notée T (tiers inclus).  

scientifique. Elle a une particularité essentielle celle de l

 
Celle-
humaines ou sociales et ce, en ayant recours à toutes les formes de complexité des 
sciences, au-
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du réel. En conséquence, elle ne saurait être réduite négativement aux exigences 
méthodologiques classiques qui sont de nature à faire prévaloir la rigueur et la 
validité formelle des procédures de démonstrations.  

 de ce paradigme de la certitude. De plus, les 

 propres à chaque 
environnement où à chaque langage. Voilà pourquoi Edgar Morin procède, au-delà 
de toutes ces considérations qui précèdent, à la mise en vedette de la « reliance » de 

 nous 
83 

contraire.  
es plus précisément chez Alexandre Koyré 

lumière de la complexité de la matière, le scientifique devrait changer la manière de 

entre « la science et les frontières ». La joie de connaitre avec certitude se trouve 

complexité épistémologique implique des aspects éthiques. Ce que Jacques Batiéno 
est dans cette veine que la notion 

science avec conscience.  

 du moins 
théoriquement en véritable « tension essentielle », deux entités entre lesquelles 
doivent maintenant établir un pont. Autrement dit, « science sans conscience » signifie 

Justement, la 
réflexion que Morin offre dans cet ouvrage abolit les frontières et les faits 
scientifiques et les valeurs axiologiques. Au-delà de la simple réciprocité qui 
existerait entre « la science scientifique » et la « la science morale » Morin élabore la 
jonction dialogique et non pas simplement dialectique, au sens hégélien, entre les 

axiologique.  
Mieux encore la pensée complexe prend source aussi par le biais des incertitudes. 

                                                           
83 Louis Le Prince Ringuet, Des atomes et des hommes, Paris, Gallimard, 1966, p. 188.  
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ie en ces 
termes «Incertitudes inhérentes à la relation cognitive 
(séparation/communication/traduction) ». Ce qui est en jeu, 

qui rend incertaine la 
toute connaissance 

synonyme de connaissance réelle. Morin pose le problème du niveau des réalités.  

certitudes. Morin écrit : « Incertitudes 
-ci comporte toujours des évènements aléatoires, 

désordonnés, ambigus pour un observateur, et il est difficile (ou impossible) de 
décider si un phénomène aléatoire obéit ou à un déterminisme caché ». (Edgar 

alors le problème de la maîtrise de notre environnement.  

limite de la connaissance par la perception, et à la multiplicité des moyens de 
communication. De la sorte, il est difficile de tout expliquer et de tout cerner. Edgar 
Morin (1986, p.223) affirme : « incertitudes liées à la nature cérébrale de la 
connaissance ». Au fond, les enjeux des incertitudes dont la raison fondamentale est 

-
à-dire que la connaissance que nous avons présentement des mondes ou du monde 

 

 
Edgar Morin nous conduit à la possibilité 

incertitudes ou des limites des aveuglements, des misères de la connaissance » 
(Edgar Morin, 1986, p.222). Ces figures de la complexité de la connaissance humaine 
sont comme des moments de sa vérité. Elle révèle aussi le caractère de ce qui est lié 
aux « dérives et carences 
scientifique classique. Edgar Morin aime à répéter que « la connaissance est une 

84

lieu par excellence du dévoilement de la complexité qui nous incite à « penser par 

                                                           
84 Edgar Morin, in Comment peut-on être socio-
(dir.) Florent Gaudez, Colloque International et Interdisciplinaire, 20-21 janvier 2012, Grenoble, France.  
103 Edgar Morin, Science avec conscience, op.cit., p.165.  
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soi- a connaissance humaine » que 
nous pouvons en venir à dire où à comprendre le renouvèlement de la pensée 

dans cette optique que le scientifique fait preuve de capacité pour affronter les 

la raison fondamentale du scepticisme heuristique. Morin (1990 p.165), affirme : « 
De toute façon la complexité surgit comme difficulté, comme incertitude, et non pas 

 
La dimension 

-complexité de la machine cérébrale » 
(1986, p.224). Les incertitudes prennent la forme des risques, des instabilités, de la 
difficulté de savoir quantifier la simplicité ou la complexité méthodologique. Les 
incertitudes ont pour source non pas la complexité, mais la méta-complexité. Car à 

 
complexité.  
La cinquième source des incertitudes vient des « incertitudes relevant de la nature 
spirituelle de la connaissance » (1986, p.224). La connaissance humaine se fonde 
assez souvent sur la base empirique

 vraie. Elles sont plutôt falsifiées.  
La sixième source des incertitudes provient du caractère « égocentrique » de la 

s la démarche. Les moyens 
dont il se sert pour entreprendre des recherches en science peuvent se révéler 
limités et inefficaces. Bref, Edgar Morin estime que la liste des sources des 

spéciale et 
des 

déterminations culturelles et socio-centriques inhérentes à toute connaissance »106.  

Conclusion 
le « quête 

inachevée». Il convient de préciser, au total, que dans science avec conscience, Morin 

fonctionnel de la connaissance scientifique. Pour ce faire, il met en crise la certitude 
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articule certitude et incertitude dans les sciences.  
À ce propos, il pense que 

-idéalisation. 
idéalisme vicieux elle se trouve souvent imbibée, bloquée, 

étouffée, submergée, inhibée par des effets de manipulations de pratique politique, 

que le réel révèle de ce 

 

phénomènes, avec le monde réel qui cache, il y a un problème de « poursuite de 
vérité ». Ce rapport à la complexité du réel se traduit par le sens de la philosophie 

-à-dire une invitation à la conquête de la « 
 
vité scientifique 

comme toujours tissées ensemble, malgré leur nature antagonique. Aussi devrions-

paradigme bien précis. Au-delà de ce contexte précis, la vérité change de forme. 

fait autorité. Mais, chemin faisant, cette vision classique des choses a cédé le pas à 
une autre vision qui admet le « géocentrisme » comme vérité scientifique. 
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