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Résumé

Au Sahel, région impactée par le changement climatique avec une grande vulnérabilité
environnementale, peu de plantes sont aujourd’hui candidates pour assurer la sécurité
alimentaire de la population croissante. Cependant les especes désertiques, de grande
plasticité phénologique comme le palmier dattier peuvent tirer profit de ce
changement. Le Sahel est considéré comme une zone marginale de production des
dattes. Néanmoins, le palmier dattier gagne peu a peu du terrain et connait deux
campagnes de production au Sahel. Pour approfondir nos connaissances sur le
comportement du dattier au Sahel, nous avons entrepris un suivi minutieux des
campagnes de production des palmeraies du« Manga » au Sud-est du Niger et de la
plantation de I'ICRISAT au Sud-Ouest du pays. Nos résultats montrent une influence
du climat sahélien sur le cycle reproducteur du dattier. Toutefois, cette influence serait
bénéfique pour la production des dattes. En effet, les bourgeons censés avorter entre
deux séquences de production successives, peuvent se développer pendant la
campagne atypique ou typique pour donner des régimes. Cette efficience d’utilisation
des bourgeons chez le palmier dattier augmente la quantité des dattes produites par

plante et par an et par conséquent améliore le revenu tiré de la culture des dattes.

Mot clés: Palmier dattier, double floraison, région du Manga, ICRISAT, changement

climatique

DOUBLE FLOWERING OR POSITIVE RESPONSE OF THE DATE PALM TO
THE SAHEL CLIMATE.

Abstract

In the Sahel, region impacted by climate change with great environmental
vulnerability, few plants are today candidates to ensure food security for the growing

population. However, desert species with great phenological plasticity such as the date
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palm can benefit from this change. The Sahel is considered to be a marginal date
production area. Nevertheless, the date palm is gradually gaining ground and is
experiencing two production campaigns in the Sahel. To deepen our knowledge of the
behavior of the date palm in the Sahel, we have undertaken a meticulous monitoring of
the palm plantation production campaigns in "Manga" in the south-east of Niger and
of the ICRISAT plantation in the south-west of the country. Our results show an
influence of the Sahelian climate on the reproductive cycle of the date palm. However,
this influence would be beneficial for the production of dates. Indeed, the buds
supposed to abort between two successive production sequences, can develop during
the atypical or typical campaign to give diets. This efficient use of buds in the date
palm increases the quantity of dates produced per plant and per year and therefore

improves the income derived from date cultivation.

Keywords: Date palm, double flowering, Manga region, ICRISAT, climate change

Intfroduction

Le Sahel est la bande de territoires qui marquent la transition, a la fois floristique et
climatique, entre le domaine saharien au nord et le domaine soudanien au sud. Le
climat sahélien est caractérisé par une saison unique de pluies de juin a septembre (200
a 500mm ; “Sahel”, 2015) et une température annuelle moyenne de 28°C. Le Sahel est
considéré comme un point névralgique du changement climatique avec une grande
vulnérabilité sociale et environnementale (de Sherbinin, 2014). Cependant les especes
du Sahara, de grande plasticité phénologique comme le palmier dattier (Pheenix

dactyliferal.., Munier, 1973; Pintaud etal., 2013), peuvent tirer profit de ce changement.

Le palmier dattier est une plante a usages multiples (Routson, 2012 ; De Grenade,
2013) ; principalement cultivé pour ses fruits, cette espece a une grande importance
socioéconomique dans la Péninsule Arabique, en Afrique du Nord, et au Moyen-Orient
(Chao and Krueger 2007; Dransfield et al., 2008). Elle a été introduite dans de
nombreuses régions du monde, dont I’ Asie, I’ Australie, les Etats-Unis, I'Espagne, et est
présente dans le Sahel, notamment au Niger, Mali, Tchad, Mauritanie, Djibouti
(Munier, 1973; Daher, 2010; Zango et al., 2016, 2017).

Le palmier dattier est une plante monocotylédone a croissance continue (Hallé et
Oldeman, 1970). La structure entiere de la plante est édifiée par un seul méristeme
apical primaire (Edelin, 1984). Elle est composée d"un stipe surmonté d'une couronne
constituée de longues palmes (3 a 6m) et d’inflorescences (Munier, 1973 ; Bouguedoura,
1980; Zango et al., 2013). Les inflorescences du palmier dattier naissent du
développement de bourgeons axillaires indéterminés (Bouguedoura, 1991; Barthélémy
et Caraglio, 2007) situés a l'aisselle des palmes dans la région coronaire du stipe

(Tomlinson, 1990 ; Uhl et Dransfield, 1987). L’inflorescence est enveloppée dans une
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seule bractée membranaire ou spathe. Aucune bractée pédonculaire ou florale n’est
connue chez le dattier (Mason, 1915, Hilgenman 1951, Uhl et Dransfield, 1987).
Hilgenman (1951) Bouguedoura (1991), Jahiel et Blay (1994) et Zango et al., (2013)
démontrent la présence d'un seul bourgeon a l'aisselle de chaque palme, mais aussi

I'existence de 2 a 5 bourgeons avortés entre deux séquences de production successives.

Le palmier dattier est une espece thermophile, ses activités végétatives et reproductives
se manifestent respectivement a partir de +10° et +18°C (Peyron, 2000). Selon Munier
(1973) et Peyron (2000) l'intensité maximale de végétation du palmier dattier est
atteinte au voisinage de 30°C et décroit entre 38 a 40°C, alors qu’il peut supporter des
températures tres élevées jusqu’a 56°C pourvu que ses besoins en eau soient satisfaits.
Dans sa zone traditionnelle (Afrique du nord et Moyen Orient), le palmier dattier fleuri
et produit des fruits une seule fois I'année (Mars a Octobre, Zaid & De Wet, 1999).
Cependant, les dattiers du Sahel produisent de plus en plus 2 fois I'année (Munier,
1963 ; Haury, 1984 ; Jahiel et Fortin 1990 ; Chao & Krueger, 2007 ; Daher, 2010). Les
deux campagnes bien distinctes dans la partie sahélienne du Niger, sont qualifiées par
Jahiel (1996) : de campagne typique, celle qui se déroule jusqu’'en saison des pluies
(Févier-Juillet, concerne quasiment tous les pieds en production) et de campagne
atypique, celle qui se déroule entierement au cours de la saison seche (Septembre a

Avril, concerne moins de 30% de pieds en production).

Munier (1963) pensait que la double floraison observée chez le palmier dattier au sahel
était surtout liée aux conditions climatiques, notamment la température, Lenormand
(1984) la reliait plutot a la variété du dattier, alors que Jahiel et Fortin (1990) reliaient ce
phénomene plutoét a la température, mais aussi a 'age des palmiers. Dans cet article,
sont traitées les réponses phénologiques du palmier dattier face a 'environnement

sahélien.

1. Matériels et Méthodes
1.1. Sites de I'étude

L’étude s’est déroulée dans deux sites différents : le « Manga » au Sud-est du Niger et
la station de recherche ICRISAT au Sud-ouest du pays (figure 1).

Le Manga (13°20" et 13°55'N et 9°50” et 11°50’E) est un vaste territoire au sud-est du
Niger (figure 1) dont le relief est constitué d'un vaste plateau sableux de 300 a 400 m
d’altitude (Ambouta, 2006). Ce territoire est caractérisé par un climat sahélien avec une
saison unique de pluie de Juin a Septembre et une pluviométrie annuelle moyenne de
329 mm (moyenne sur 65 ans, 1950 a 2015, station de Gouré). La température annuelle
moyenne est de 28°C. Ce plateau est constellé de cuvettes et de bas-fonds qui auraient

pour origine le réseau d’écoulement de cours d’eau temporaire autrefois affluent du lac
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Tchad. Les cuvettes, petites dépressions oasiennes d’une profondeur de I'ordre de 10 m
hébergeant le dattier, sont les seules terres fertiles de la région (Ambouta, 2006).

La station de recherche ICRISAT est située a Sadoré (13°13'N et 2°17'E), a 45 km au
Sud-ouest de la ville de Niamey, capitale du Niger (figure 1). Les sols sont sablonneux,
friables, rougeatres, naturellement pauvres en matieres organiques et peu fertiles
(Nicou, 1993). Le climat de région est également caractérisé par une saison unique des
pluies qui dure de juin a septembre. La pluviométrie annuelle est en moyenne de 556
mm de 1998 a 2014 (ICRISAT Mét). Comme au Sud-est du pays dans la région du
Manga, les autres mois de I’année sont secs.

1.2. Matériel végétal

Le matériel végétal est composé de 140 palmiers dattiers locaux de 14 cuvettes du
Manga a raison de 10 pieds par cuvette, et d"'une plantation de 295 palmiers dattiers
introduits dont 198 pieds de Barhee et 97 pieds de Medjool en conditions
expérimentales sur la station ICRISAT. Par ailleurs, nous rappelons que les palmiers
du Manga sont issus des graines d'une large diversité génétique (Zangoet al., 2017) et
d’origine de provenance encore mal connue, alors que les palmiers de la station sont
composés de deux cultivars (Barhee originaire d’Iraq et Medjool originaire du Maroc,
tous 2 provenant de vitro-plants). En plus, les palmiers du Manga sont majoritairement

plus anciens que ceux de I'ICRISAT qui datent de 2003.

1.3. Méthodologie

La méthodologie privilégiée pour ce travail est I'observation phénologique minutieuse
de la palmeraie, du palmier et de ses différents organes. Au cours de cette étape, nous
comptons le nombre de palmiers en floraison, le nombre d’inflorescences émises par
plante et le nombre des épillets par inflorescence ; nous observons la position des
inflorescences de la campagne en cours par rapport a celle des régimes déja récoltées et
nous mesurons la longueur des inflorescences et d’épillets. A chaque passage des
photos sont prises et permettent de mémoriser le stade en cours du développement du
palmier et de la palmeraie. Les autres matériels utilisés sont : une échelle rétractable de
4.1m de long pour faciliter I'acces aux palmiers moyens et une paire de jumelles pour

observer des couronnes plus en hauteur.
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Fioure 1 : Sites visités pour ces travaux

Agadez
Tahoua

Tillabéri

2. Résultats

2.1. Double floraison
Plus de 45% des palmiers productifs ont effectuée deux cycles de production en 2014 et

2015 dans la région du Manga au Sud-est du Niger (tableau I). 5 pieds du cultivar
‘Barhee’ soit 2,5% de I'effectif total ont effectué la double floraison en 2014 et en 2015.
De ces 5 pieds, 3 I'ont fait pour 'année 2014 et I’ont repris pour 'année 2015, alors que
les deux autres qui I'ont fait 2014 sont restés au repos en 2015. Deux autres pieds restés
au repos en 2014, ont montré cette capacité de double floraison en 2015 (tableau 1). Ce
qui maintient le nombre de pieds ayant effectué la double floraison en 2014 et 2015 a
2,5% des pieds de la Barhee (tableau I). Par ailleurs en 2014 un pied de Medjool soit 1%
de population de Medjool avait lui aussi doublement fleuri méme s’il est resté au repos

pendant la campagne atypique de I'année 2015 (tableau I).

Le nombre d’inflorescences et d’épillets produits durant la campagne atypique est
nettement inférieur a celui produit pendant la campagne typique dans la station
ICRISAT (tableau II, figure 2). De méme, les inflorescences et des épillets produits
pendant la campagne atypique sur la station ICRISAT sont 2 a 3 fois plus petits et
nettement moins vigoureux que ceux produits pendant la campagne typique (tableau
II, figure 2). Cependant au sud-est du Niger dans le Manga, il n'y a pratiquement
aucune différence en taille ou vigueur d’inflorescences et d’épillets (tableau II, figure
3). De méme le nombre d’épillets est sensiblement le méme entre les deux campagnes

(figure 3). Cependant, le nombre d’inflorescences par plante est 2 fois plus important
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au cours de la campagne typique par rapport a l'atypique (tableau 2, figure 3) au

Manga et cela est aussi valable pour la station ICRISAT.

2.2. Production de la double bractée
Une bractée pédonculaire est observée chez un pied de ‘Barhee” au niveau du début de

ramification de I'axe principale de l'inflorescence au cours de la campagne atypique en
2014 (figure 4 al). De méme au cours de la campagne atypique de 2015, cette méme
bractée pédonculaire est aussi observée chez un autre pied de ‘Barhee’ (figure 4 b1).
Cependant cette bractée n’est pas observée sur les régimes produits pendant la
campagne typique de production sur les mémes individus. Cette bractée est tres
différente en taille et en vigueur de la grande bractée basale (figure 4 a2) qui enveloppe
I'inflorescence dans sa globalité. La bractée pédonculaire semble envelopper

uniquement les épillets (figure 4 al&b1).

2.3. Développement du bourgeon en dessous des régimes

matures
Des bourgeons situés en dessous des régimes déja récoltés ont donné des

inflorescences dans les deux sites visités (figure 5 al&b1). D’ailleurs la majeure partie
des inflorescences produites pendant la campagne atypique sur la station d'ICRISAT
sont issus de ces genres de bougeons (figure 5al). La figure 5b1 nous montre aussi le
développement des bourgeons en bas des régimes récoltés au Manga, cependant ce
sont les inflorescences de la campagne typique qui sont issues du développement de
ces types de bourgeons sur cette figure. Ainsi, ce phénomene aussi intéressant a décrire

concerne les inflorescences des deux campagnes (atypique et typique).

Sites Libellés Nombre de pieds Pourcentage moyen des
suivis pieds avec double
floraison
Année 2014 2015
Manga Palmiers locaux 140 45 453
Palmiers 97
introduits(Medjool)
ICRISAT Palmiers 198 25
introduits(Barhee)
Tableau 1 : Pourcentage moyens des palmiers ayant doublement fleurit en 2014 et 2015 au Manga
et a la station ICRISAT
Site Campagne Nombre Longueurdu Longue Nombr
d'inflorescence par pédoncule ur du e
pied rachis  d'épille
ts
Campagne 4 21 28
ICRISAT  atypique
campagne 8 26 74
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typique
campagne 6 94 36 92
atypique

Manga campagne 12 96 30 71
typique

Tableau 2 : Nombre et longueur (cm) moyens d’inflorescences et d’épillets par campagne de 5
palmiers au cours de I'année 2015

Figure 2 : Ancien régime (a) récolté de la campagne typique en haut (plus long) et inflorescence de
la campagne atypique (b) en bas plus court sur la station ICRISAT (palmiers introduits).

Figure 3 : Deux inflorescences de stade différent sur le méme pied au 12 mars 2016. (a)
Inflorescence produite pendant la campagne atypique portant des fruits verts et (b) Inflorescence
produite au cours de la campagne typique en nouaison au Manga (palmiers locaux).

/ = 1Y

Figure 4 : Production surnuméraire d’une bractée dans la palmeraie de la station expérimentale
ICRASAT de Sadoré. (1) bractée pédonculaire et (2) bractée couvrant l'inflorescence (palmiers
introduits).
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Figure 5 : Développement des bourgeons en dessous des régimes déja recoltésa 'ICRISAT (a) et des
inflorescences agées de la campagne atypique (b) au Manga. (al) & (b2) sont des inflorescences de
la campagne aypique 2015/2016, (a2) régime récolté de la campagne typique 2014/2015 et (b2)
inflorescence en pleine développement de la campagne atypique 2015/2016.

3. Discussion

Le climat sahélien influence le cycle reproducteur du palmier dattier au Sahel. En effet
au cours de nos observations, deux cultivars introduits ‘Medjool’ et ‘Barhee’ en
conditions expérimentales sahéliennes ont produit 2 fois 'année. Ce phénomene n’a
jamais été notifié pour ces cultivars dans leur zone traditionnelle de production(Zaid &
De Wet, 1999). Nos résultats, confirment les conclusions des travaux de Jahiel (1996),
qui affirment que la double floraison du palmier dattier est liée a la température c’est-
a-dire a I'environnement sahélien. Par ailleurs, nos résultats sont en contradiction avec
les conclusions des travaux de Lenormand (1984) dans la station de recherche de
Bankoukou au Sud-Ouest du Niger (Sahel), ou il lie le phénomene de la double
floraison au caractere génétique du dattier. Ainsi, le phénomene double floraison n’est
pas forcement lié au caractere génétique d'un cultivar (Munier, 1963), mais est plus
associé aux contions climatiques du Sahel.

En soutenant I'hypothese de Jahiel (1996), selon laquelle les palmiers agés présentent
plus le phénomeéne de double floraison, on peut croire que les plants de ‘Barhee’ et de
‘Medjool” introduits au Sahel il y a moins d'une quinzaine d’années n’auraient pas
encore acquis la capacité de produire des inflorescences vigoureuses au cours de la
campagne atypique comme leurs homologues du Manga, qui étaient installés il y a
plus de 100ans. Par ailleurs, la production de la bractée pédonculaire constatée
uniquement sur les inflorescences de la campagne atypique peut s’expliquer comme

étant une réaction de ces plantes face aux nouvelles conditions environnementales. En
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effet, au lieu de produire un nombre important d’épillets, la plante aurait transformé
certains épillets en bractée. On peut aussi émettre '’hypothese d'un caractere primitif
disparu au cours de la domestication du dattier, car une bractée pédonculaire similaire
est connue chez Sommierial eucophylla (Heatubun, 2002), un palmier non cultivé de la
nouvelle Calédonie, méme si cette espece est phylogénétiquement éloignée du dattier.

Par ailleurs, une certaine efficience du développement des inflorescences est mise en
évidence chez le dattier au Sahel par rapport a son homologue du Sahara. En effet, les
bourgeons émergés en dessous des régimes déja récoltés (toutes campagnes
confondues) proviennent probablement des bourgeons intercalant deux séquences de
production que Hilgenman (1951), Bouguedoura (1991), Jahiel (1996) et Zango (2013)
croyaient avortés. Par conséquent, les conditions climatiques du Sahel permettent au
dattier de maintenir actifs tous ses bourgeons, qui émergent des que les conditions
deviennent favorables. Ce qui impacterait positivement la quantité des dattes

produites par plante et par an et par conséquent le revenu du producteur.

Conclusion

En conclusion, nous venons de voir que les conditions climatiques influencent le
développement du dattier au Sahel. Néanmoins, sa plasticité phénologique lui permet
de s’adapter a ces conditions. Cette influence est d'un apport positif dans la production
des dattes d’autant plus qu’elle augmente I'efficience de développement des bougeons
inflorescentiels, ce qui augmenterait en conséquence la production des dattes par unité
de plante et par an. En perspective, il serait intéressant de disséquer ces genres de
palmiers pour bien -caractériser ce phénomene tout en approfondissant nos

connaissances sur la phénologie de I'espece au Sahel.
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