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Note aux auteurs 

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII  ((NNIIGGEERR))  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

RReevvuuee  sscciieennttiiffiiqquuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee  
EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  

DDIIRREECCTTEEUURRSS  DDEE  PPUUBBLLIICCAATTIIOONN  

DDiirreecctteeuurr  ddee  ppuubblliiccaattiioonn  ::  PPrr  AAMMAADDOOUU  BBoouurreeiimmaa  

DDiirreecctteeuurr  AAddjjooiinntt  ddee  ppuubblliiccaattiioonn  ::  PPrr  YYAAMMBBAA  BBoouubbaaccaarr  

  
CCOOMMIITTEE  SSCCIIEENNTTIIFFIIQQUUEE  

PPrr  AAMMAADDOOUU  BBoouurreeiimmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  
UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy;;  PPrr  MMOOTTCCHHOO  KKookkoouu  HHeennrrii,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  
NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  IISSSSAA  DDAAOOUUDDAA  AAbbddoouull--AAzziizz,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  TTCCHHAAMMIIEE  TT..KK..  
TThhiioouu,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  ((TTooggoo))  ;;  PPrr  TTAANNDDIINNAA  OOUUSSAAMMAANNEE  MMaahhaammaannee,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  
MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  TTIIDDJJAANNII  AALLOOUU  MMaahhaammaannee,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  
YYAAMMBBAA  BBoouubbaaccaarr,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  ZZOOUUNNGGRROOUUNNAA  PPiieerrrree  TTaannggaa,,  
UUnniivveerrssiittéé  JJ..  KK..  ddee  OOuuaaggaaddoouuggoouu  ((BBuurrkkiinnaa  FFaassoo))  ;;  PPrr  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  
MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  BBOONNTTIIAANNTTII  AAbbddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  MMOOUUNNKKAAÏÏLLAA  
HHaarroouunnaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy,,  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  
ddee  NNiiaammeeyy,,  PPrr  BBOOUUKKPPEESSSSII  TTcchhaaaa,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  ((TTooggoo)),,  PPrr..  YYAABBII  IIbboouurraaïïmmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  
dd AAbboommeeyy--CCaallaavvii  ((BBeenniinn)),,  PPrr..  KKAABBLLAANN  NN gguueessssaann  HHaassssyy  JJoosseepphh,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  
dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))..  

  

CCOOMMIITTEE  DDEE  RREEDDAACCTTIIOONN  

RRééddaacctteeuurr  eenn  cchheeff  ::  PPrr    WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann  

RRééddaacctteeuurr  eenn  cchheeff  AAddjjooiinntt  ::  PPrr  DDAAMMBBOO  LLaawwaallii    

  
MMeemmbbrreess  ::  PPrr  MMOOUUNNKKAAIILLAA  HHaarroouunnaa,,  DDrr  BBOODDEE  SSaammbboo  ((MMCC)),,  DDrr  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa  ((MMCC)),,  DDrr  YYAAYYEE  

SSAAIIDDOOUU  HHaaddiiaarraa  ((MMCC)),,  DDrr  BBAAHHAARRII  IIBBRRAAHHIIMM  MMaahhaammaaddoouu  ((MMCC)),,  DDrr  MMAAMMAANN  IIssssoouuffoouu  ((MMCC)),,  DDrr  KKOONNEE  

MMAAMMAADDOOUU  MMaahhaammaann  MMoouussttaapphhaa((MMAA)),,  DDrr  AALLII  NNoouuhhoouu((MMAA))..  

NNoottaa  BBeennee  ::  LLeess  ooppiinniioonnss  eett  aannaallyysseess  pprréésseennttééeess  ddaannss  ccee  nnuumméérroo  nn eennggaaggeenntt  qquuee  lleeuurrss  aauutteeuurrss  eett  nnuulllleemmeenntt  llaa  rrééddaaccttiioonn  ddee  llaa  
rreevvuuee  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  ((EEDDSS))..  

AADDRREESSSSEE  ::  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII    
BBPP::  441188  NNiiaammeeyy  --  NNIIGGEERR..    EEmmaaiill::  rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm 

    CCooppyyrriigghhtt  ::  RReevvuuee  EEDDSS,,  22002233  
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CCOOMMIITTEE  DDEE  LLEECCTTUURREE  

  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  EELLHHAADDJJII  OOUUMMAARROOUU  CChhaaiibboouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  KKAADDEETT  GGAAHHIIEE  BBeerrttiinn,,  EEccoollee  NNoorrmmaallee  SSuuppeerriieeuurr  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  PPrr..  KKOOUUAADDIIOO  GGuueessssaann,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt  BBooiiggnnyy  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))    

  PPrr..  MMOOUUNNKKAAÏÏLLAA  HHaarroouunnaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  OOUUMMAARROOUU  AAmmaaddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  SSOOUULLEEYY  KKaabbiirroouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  SSOOUUMMAANNAA  KKIINNDDOO  AAîîssssaattaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann,,    UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))    

  PPrr..  YYAABBII  IIbboouurraaïïmmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy--CCaallaavvii  ((BBeenniinn))    

  MMCC..  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  AADDOO  SSAALLIIFFOOUU  AArriiffaa  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  FFAANNGGNNOONN  BBeerrnnaarrdd,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy  CCaallaavvii  ((BBeenniinn))  

  MMCC..  KKAASSSSII--DDJJOODDJJOO  IIrrèènnee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  KKOOFFFFII--DDIIDDIIAA  AAddjjoobbaa  MMaarrtthhee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  MMAAMMAADDOOUU  IIbbrraahhiimm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  NNAABBEE  BBaammmmooyy,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  KKaarraa  ((TTooggoo))  

  MMCC..  OOUUAATTTTAARRAA  SSeeyyddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  TTRRAAOORRÉÉ  PPoorrnnaa  IIddrriissss,,    UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttéé  dd IIvvooiirree))  
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SSOOMMMMAAIIRREE  
 
LLAA  RREENNAAIISSSSAANNCCEE  DDEESS  PPLLAANNTTAATTIIOONNSS  DDEE  CCAACCAAOOYYEERRSS  AAUUXX  CCOOTTEESS  DDEESS  AANNAACCAARRDDIIEERRSS  DDAANNSS  LLAA  
SSOOUUSS--PPRREEFFEECCTTUURREE  DD AASSSSUUEEFFRRYY  ((NNOORRDD--EESSTT  DDEE  LLAA  CCOOTTEE  DD IIVVOOIIRREE))  ______________________________________________  88  
KKOOFFFFII  YYaaoo  JJeeaann  JJuulliiuuss((11))  

BBAARRRRAAGGEE  DDEE  DDIIAAMMAA,,  AACCCCEESS  AAUUXX  RREESSSSOOUURRCCEESS,,  MMIIGGRRAATTIIOONNSS  DDEE  RREETTOOUURR  EETT  CCOONNFFLLIITTSS  ::  EETTUUDDEE  
DDEE  CCAASS  DDEESS  CCOOMMMMUUNNEESS  DDEE  DDIIAAMMAA  EETT  DDEE  RRIICCHHAARRDD--TTOOLLLL  ((SSEENNEEGGAALL))  ________________________________________  3333  
MMBBAALLLLOO  CCoollyy((11))**  eett  SSOOWW  PPaappaa((22))  

DDÉÉGGRRAADDAATTIIOONN  DDEESS  RROOUUTTEESS  EETT  SSOOUUTTEENNAABBIILLIITTÉÉ  DDEESS  MMOOBBIILLIITTÉÉSS  VVIILLLLEESS--CCAAMMPPAAGGNNEESS  DDAANNSS  LLEE  
DDÉÉPPAARRTTEEMMEENNTT  DDUU  MMAAYYOO  --  TTSSAANNAAGGAA  ((CCAAMMEERROOUUNN))  ____________________________________________________________________  5566  
AATTAANNGGAANNAA  BBAAMMEELLAA  HHyyaacciinntthhee((11))  

GGOOUUVVEERRNNAANNCCEE  EETT  CCRRIISSEE  DDUU  SSOOUUSS--SSEECCTTEEUURR  DDUU  TTRRAANNSSPPOORRTT  UURRBBAAIINN  ÀÀ  LL OOUUEESSTT--CCAAMMEERROOUUNN  7711  
AATTAANNGGAANNAA  BBAAMMEELLAA    HHyyaacciinntthhee((11))**  eett  EELLOONNGG  NNGGAANNDDOO  EEPPOOSSSSYY  MMaarrtthhee  AAiimmééee((22))  

UURRBBAANNIISSAATTIIOONN  EETT  CCOONNNNEECCTTIIVVIITTEE  DDEESS  VVIILLLLEESS  DDAANNSS  LLAA  RREEGGIIOONN  DDEE  LL OOUUEESSTT,,  CCAAMMEERROOUUNN  ______  8855  
AAKKOOKKEE  AABBEEMM  DDaavviidd  XXaavviieerr  ((11))**,,  LLAABBEE  SSAADDJJOO  SSoollaannggee  ((22))  eett  AATTAANNGGAANNAA  BBAAMMEELLAA  HHyyaacciinntthhee  ((33))  

LLEESS  SSTTRRAATTEEGGIIEESS  DD IINNSSEERRTTIIOONN  DDEESS  RREEFFUUGGIIEESS  MMAALLIIEENNSS  DDAANNSS  LLAA  VVIILLLLEE  DD AAYYOORROOUU  __________________  110000  
AAbbddoouullaayyee  BBoouurreeiimmaa  HHaassssaannee((11))  

CCOONNNNAAIISSSSAANNCCEESS,,  AATTTTIITTUUDDEESS  EETT  PPRRAATTIIQQUUEESS  DDEESS  FFEEMMMMEESS  EENN  ÂÂGGEE  DDEE  PPRROOCCRREEEERR  SSUURR  
LL IINNCCOOMMPPAATTIIBBIILLIITTEE  FFOOEETTOO  MMAATTEERRNNEELLLLEE  RRHHEESSUUSS  DD  DDAANNSS  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DDEE  MMOORRIIBBAABBOOUUGGOOUU  
((PPEERRIIPPHHEERRIIQQUUEE  DDEE  BBAAMMAAKKOO))  ______________________________________________________________________________________________________  111133  
CCIISSSSEE  MMoouussssaa  ((11)),,    MMAALLAAMM  MMAAMMAANNEE  SSAANNII  IIbbrraahhiimm  ((22))**  eett  TTRRAAOORREE  AAnnaassssaa  ((33))  

SSTTRRAATTEEGGIIEESS  DDEE  LLUUTTTTEE  DDEESS  AACCTTEEUURRSS  LLOOCCAAUUXXCCOONNTTRREE  LL EENNSSAABBLLEEMMEENNTT  DDEESS  VVAALLLLEEEESS  AA  NNAATTRROONN  
DDAANNSS  LLAA  RREEGGIIOONN  DDUU  LLAACC  AA  LL OOUUEESSTT  DDUU  TTCCHHAADD  ________________________________________________________________________  112255  
BBAAYYAANNGG  SSiirrbbééIIéé  ((11))**  eett  IISSSSAA  JJUUSSTTIINN  LLaaoouugguuéé  ((11))  

IIMMPPAACCTTSS  DDEESS  PPLLUUIIEESS  EEXXCCEEPPTTIIOONNNNEELLLLEESS  SSUURR  LLEESS  IINNFFRRAASSTTRRUUCCTTUURREESS  SSOOCCIIOO--EECCOONNOOMMIIQQUUEESS  ::  
CCAASS  DDEE  LLAA  PPLLUUIIEE  DDUU  1177  JJUUIILLLLEETT  22002222  DDAANNSS  LLEE  VVIILLLLAAGGEE  DDEE  HHAAMMDDAARRAA  ((NNIIGGEERR))  ______________________  114455  
BBAADDAAMMAASSSSII  MMAALLAAMM  AABBDDOOUU  MMoouuttaarrii((11)),,  AABBBBAA  BBaacchhiirr((11))**,,  MMAALLAAMM  AABBDDOOUU  MMoouussssaa((11))  eett  DDJJAADDJJII  BBaaggaannaa((11))  

CCOONNFFLLIITTSS  FFOONNCCIIEERRSS  AA  LLAA  PPEERRIIPPHHEERRIIEE  DDUU  PPAARRCC  NNAATTIIOONNAALL  DDEE  WWAAZZAA  ((EEXXTTRREEMMEE--NNOORRDD,,  
CCAAMMEERROOUUNN))  __________________________________________________________________________________________________________________________________  116611  
RREEDDAASSSSAA  HHEENNEENNEE((11)),,  SSIIRRIINNAA((22))**  eett  HHOOUUSSSSEEIINNII  VViinncceenntt((33))  

DDEEFFIISS  DDEESS  BBIIOOTTEECCHHNNOOLLOOGGIIEESS  PPOOUURR  UUNN  DDEEVVEELLOOPPPPEEMMEENNTT  HHUUMMAAIINN  ________________________________________  118811  
DDJJAASSRRAABBÉÉ  BBOONNDDOO((11))**  eett  AALLNNDDIINNGGAANNGGAARR  DDIIMMNNGGAARR((22))  

LLEE  PPRROOGGRRAAMMMMEE  AALLIIMMEENNTTAAIIRREE  MMOONNDDIIAALL  ((PPAAMM))  FFAACCEE  AA  LLAA  DDYYNNAAMMIIQQUUEE  MMIIGGRRAATTOOIIRREE  DDEESS  
VVIILLLLAAGGEESS  DD AALLLLAAKKAAYYEE  EETT  KKAARRKKAARRAA  DDAANNSS  LLAA  RREEGGIIOONN  DDEE  TTAAHHOOUUAA  ((NNIIGGEERR))  ____________________________  119955  
AAMMAADDOOUU  GGOOUUMMAANNDDEEYY  GGoouummaannddeeyy((11))  

FFAAIISSAABBIILLIITTEE  DD UUNN  AAMMEENNDDEEMMEENNTT  BBIIOOCCHHAARR  DDEE  TTIIGGEESS  DDEE  CCOOTTOONNNNIIEERRSS  DDAANNSS  LLAA  RREEGGIIOONN  
AADDMMIINNIISSTTRRAATTIIVVEE  DDEESS  HHAAUUTTSS--BBAASSSSIINNSS  ((BBUURRKKIINNAA  FFAASSOO))  __________________________________________________________  220077  
OOUUEEDDRRAAOOGGOO  WWeennddllaassssiiddaa((11))**,,  OOUUEEDDRRAAOOGGOO  LLuucciieenn((22))  eett  KKAAMMBBIIRREE  GGoouurroouummaannaa((33))  

CCHHAANNGGEEMMEENNTT  CCLLIIMMAATTIIQQUUEE  EETT  AACCTTIIVVIITTEESS  HHUUMMAAIINNEESS  ::  QQUUEELLSS  IIMMPPAACCTTSS  SSUURR  LLAA  MMOORRPPHHOOLLOOGGIIEE  
DDUU  FFLLEEUUVVEE  LLOOGGOONNEE  ??  __________________________________________________________________________________________________________________  222211  
DDJJEEMMOONN  MMooddeell((11))  
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CCHHAANNGGEEMMEENNTT  CCLLIIMMAATTIIQQUUEE,,  AACCTTIIOONN  PPUUBBLLIIQQUUEE  EETT  AAGGRRIICCUULLTTUURREE  ::  LL IINNTTEERRVVEENNTTIIOONN  DDUU  PPUUDDCC  
DDAANNSS  LLEE  VVIILLLLAAGGEE  DDEE  BBOOUULLIIEERRYY  NNDDIIOOLLOOFFFFEENNEE  ((CCOOMMMMUUNNEE  DDEE  TTAAÏÏFF))  AAUU  SSEENNEEGGAALL  __________________  223344  
DDIIOONNEE  GGeenneevviièèvvee((11))**  eett  MMBBAALLLLOO  CCoollyy((22))  

DDYYNNAAMMIIQQUUEE  SSPPAATTIIOO--TTEEMMPPOORREELLLLEE  EETT  FFAACCTTEEUURRSS  DDEEDDEEGGRRAADDAATTIIOONN  DDEESS  FFOORREETTSS  GGAALLEERRIIEESS  DDEE  LLAA  
RRIIVVIIEERREE  KKEERRAANN  AAUU  NNOORRDD--TTOOGGOO  __________________________________________________________________________________________________  224477  
AAKKAAMMEE  LLaaoouunnttaa((11))  

IIMMPPAACCTT  DDEE  LLAA  PPRREESSSSIIOONN  DDEEMMOOGGRRAAPPHHIIQQUUEE  SSUURR  LLAA  DDYYNNAAMMIIQQUUEE  DDEE  LL OOCCCCUUPPAATTIIOONN  DDUU  SSOOLL  
DDAANNSS  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DD AAGGOOUU  11  ((PPRREEFFEECCTTUURREE  DD AAGGOOUU,,  RREEGGIIOONN  DDEESS  PPLLAATTEEAAUUXX))  TTOOGGOO  ________  226633  
KKOOUUMMOOII  ZZaakkaarriiyyaaoo((11))  

DDIIVVEERRSSIITTÉÉ  FFLLOORRIISSTTIIQQUUEE  EETT  UUSSAAGGEESS  DDEESS  PPRROODDUUIITTSS  FFOORREESSTTIIEERRSS  NNOONN  LLIIGGNNEEUUXX  DD OORRIIGGIINNEE  
VVÉÉGGÉÉTTAALLEE  DDEESS  LLIIGGNNEEUUXX  EEXXPPLLOOIITTÉÉSS  DDAANNSS  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DDEE    NNGGOONNGG  ((NNOORRDD--CCAAMMEERROOUUNN))  __  227788  
PPEEWWEE  KKaaddyyaanngg  ((11))**,,  SSYYLLVVAAIINN  AAoouuddoouu  DDoouuaa((22))  eett  KKOOSSSSOOUUMMNNAA  LLIIBBAA AA  NNaattaallii((22))  

SSTTRRAATTEEGGIIEESS  DDEE  GGEESSTTIIOONN  DDEESS  CCOONNFFLLIITTSS  LLIIEESS  AA  LL EEAAUU  DDAANNSS  LLEE  PPEERRIIMMEETTRREE  IIRRRRIIGGUUEE  DDEE  MMAANNDDEE  
AAUU  SSUUDD--OOUUEESSTT  DDUU  TTCCHHAADD  __________________________________________________________________________________________________________  229999  
AASSSSOOUUEE  OObbeedd((11))**  NNEEIINNLLEEMMBBAAYYEE  TTrreeppoossee((22))  MMAADDJJIIDDEE  NNDDIINNGGAATTOOLLOOUUMM  SSiillaass((33))  eett  DDJJIIMMTTAA  RRaaoouull((22))  

LLEE  MMYYTTHHEE  DDEESS  JJUUMMEEAAUUXX  DDAANNSS  LLEESS  SSOOCCIIEETTEESS  HHAAOOUUSSSSAA  DDUU  NNIIGGEERR  ÀÀ  TTRRAAVVEERRSS  LL EEXXEEMMPPLLEE  DDUU  
CCAANNTTOONN  DDEE  BBAABBAANN  TTAAPPKKII  DDEE  LLAA  RREEGGIIOONN  DDEE  ZZIINNDDEERR  ________________________________________________________________  331155  
ZZAAKKAARRII  AAbboouubbaaccaarr((11)),,  SSOOUUMMAANNAA  AAbbddoouull--WWaahhaabb((22))**  eett  HHAASSSSAANNEE  LLAAMMIINNOOUU  ZZaanngguuiinnaa((33))  

HHIISSTTOOIIRREE  DDUU  JJUUGGEE  CCAADDII  EENN  AAFFRRIIQQUUEE  SSUUBBSSAAHHAARRIIEENNNNEE  ____________________________________________________________  333311  
DDJJIIBBOO  SSeeyybboouu((11))  

LLEE  LLEEXXIIQQUUEE  DDEESS  MMEESSSSAAGGEERRIIEESS  EENN  TTEELLEEPPHHOONNIIEE  MMOOBBIILLEE  AAUU  NNIIGGEERR  ::  TTYYPPOOLLOOGGIIEE  EETT  
MMOOTTIIVVAATTIIOONNSS  DDEESS  CCHHOOIIXX  LLEEXXIICCAAUUXX  __________________________________________________________________________________________  335500  
DDAAOOUUDDAA  HHaammaaddoouu((11))  

LL AARRTTIISSAANNAATT  AAGGRROOAALLIIMMEENNTTAAIIRREE  AA  LL EEPPRREEUUVVEE  DDEE  LLAA  RREELLIIGGIIOONN  ::  CCOOMMPPRREENNDDRREE  LLAA    
CCOOHHAABBIITTAATTIIOONN  ««  HHEEUURREEUUSSEE  »»  EENNTTRREE  CCHHRREETTIIEENNSS  EETT  MMUUSSUULLMMAANNSS  AA  GGUUIIDDEERR  ((NNOORRDD--
CCAAMMEERROOUUNN))  __________________________________________________________________________________________________________________________________  336644  
SSEENNGG  GG..  IIssiiddoorr((11))**    eett  OOYYOONNOO  MMIINNLLOO  DD..  BBaassttiieell((22))  
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Résumé 
Les espaces ruraux sahéliens sont soumis à des risques hydrométéorologiques (érosion 

traite des impacts socioéconomiques des eaux pluviales, de la pluie du 17 juillet 2022 
en particulier au cours de laquelle il est enregistré 262 mm à Hamdara (Région de 

traitemen
enquêtes individuelles auprès des ménages sinistrés. Les résultats obtenus ont mis en 
évidence le caractère exceptionnel 

st de 0.002, soit une période de retour estimée à environ 500 ans. 

infrastructures socioéconomiques. Les dommages ont été amplifiés par la 
prédisposition géomorphologique et économique du village, perché sur une dune 

abritant 849 personnes ont été concernés. Ainsi, 93% des enquêtés ont vu leurs maisons 

(81%), des bétails (5%) tandis que 70% ont souligné 
équipements de maison. Dans ce contexte, diverses mesures ont été prises afin de faire 
face aux contraintes environnementales et socioéconomiques liées à cet événement 
exceptionnel.  

Mots clés : Pluies extrêmes, érosion, dommages, Hamdara, Niger 

IMPACTS OF EXCEPTIONAL RAINFALLS ON SOCIO-ECONOMIC 
INFRASTRUCTURES: CASE OF RAINFALL OF JULY 17th 2022 IN THE 

VILLAGE OF HAMDARA (NIGER) 
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Abstract 
Rural Sahelian areas are subject to hydrometeorological risks (water erosion, flooding, 
etc.) linked to the increasing occurrence of extreme events in term of rainfall which has 
environmental and the economic consequences. This article deals with the socio-
economic impacts of rainwater, particularly July 17, 2022, rainfall during which 262 
mm was recorded in Hamdara (Zinder Region). The methodological approach was 
based on direct observations, processing and analysis of rainfall and elevation data, 
and individual surveys of affected households. The results revealed the exceptional 
nature of the July 17 event. Its probability of occurrence F(x) is 0.002, i.e. a return 
period estimated at around 500 years. Thanks to this rainfall, the year 2022 broke the 
record for annual rainfall cumulative over the last twenty years. The event caused 
considerable damage to socio-economic infrastructures. The damage was amplified by 
the geomorphological and economic predisposition of the village, perched on a steep 
dune (slope = 6.28°), to erosion and building collapse. According to this study , a total 
of 110 households with 849 people were affected. As a result, 93% of respondents saw 
their houses collapsed. In addition to this consequence, some respondents lost Non 
Food Items NFI (81%) and livestock (5%), while 70 % reported damage to household 
equipment. Against this backdrop, various measures were taken to cope with the 
environmental and socio-economic constraints associated with this exceptional event. 

Key words: Extreme rainfall, erosion, damage, Hamdara, Niger 

Introduction 
 particulier, font face depuis les années 

1970 aux effets des dégradations environnementales sans précédents et aux extrêmes 

hydrologiques liés aux fortes pluies (G. Panthou, 2013, p. 21;  A Abdou, 2016, p. 12). 
Ces dernières comportent des risques hydro-géomorphologiques majeures (inondations 
destructrices et érosion hydrique) entrainant des conséquences socioéconomiques et 

environnementales lourdes sur les populations. Au Niger près de 80 épisodes de pluie 
torrentielle et inondations ont été recensées entre 1970 et 2000 détruisant plus de 5000 
maisons et laissant plus de 27000 personnes sans toit (A. Tarhule, 2005, p. 355) et cela, 
même pendant les années sèches (G. Panthou et al. 2014, p. 4002; L. Descroix et al., 2015, 
3 p. 32)

entre 2001 et 2021 (UNISDR, 2023). En conséquence, plus de 150 000 maisons ont été 
détruites au cours de la même période, mettant plus de 1 300 000 personnes en 
situation de sinistrés. La région de Zinder est la 2e région du Niger en nombre 

lequel se développe un important réseau de drainage (M. Malam Abdou et al., 2020, p. 
86)
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histoire en raison des pluies exceptionnelles enregistrées au cours de la saison (I. 
Mamadou et al., 2022, p. 95) ence croissante de ces types de pluies au cours 
des années récentes pose un véritable dilemme : faut-  ? En 
effet, plusieurs auteurs ont montré la contribution effective des pluies à cumul élevé (L. 
Descroix et al., 2015, p. 30 ; P. Ozer et al., 2017, p. 378 ; C. Wilcox et al., 2018, p. 532) dans 

 retour des pluies » en 
comparaison aux séries des années 1970-1990 (Malam Abdou et al., 2018, p 118, J. 
E.Paturel et al., 2010, p. 1287) et de reverdissement des paysages (M. Larwanou et al., 
2006, p. 3 ; C. Dardel et al., 2014, p. 359 ;  L. Descroix, 2021, p.5)

Alhassane et al., (2013, p. 288), 
M. Malam Abdou et al., (2020, p. 91) ont mis en évidence le faible intérêt de celles-ci sur 

le que soit la hauteur de pluie tombée, les sols 
alent de leurs capacités de stockage. Du point de vue 

environnemental, celles-ci engendrent des dynamiques érosives à même de changer la 
physionomie des paysages en peu de temps à travers le ravinement, le glissement de 
terrain (S. El Yadari & A Janati Idrissi, 2021; p. 655). Aussi, les pluies exceptionnelles 
engendrent-elles des dommages catastrophiques sur le plan socioéconomique. De ce 

juillet 2022 au cours de laquelle, il a été enregistré 262 mm en moins de 540 mn à 
Hamdara (Région de Zinder).  

 
Le village de Hamdara (Figure 1) est le chef-lieu de la Commune rurale portant le 

 du département de 
Mirriah. Elle couvre une superficie de 345 km2.  

Les unités géomorphologiques qui caractérisent le paysage du village sont 
principalement composées des dômes quartzitiques, des dunes et des dépressions inter 

gé
dunes. Les conditions climatiques de Hamdara sont de type sahélien, marquées par 

couvrant les mois de juillet à septembre. La moyenne pluviométrique interannuelle est 
 

Sur le plan démographique, le village connaît une croissance rapide de sa population. 
 passé de 560 habitants en 2001 à 2278 habitants en 2012, 

soit un quadruplement de la population (INS, 2009, 2014). 
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Figure 1.  

 
 

2. Méthodologie 
2.1. Collecte des données pluviométriques et altimétriques 
Les données pluviométriques utilisées sont issues 

kilomètres de Hamdara. Les données pluviométriques journalières ont été analysées à 

événements extrêmes. Pour ce faire, on précède en déterminant la valeur du 90e 
(Stern 

et al., 2006, p. 199). Connaissant la probabilité F(x) au 90e percentile, la période de 
retour (Pr) est calculée par :  

 

KML (Keyhole Markup Language). Ce dernier est ensuite converti au format Excel à 

GPSBabel, un gratuiciel de conversion des fichiers GPS (A. Schneider, 2019). Cet 
algorithme assigne à chaque objet (point, ligne ou polygone) les coordonnées en 
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longitude, latitude et altitude. Le fichier Excel obtenu est ensuite utilisé sur Surfer ® 
 

2.2. Collecte des données socioéconomiques 

entretiens avec les élus locaux (maire et les conseillers municipaux) et les doyens du 
village (vieillards) en vue de collecter leurs avis sur les impacts et évaluation des 

ménages. Sur cette base, un questionnaire individuel a, ensuite, été administré sur un 
échantillon correspondant à 52 % des sinistrés, soit 57 ménages. Ces derniers ont été 
choisis de manière aléatoire mais chaque ménage sélectionné est enquêté dans sa 

-référencer et de décrire les dommages le 
concernant. Les principales questions posées ont porté sur : les facteurs aggravants les 
dommages liés aux eaux pluviales, les dommages causés par la pluie du 17 juillet 2022 
et les principales mesures prises par les populations pour atténuer les effets de ces 
risques hydro-climatiques. 

infrastructures collectives  

3. Résultats et Discussion 
3.1. Mise en évidence du caractère exceptionnel de la pluie 
du 17 juillet 2022 à Hamdara 
Le dimanche 17 juillet 2022, une ligne des grains (ou orages supercellullaires) a généré 
des pluies sur une grande partie du Niger. A Hamdara, la pluie a commencé vers 3 
heures du matin pou  12 heures. Le cumul pluviométrique 

des doyens du village et des agents de service technique, une pluie de cette ampleur 
Ozer & Ozer (2005, p 398), 

Ozer et al. (2017, p 378)
Région depuis la fin de la phase humide du climat au Sahel. 

 

La Figure 2 présente la distribution journalière des événements pluviométriques 

En 2022, vingt et neuf (29) événements ont été enregistrés, totalisant un cumul de 803 

pluies journalières de valeur faible à moyenne. Elle est donc intervenue dans un 
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contexte où la teneur 

e 
mm. Dans la série analysée, la pluie correspondant à ce seuil a une probabilité 

 0.1 (10 %). Quant à la pluie de 262 mm, sa probabilité est de 0.002. 
Ainsi, sa période de retour est donc estimée à 500 ans. En admettant la définition de 

  », toute 
pluie dont la hauteur atteint ou dépasse le 90e percentile de la série pluviométrique 

ans, on confirme alors le 

juillet 2022. La contribution de cet événement au cumul mensuel de juillet représente 
près de 79 % et près de 33 % au cumul annuel de 2022. Grâce à cet apport, le mois de 

devenue un record en cumul annuel enregistré au cours des vingt dernières années 
(Figure 2).  

Figure 2. Distribution temporelle des pluies à Hamdara 

 
Données journalières (année 2022) 

 
Données annuelles (1998  2022) 

Source  
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3.2. Dommages causés par la pluie du 17 juillet 2022 à 
Hamdara 
3.2.1. Dommages sur le milieu physique 

Sur le milieu physique, la pluie du 17 juillet a eu des conséquences 

morphogénétiques à Hamdara (notamment s ravinements). La 

caractérisation et les enquêtes révèlent la mise en place de nouvelles ravines. En 

effet, une bonne partie des pistes (surtout celles ayant leur tracé dans le sens de la 

pente) se sont transformées en ravines modifiant profondément la physionomie 

pas sans conséquences 

ceux exposés par B. Abba, et al. (2019, p. 9), B. Abba (2021, p. 195), L. Abdou Sitou 

(2022. p. 52). Les photos sur la planche 1 illustrent les conséquences 

morphodynamiques de la pluie de 17 juillet 2022 dans le village de Hamdara.  

 
Photo 5. Intensification du ravinement et dégradation du réseau de voirie à Hamdara  

  
Clichés M.  Badamassi Malam Abdou, juillet, 2022 

3.2.2. Dommages socio-économiques  
3.2.2.1 Dommages sur les infrastructures et biens individuels  
En plus des dommages sur le réseau routier, cette pluie a aussi occasionné des 
dommages sur le plan socio-économique. Ces impacts se sont soldés par le sapement 

aissement des  ravins longeant ces 
infrastructures. En outre, certaines de ces habitations étant déjà humectées par les eaux 

ra, a 
recensé 134 maisons abritant plus de 849 personnes qui ont été complètement 
effondrées (cf. planche 2).  

Les dommages ont aussi concerné les biens matériels. En effet, 81 % des enquêtés ont 
signalé avoir des biens affectés dont, entres autres, les vivres, les vêtements, les 

Ravin 
Relique de la 
piste latéritique 
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téléphones, les radios, les motos et les autres accessoires domestiques des ménages. 

soit percutés par la chute de murs soit affaiblis par la chute des gouttes de pluie. 

Planche 2. Impacts ravinement sur les habitations 

  
Clichés,  Badamassi Malam Abdou, juillet, 2022 

La figure 3 présente la distribution spatiale des dommages et met en évidence les 
secteurs les plus touchés. Elle montre que les infrastructures situées dans les secteurs 
médians et aval sont les plus affectées. En effet, les eaux qui dévalent du dôme 
dominant le village traversent ces secteurs avec des grandes vitesses compte tenu de la 
forte pente (11 % soit un angle de 6,28°). I du centre de santé intégré 
(CSI) et la villa royale (figure 3). Ces eaux drainées par des grands ravins ont intensifié 

 

Figure 3. Répartition spatiale des dommages enregistrés de la pluie du juillet 2022 

 
Source. Travaux de terrain, Juillet 2022 
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3.2.2.2.  Dommages sur les infrastructures collectives 
En plus des impacts socio-

 de 
juillet 2022. Dans, la ville de Maradi, des dommages pareils ont été soulignés par  
M.Ibrahim Dan Tanin (2018, p. 57).  

 
environnemental et socio-

destr

ventre et le paludisme. Ces risques ont été rapportés précédemment par A. Abdou 
(2016, p. 56), M. L. Aboubacar Ousmane (2019, p. 46), L. Abdou Sitou, (2022, p. 44). 

Les photos sur la planche 3 illustrent les dommages causés par la pluie du 17 juillet 
. 

Planche 3  

  
Clichés Badamassi Malam Abdou, juillet 2022 

3.3. Prédisposition du village aux dommages liés aux eaux 
pluviales  
Les dégâts causés par la pluie du 17 juillet ont été amplifiés par la prédisposition du 
village aux conséquences des pluies du fait des facteurs géomorphologiques et 
économiques. 

La Figure 4 présente la situation du village sur un versant. Les deux principaux 
facteurs qui concourent à la vulnérabilité intrinsèque du village aux conséquences des 
eaux pluviales sont le sol et la pente. 

Tuyau déterré et emporté 
Poteau électrique effondré 
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Figure 4. Situation topographique du village de Hamdara 

 

Source des données : Google Earth.  

 

dépression inter-dunaire. Cette dune, de texture très sableuse est vulnérable au 

ravinement. Sa prédisposition au ravinement est par ailleurs accélérée par la 

pente. Du sommet 

menaçant ainsi les habitations. Les quartiers 

des secteurs amont e

planche 4). Ceci est déjà montré par M. Tchotsoua (2007, p. 4) en étudiant les 

risques géomorphologiques dans la ville de Yaoundé. 

tre appréhendée à travers 

-

dunaire (Photo 6).  création des ravins est montré par 

et al. (2017, p. 964) et par Abba (2021, p.196). 
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Planche 4. Situation topographique du village et illustration de ravinement 

 
Cliché Badamassi Malam Abdou, juillet 2022 

Le principal facteur socioéconomique qui accélère les impacts de pluie extrême est la 
pauvreté. Les populations ne disposent pas des moyens nécessaires pour construire en 

des matériaux peu résistants notamment le banco (86 %) et la paille (14%). 

des bâtis 

t été 
précédemment évoqués Yongué-Fouateu et al. (2000, p. 335) à Yaoundé. 

 
Pour face aux contraintes environnementales et socio-économiques, des mesures 

développement intervenant dans la Commune Rurale de Hamdara. Il ressort de la 
figure 5 les mesures types développées par les populations. Certaines ont reconstruit 
en renforçant et en protégeant les fondations des maisons par des sacs de sable et de 
pierres (21%  des enquêtés). D confection des habitations en 

eaux des maisons adoptés respectivement par 9 et 7% des ménages sinistrés. 
Cependant, les sinistrés les plus affectés se sont délocalisés et se sont installés dans les 

et justifiant leur comportement de manque de moyens (12%). 
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Figure 5. Les stratégies développées par les populations 

 
Source.  Travaux de terrain, juin 2023 

même si ce sont des techniques spontanées et précaires, qui ont été utilisés pour freiner 
la vitesse de ruissellement et le développement des ravins (planche 5). Ces stratégies 
corroborent celles décrites par M.L. Aboubacar Ousmane (2019, p. 57) ; B. Abba (2021, 
p. 199), L Abdou Sitou (2022, p. 58) 

exposés quotidi  

Planche 5 : Les principales stratégies développées par les populations 

  

  
Cliché Badamassi Malam Abdou, juillet 2022 
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Les partenaires au développement viennent en aide aux sinistrés à travers des dons de 

tentes offertes par la Croix rouge (Luxembourgeoise et nigérienne) ont permis de 
délocaliser et recaser facilement les sinistrés.  

 Cependant, bien avant la survenue de cet événement et les dommages occasionnés, en 

 
traiter et protéger les dunes et le village contre les érosions.  

Conclusion  
Cette réflexion a mis en évidence le caractère exceptionnel de la pluie du 17 juillet 2022 
à Hamdara ainsi que les dommages associés. Cet événement représente à lui seul près 

u des murs, la perte de bétails 

nature sableuse des formations dunaires et à la précarité des matériaux de construction 
notamment le banco. 

-économique, des mesures 
s pour y faire face. Ainsi des techniques simples et 

tentes. 
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