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Note aux auteurs 

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII  ((NNIIGGEERR))  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  
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MMeemmbbrreess  ::  PPrr  MMOOUUNNKKAAIILLAA  HHaarroouunnaa,,  DDrr  BBOODDEE  SSaammbboo  ((MMCC)),,  DDrr  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa  ((MMCC)),,  DDrr  YYAAYYEE  

SSAAIIDDOOUU  HHaaddiiaarraa  ((MMCC)),,  DDrr  BBAAHHAARRII  IIBBRRAAHHIIMM  MMaahhaammaaddoouu  ((MMCC)),,  DDrr  MMAAMMAANN  IIssssoouuffoouu  ((MMCC)),,  DDrr  KKOONNEE  

MMAAMMAADDOOUU  MMaahhaammaann  MMoouussttaapphhaa((MMAA)),,  DDrr  AALLII  NNoouuhhoouu((MMAA))..  

NNoottaa  BBeennee  ::  LLeess  ooppiinniioonnss  eett  aannaallyysseess  pprréésseennttééeess  ddaannss  ccee  nnuumméérroo  nn eennggaaggeenntt  qquuee  lleeuurrss  aauutteeuurrss  eett  nnuulllleemmeenntt  llaa  rrééddaaccttiioonn  ddee  llaa  
rreevvuuee  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  ((EEDDSS))..  

AADDRREESSSSEE  ::  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII    
BBPP::  441188  NNiiaammeeyy  --  NNIIGGEERR..    EEmmaaiill::  rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm 

    CCooppyyrriigghhtt  ::  RReevvuuee  EEDDSS,,  22002233  
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CCOOMMIITTEE  DDEE  LLEECCTTUURREE  

  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  EELLHHAADDJJII  OOUUMMAARROOUU  CChhaaiibboouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  KKAADDEETT  GGAAHHIIEE  BBeerrttiinn,,  EEccoollee  NNoorrmmaallee  SSuuppeerriieeuurr  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  PPrr..  KKOOUUAADDIIOO  GGuueessssaann,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt  BBooiiggnnyy  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))    

  PPrr..  MMOOUUNNKKAAÏÏLLAA  HHaarroouunnaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  OOUUMMAARROOUU  AAmmaaddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  SSOOUULLEEYY  KKaabbiirroouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  SSOOUUMMAANNAA  KKIINNDDOO  AAîîssssaattaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann,,    UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))    

  PPrr..  YYAABBII  IIbboouurraaïïmmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy--CCaallaavvii  ((BBeenniinn))    

  MMCC..  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  AADDOO  SSAALLIIFFOOUU  AArriiffaa  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  FFAANNGGNNOONN  BBeerrnnaarrdd,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy  CCaallaavvii  ((BBeenniinn))  

  MMCC..  KKAASSSSII--DDJJOODDJJOO  IIrrèènnee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  KKOOFFFFII--DDIIDDIIAA  AAddjjoobbaa  MMaarrtthhee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  MMAAMMAADDOOUU  IIbbrraahhiimm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  NNAABBEE  BBaammmmooyy,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  KKaarraa  ((TTooggoo))  

  MMCC..  OOUUAATTTTAARRAA  SSeeyyddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  TTRRAAOORRÉÉ  PPoorrnnaa  IIddrriissss,,    UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttéé  dd IIvvooiirree))  
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Résumé.  

sahélienne dont le Tchad, laissant des conséquences graves entre autres la baisse 
u. Le 

-Tchad, connait 

jectif 
-

 des fabricants 
3 de sable et 

entre 70 à 150 m3 de gravier sont retirés chaque jour du fleuve aux environs de 
Moundou et plusieurs dizaines de m3 

ca

transformant le cours en de multiples chenaux enserrant des bancs de sable au bénéfice 
des exploitants de carrières. La déviation des eaux de leur trajectoire artificialise des 
mouilles et des seuils aux emplacements inhabituels.  

Mots clés : fleuve Logone ; changement climatique ; tarissement ; seuil et mouille ; 
chenaux anastomosés  

CLIMATE CHANGE AND HUMAN ACTIVITIES: WHAT IMPACTS ON THE 
MORPHOLOGY OF THE LOGONE RIVER? 

Abstract. 
Climate change, decried around the world, has severely affected Sahelian Africa, 
including Chad, leaving serious consequences, including a drastic drop in withdrawals 
and a significant drop in river flow. The Logone River, one of the main rivers that feed 
Lake Chad, experiences a change from year to year in its flow, multiplying 
anastomosing channels which suggest a possible break in flow at the latitude of 
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Moundou. The objective of this study is to show the influence of the climate-human 
activities tandem on the river. Various climatic and hydrological methods were used 
including the Nicholson index. A direct interview with quarry operators, brick 
manufacturers and market gardeners revealed that around 200 to 300 m3 of sand and 
between 70 to 150 m3 of gravel are removed every day from the river around 
Moundou and several tens of m3 of water diverted from the direction of flow by pipes 
in farms every day from October to June. It emerges from this analysis that climate 
change is compromising the sustainability of the flow, transforming the course into 
multiple channels enclosing sandbanks for the benefit of quarry operators. The 
deviation of water from its artificial trajectory of wetlands and sills in unusual 
locations. 

Keywords : Logone River ; climate change, drying up, threshold and wet, 
anastomosing channels 

Introduction  
Le changement climatique est un phénomène naturel. Cette part naturelle du 
changement climatique est donc réelle, mais ne peut expliquer à elle seule 

imputable aux activités humaines est considérable au cours de cette dernière période. 
Des changements plus visibles permettent de comprendre les conséquences de ce 
changement climatique, puisque de nombreux systèmes physiques et biologiques sont 
affectés. La sécheresse qui a sévi en Afrique sahélienne a laissé de conséquences graves 
entre autres la baisse drastique des précipitations et la chute significative des débits des 

. Les années de la période des faibles écoulements entre 1970 et 1990 ont 
connu les étiages les plus sévères (J.C Olivry, 1997, pp158-162). Les 4e et 5e rapports du 

 AR4 et AR5 GIEC, 
publiés respectivement en 2007 et en 2014, ont en effet alerté la communauté 

plus vulnérable aux changements climatiques (IPCC, 2014).  

Au Tchad, la décennie 1981-90 a connu une baisse pluviométrique persistante dont 

-à-dire, à la fois bordière 
du Sahara et des latitudes méridionales pluvieuses, expose les pays sahéliens dont le 
Tchad à la menace climatique (R. Gouataine Seingué et al, 2019, pp143-160). Pour ce 
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imprime ses marques sur la forme du fleuve qui semble disparaître du jour au 
lendemain. 

Logone en posant les questions suivantes : comment le climat agit-il sur le fleuve ? 
Quelles sont les 

stratégies mises en place par les pouvoirs de décision pour faire face à cette situation ? 
Les réponses aux questions posées donnent un éclairage sur la situation du fleuve 
Logone (figure 1). 

Figure 1. Le fleuve Logone à la latitude de Moundou, 
Vu par satellite                                                        b) cartographié  

  

b) où on remarque un écoulement permanent avec des déversements dans le Lac-wey 
(sud-ouest) et le Lac-  

e Wina ou Vina, il pénètre 
au Tchad et reçoit la Mbéré grossie par la Lim (J. Cabot 1965). Ces trois affluents 

 La Vina 
change de nom à Baibokoum et devient le Logone (figure 2). Une plaine 

méandres dans le lit apparent. Tel se présente le Logone à la station de 
Moundou (J. Rodier, 1966, p.3). 
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Figure 2. Le profil en long du fleuve Logone 

 
Source : Cabot J., 1965 

dans le cours supérieur est remplacée par un remblaiement de plus en plus marqué de 
la vallée. La roche en place dans le lit a disparu, la pente est tombée à moins de 20 cm 

plus grande partie du cours de la Vina (J. Rodier, 1966, p.4). Cette allure qui met en 

 

1. Matériels et méthodes 
phone 

androïde pour les prises de vue ; et le traitement des images satellites par QGIS 2.18. La 

et de sable. Un échange direct avec le service de la Mairie a été fai
la gestion de cette carrière fluviale. 

période considérée par 
des excédents pluviométriques annuels de la série climatique. La contingence des 
périodes excédentaires ou déficitaires met en exergue les changements climatiques de 
cette série considérée  : 

 

Où 
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 -2022) 

 -type de la série (1993-2022) 

humides. 

Les données statistiques portant sur la pluviométrie et les températures sur une 
échelle temporelle de 30 ans (1993-2022) ont constitué la base de cette étude. 

Utilisant la formule de Nicholson, nous sommes parvenus à la compréhension 
ne. 

2. Résultats  
Il ressort de cette étude que la modification de la morphologie du fleuve Logone est 
induite par un double effet dont la variabilité climatique se manifestant globalement 
par un déficit pluviométrique et une hausse considérable de température, et la gestion 

maraichage.  

 
Le traitement des données de la série pluviométrique (1993-2022) de la station de 
Moundou montre une forte variabilité interannuelle de pluie. Les données des figures 

 

Figure 3. Variation interannuelle de pluie à la latitude de Moundou 

 
Source : station météo/aéroport de Moundou, 2022 
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caractérisées par des pluviométries passables à négatives. 

et 2005 ont connu une décroissance de la quantité pluviométrique. Les années 2006, 
entrecoupées par trois 

années (2016, 2017, 2018) de quantités négatives de pluie. Les années très pluvieuses 
(2006 à 2012) ont renfloué le fleuve des eaux. Les années à très forts déficits hydriques 
telles que 1995 ; 1996 ; 1997 ; 1998, sont celles qui font penser au tarissement du fleuve 

Figure 4. Variation interannuelle de température à la latitude de Moundou

Source : station météo/aéroport de Moundou, 2022
Le temps moyen de tarissement équivalent à la fin des saisons de pluies et le début de 
la saison chaude est de 195 jours à Moundou. Il va de la seconde moitié du mois de 
mars à la deuxième quinzaine du mois de septembre pour les années à pluviométrie 
excédentaire (2009, 2010, 2012, 2022), et de fin février à la première moitié du mois de 
septembre pour les années à pluviométrie déficitaire (2002, 2003, 2004 et 2005). Le 
coefficient de tarissement moyen interannuel se situe donc à 0,017/j. Les extrêmes se 
situent à 0,026/j pour les années à pluviométrie déficitaire et à 0,012/j pour les années 

et 2022.

fleuve. En effet, dès le mois de novembre, les fabricants de briques et les maraichers 

économiques (fabrication de blocs de briques) et/ou alimentaires (travaux de 
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désorientées de la traject

niveaux différents. Car naturellement, le cours capturé finit par se vider de ses eaux 
laissant une vallée sans eau (vallée morte). Le phénomène observé sur le cours du 

identiques est la cause des chenaux anastomosés visiblement observés sur le lit du 
Logone à la latitude de Moundou  

  

  
                                             a                                                    b 

  
                                               c                                                  d 

 
e 

a= travaux de maraichage ; b et c = fabrication des blocs de briques ; d= extraction du sable et e= 
extraction du gravier 

Planche 1. Utilisation des eaux fluviales pour les besoins économiques et alimentaires 
Source : travaux de terrain, 2022 

Selon (S.A. Schumm, 1968, pp1573-1588), le terme 

multiples mais stables, sinueux, étroits et profonds avec le ratio largeur/profondeur 
faible et à pente faible, isolant des îles de grandes dimensions par rapport à la taille des 
chenaux. Si dans les zones à climat tempéré humide et tropical humide les conditions 
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de naissance des anastomoses ne sont pas climatiques (E. Gautier et F. Costard, 2000, 
pp327-342), dans les zones sahéliennes, 

prédisposent au tressage dès lors que le climat devient rude : faible quantité 
pluviométrique et hausse de température. La planche 2 ci-
lit apparent du Logone.   

  
Planche 2. Chenaux anastomosés dans le lit du fleuve Logone 

Source : travaux de terrain, mars 2022 
 

 la pente et la puissance spécifique sont faibles, les tronçons fluviaux 

 

 Depuis deux décennies environ, on constate une nette diminution du calibre de 
la charge du fleuve qui est à dominante fine car la faible puissance elle-même 
façonnée par la faible pente, ne favorise pas le creusement et moins encore le 
transport des matériaux (gravier et sable) de gros calibre. 

 

puissance lui pe
précède, on peut donc déduire que le fleuve Logone, à la latitude de Moundou 

 

 Ce qui reflète la succession de phases climato-hydrologiques contrastées. 

 Une hypot
autre que le lac-Tchad, sachant que le dérèglement climatique agissant sur les 

particules) ou par glissement. 
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3. Discussion des résultats 

voquée 
par R.Gouataine Seingué (2014, pp32-39); R. Gouataine Seingué  et L. Baohoutou (2015, 
pp93-109) ; A. Bédoum, B. Clobite, A. Mbanghoguinan, A. Issak, et L. Baohoutou (2013, 
pp187-208), et (2014, pp13-30). En effet, ces auteurs ont souligné que depuis la 
sécheresse des années 1970, toute la bande sahélienne et particulièrement le Tchad a 
observé un déficit pluviométrique notoire dont les conséquences marquent encore le 
paysage. 
leurs effets sur les écoulements des eaux des grands fleuves des sous régions sahélo-
soudaniennes et soudano-
baisses drastiques durant les quatre dernières décennies dont la période de rupture 
reconnue date des années 1970 (G. Mahé et al. 2005). 

Ainsi, les auteurs comme R.M.N. Fossou et al. 2015, pp 87-110) ont affirmé que la 
variabilité climatique, notamment les récessions pluviométriques ont une répercussion 
directe sur les ressources en eau de surface et les écoulements souterrains car, les 

précipitations. Conjuguées à la pression anthropique, les modifications climatiques 
y traduisent par des déséquilibres écologiques 

importants (E. Benoît, 2008 ; E.A. Assemian et al. 2013, pp247-261). 
subsaharienne est particulièrement sensible à la variabilité climatique à cause de la 
fragilité des écosystèmes. En effet, S.E. Nicholson et al. (2007) concluaient dans leur 

que les précipitations ont en moyenne baissé de 15 à 30%. La baisse de pluviométrie 
avec comme corollaire une température caniculaire se traduit par la modification des 

-133) 
établissaient la même corrélation entre la variabilité climatique et le régime du haut 
bassin du fleuve Sénégal. La multiplication de chenaux anastomosés est le signe 
annonciateur du tarissement qui peut à la longue arriver à terme si le climat ne revient 
pas aux tendances positives. J.E. Paturel et al. (1998, Pp 934-
séries pluviométriques de longues durées avaient déjà constaté une variation accélérée 

traduiront dans le dépérissement des écosystèmes naturels ainsi que les eaux de 
surface. Les années dépassant les 1500 mm d
de tarissement éventuel et cela confirme les propos de J.C. Olivry et al. (1994, pp9-25) 
selon lesquels, les tarissements du Logone et du Chari sont nettement plus lents (190 
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Qmax de Qmin. F. Saha et al. (2021, pp241-
-

 

Du point de vue des activités anthropiques, (M. Djémon, 2023, pp4990-4994) affirme 
que diverses activités entre autres la fabrication des blocs de briques et le maraichage 
ponctionnent de grandes quantités des eaux du Logone autour de Moundou. Il en est 
de même pour le constat de DSCN (2002), affirmant que 65% des populations 
riveraines du système Chari-Logone ont vu leur situation aggravée par des pénuries en 

consommation domestique, etc. 

anthropiques, peut être aussi tributaire de la topographie. J. Cabot (1965, p39) constate 
un aplanissement presque parfait entre Baibokoum et Panzangué, et que les pitons 
résiduels en pain de sucre se font de moins en moins denses, tandis que des cuirasses 

imprimé profondément son lit. Cet aplanissement en amont de Moundou donne déjà 
un débit saccadé au fleuve Logone. En cas de déficit pluviométrique, on constate, entre 

trajectoire en formant des chenaux anastomosés.   

Conclusion  
Il ressort de cette étude que du point de vue climatique, la tendance générale est celle 
de la baisse des débits déjà constatée depuis les sévères déficits pluviométriques des 
années 1984 entrecoupés par un retour de pluviosité meilleure se caractérisant par des 

Bien que les années 2012 et 2022 affichent un 

vue activités anthropiques, diverses déviations entre autres pour la fabrication des 
blocs de briques et pour le maraichage ponctionnent de grandes quantités des eaux du 
Logone autour de Moundou. Les taxes imposées par la Mairie et la Direction des mines 
sont loin de constituer une stratégie de réduction de la transformation anthropique 

que les populations riveraines viennent ponctionner les eaux pour diverses activités, le 
fleuve Logone dans son intermitten
travers les bancs de sable. Mais une chose étant peut-être sure, le changement 
climatique comme phénomène cyclique, le retour de bonnes pluviométries dans le 
monde et surtout dans la zone sahélienne, rétablira le régime du Logone, pour ainsi 
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