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Note aux auteurs 

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII  ((NNIIGGEERR))  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  
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  MMCC..  TTRRAAOORRÉÉ  PPoorrnnaa  IIddrriissss,,    UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttéé  dd IIvvooiirree))  
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RESUME 
La végétation des forêts galeries de la rivière kéran évolue dans un environnement qui 
subit, à un rythmé effréné et inquiétant, des transformations rapides dues aux diverses 

connaître et de préciser les facteurs. La présente étude vise donc à déterminer la 
dynamique spatio-temporelle des galeries forestières et les facteurs de dégradation.  La 

LandSat de types 5TM (1987), 7ETM+(2000) et 8OLI/TIRS (2013 et 2022) exploitées à 

Globalement, la tendance évolutive des formations naturelles est régressive tandis que 

2022. En 35 ans, les forêts galeries ont perdu 5957 ha (170,2 ha/an) avec un taux 
-1,22 % et les savanes ont perdu 3199,35 ha (91,41 ha/an) avec un taux 
-1,08 %. Dans le même temps, les champs et jachères ont augmenté de 

8738,19 ha (249,66 ha/an) avec un taux  
 33 %. Cette 

dynamique spatio-temporelle est due aux actions anthropiques qui sont 
 

Mots clés : Dynamique, facteurs de dégradation, rivière kéran, Nord-Togo. 

SPATIO-TEMPORAL DYNAMICS AND DEGRADATION FACTORS OF THE 
GALLERY FORESTS OF THE KERAN RIVER IN NORTH-TOGO. 

ABSTRACT  
The vegetation of the gallery forests of the Keran river evolves in an environment that 
is undergoing rapid, rhythmic and worrying transformations due to various anthropic 
pressures. This pressure imposes a dynamic on them that needs to be understood and 
its factors clarified. The aim of this study is therefore to determine the spatio-temporal 
dynamics of gallery forests and the factors responsible for their degradation.The 
method adopted is based on a diachronic approach using LandSat satellite images of 
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types 5TM (1987), 7ETM+(2000) and 8OLI/TIRS (2013 and 2022) exploited with the aid 
of remote sensing and SIG. Supervised classification yielded 4 land-use classes (forest, 
savannah, field/ fallow and water bodies). Overall, the evolutionary trend of dense dry 
forests is regressive, while that of the other land-use units is progressive over the 
period 1987 to 2022. In 35 years, gallery forests lost 5957 ha (170.2 ha/year) with an 
expansion rate of -1.22%, and savannahs lost 3199.35 ha (91.41 ha/year) with an 
expansion rate of -1.08%. At the same time, fields and fallow land increased by 8738.19 
ha (249.66 ha/year) with an expansion rate of 3.94%, and water bodies increased by 
418.25 ha (11.95 ha/year) with an expansion rate of 0.33%. This spatio-temporal 
dynamic is done to anthropogenic actions: agriculture, livestock breeding and charcoal 
production.  

Key words : Dynamics, degradation factors, Keran River, North Togo. 

Introduction 
Les effets du changement climatique, de la dégradation des sols, le manque des terres 
cultivables et de la croissance démographique galopante, sont beaucoup plus ressentis 
en Afrique tropicale et surtout dans les zones soudaniennes. Dans ce contexte, les 

terres des bas-fonds, des collines, des montagnes et des galeries forestières autres fois 
marginalisées par les agriculteurs sont devenues précieuses et convoitées. Selon L. 
Moussa (2020, p.108) les forêts galeries subissent diverses pressions notamment celles 

disposent de 
terre relativement fertile qui amène la population à les convoiter et les exploiter. Or, 

 Dynamique qui se 
traduit concrètement par une modification de la quantité et de la qualité des 
couvertures végétales (T. Ba et al, 2017, p. 5255). Ainsi, la 
galeries par les populations pourrait compromettre leur rôle de réservoir de la 
biodiversité et des services écosystémiques (O. Sambare et al, 2020, p. 7992 ; L. Moussa, 
2020, p. 16) mais aussi induire une réduction de leur superficie au profit des formations 
anthropiques (O. Arouna et al, 2016, p. 10543). Par ailleurs, la destruction des forêts 

r les 
inondations (L. Sintondji et al, 2013, p. 1555 ; E. Danboya et al, 2019, p. 8260).  

Dans la préfecture de la Kéran au nord-Togo, les galeries forestières comptent parmi 

les domaines soudaniens, elles comptent parmi les formations boisées et sont refuges 
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des espèces guinéennes (P. Birnbaum, 2011, p. 165). Parmi les forêts galeries du secteur 
rivière Kéran. La présente étude cherche 

à déterminer la dynamique spatio-temporelle des forêts galeries de la rivière Kéran 

dynamique spatio- ion des terres sont devenues des indicateurs 

10544) 
multiples (BA et al, 2017, p. 5255). Les résultats de cette étude constituent une base des 
données scientifiques qui vont orienter la prise de décisions pour la préservation et 
restauration de cet écosystème riche et fragile. 

1.  
Cette recherche a été conduite dans la préfecture de la Kéran au nord-Togo.  Elle est 

1).  

       Figure 1  

 
Source : ISEED 

Sur le plan phytogéographique, la préfecture se trouve dans le domaine soudanien ou 
zone écologique I faite essentiellement des savanes sèches, des forêts sèches et le long 
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de type soudanien qui se caractérise 

novembre à mars, encore accentuée par l'harmattan. Les précipitations totales 
nuelle se situe autour 

hydrographique plus ou moins dense composé par des rivières organisées autour de la 
à 35% (M. Lamouroux, 

1969 p 13). Les sols sont dominés par divers types de sols ferrugineux auxquels il faut 
ajouter les lithosols, et les sols hydromorphes (M. Lamouroux, 1969). Ces sols sont 
intensivement labourés par une population constituée majoritairement des Lamba, des 

Br.), sorgho (Sorghum bicolor), en association avec le niébé (Vigna unguiculata (L.) 
Walp). Le maïs (Zea mays) et le riz (Oryza sativa) sont aussi cultivés. Les cultures 
maraichères et de contre saison sont cultivées dans les bas-font et le long des cours 

 

2. Approche méthodologique 
2.1. Collecte des données 
2.1.1 Acquisition et prétraitement des images satellitaires 

été réalisée grâce aux images LandSat de types TM, ETM+ et OLI/TIRS. En raison de la 
disponibilité des données Landsat, le choix des images est porté sur les années 1987, 
2000, 2013 et 2022. L
géologiques des États-Unis USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/).  

logiciel ENVI 4.7. Une composition colorée suivant la fonction K-means a été utilisée. 
Pour les images Landsat 5, les bandes 5-4-3 ont été utilisées. Quant aux images Landsat 
7 et 8, ce sont les bandes 6-5-4 qui ont été utilisées. Une fois cette pré-classification 
terminée, ces images satellites ont été vectorisées avec le logiciel ENVI 4.7 puis 
importées dans le logiciel QGIS 3.22 pour les analyses cartographiques et les mises en 
page. 

2.1.2. Enquête ethnobotanique 
Une enquête ethnobotanique a été réalisée auprès de 45 personnes et auprès du 

e la 
forêt galerie. 
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2.2 Traitement des données 
2.2.1. Analyse des données satellitaires 

 Classification des images 

Une classification supervisée de toutes les images téléchargées a été préconisée. La 
du maximum de 

suivie de la description des différentes classes à partir des points vérités-terrain et des 

git de : Forêts galeries, Savanes, 
 

La composition colorée RGB a été faite selon une combinaison des bandes spectrales 

basé sur trois (3) couleurs primaires : rouge, vert et bleu (Moussa, 2021). La bande 6 
correspond à la couleur rouge, la bande 5 à la couleur verte et la bande 4 à la couleur 
bleue. Pour les images Landsat 5, les bandes 5-4-3 et pour les images Landsat 7 et 8 les 
bandes 6-5-4 ont été utilisées pour réaliser la composition colorée. La composition 
colorée a permis de mieux discriminer ces différentes occupations du sol. 

Pour améliorer la netteté des images Landsat traitées, trois (3) opérations de filtrages 
ont été appliquées : « Sieves classes » pour éliminer les pixels isolés, « Clump classes » 
pour homogénéiser les classes et « Majority/minority analysis» pour lisser les classes.  

confus

 

 Analyses statistiques des change  

Les matrices de transition permettent de mettre en évidence les différentes formes de 

culées à partir du croisement des 

QGIS.  

formation végétale entre deux dates t2 et t1. Il permet ainsi de mesurer le degré de 
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rythme de conversion a été évalué suivant une formule simplifiée des processus 
REDD+ : RC = ( 1) /

 

végétation annuelle qui change annuellement.  La formule utilisée est celle adoptée par 
 = [(( 2  1) 

/ 1)  100] /T. Avec 1, S2 la 
superficie de la même unité de végétation à la date t2 1 
et t2. 

2.2.2. Analyse des données issues des enquêtes  
Un dépouillement manuel a été effectué et représentées sous forme de 

 

3. Résultat 
3.1. Occupation des sols 
3.1.1. Précision de la classification des images 
Les matrices de confusion indiquent pour les quatre images, une précision de 99,19 % 
et le coefficient de Kappa 
coefficient de Kappa de 

 et une précision de 99,05 % et un 
 

en 1987, 2000, 2013 et 2022 

1987, 2000, 2013 et 2022.  En 1987, les forêts galeries et les savanes sont beaucoup plus 
représentées. En 2000, les zones de culture sont plus abondantes que les savanes et les 
forêts galeries. Cette situation demeure en 2013 avec une croissance des zones de 

diminution des forêts galeries et des savanes pour faire 
zones de culture.  



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS)                                            N° 009, Décembre 2023 

253 
 

Figure 2a : 

 
Source : Images LandSat 

différentes années mais aussi de les comparer. Ainsi, en 1987, 
les formations forestières ont occupé 13894,92 ha, suivies des savanes, 8498,73 ha 

2000, les champs sont plus représentés avec 11643,31 ha contre les superficies des forêts 
et les savanes qui sont respectivement de 10759,8 ha et 7843,47 ha. En 2013, les champs 
ont occupé 14831,75 ha, suivies des forêts avec 10273,89 ha. Dans le même temps, les 

nt pour atteindre 4560,92 ha contre une faible superficie de savanes 
(2737,16 ha). En 2022, les champs sont les plus représentés avec 15079,82 ha contre 
seulement 7937,80 ha de forêts galeries, 5299,44 ha de savanes et 4086,66 ha de plan 

 

Figure 2b : 

 
CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savanes  
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3.1.3.  
3.1.3.1. Transition en 1987 et 2000 
La lecture du tableau 2 indique 

est passée de 13894,92 ha à 10759,8 ha, soit un taux moyen de régression de 1,73 % avec 
un rythme de conversion de -241,03 ha /an. Les savanes sont passeés de 8498,73 ha à 
7843,47 ha avec un taux de régression de 0,59 %, soit un rythme de conversion de 
116,31 ha/an. Dans le même temps, 
2157,13 ha, soit un taux de régression de 3,17 % avec un rythme de conversion de -50,42 
ha /an. 

Tableau  
UOS  ; CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savanes 

 
3.1.3.2. Transition en 2000 et 2013 

marqué 

champs et jachères est passée de 11642,46 ha à 14831,75 ha soit un taux moyen 

celle des forêts est passée de 10761,54 ha à 10273,89 ha avec un taux -
0,15 % et un rythme de conversion de -37,51 ha/an.  

Tableau 3 :  
UOS  ; CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savanes 

UOS CJ F0 PE SA Total 1987 
CJ 3303,34 1292,03 140,69 1605,56 6341,63 
F0 4310,31 6537,56 613,00 2434,05 13894,92 
PE 398,62 1702,51 1357,17 210,13 3668,44 
SA 3631,04 1227,70 46,27 3593,72 8498,73 
Total 2000 11643,31 10759,80 2157,13 7843,47 32403,72 

UOS CJ F0 PE SA Total 2000 
CJ 7413,68 2413,28 801,66 1013,84 11642,46 
F0 1923,45 6716,39 1926,91 194,80 10761,54 
PE 928,15 103,79 1121,88 2,57 2156,39 
SA 4566,48 1040,43 710,47 1525,96 7843,33 

Total 2013 14831,75 10273,89 4560,92 2737,16 32403,72 
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ont enregistré une régression en passant de 7843,33 ha à 2737,16 ha soit un taux 
régressif de 0,65 % et un rythme de conversion de -392,78 ha /an. 

3.1.3.3. Transition en 2013 et 2022 
La lecture du tableau 4 révèle une augmentation de la superficie des champs et 
jachères, des savanes et une diminution continue de celle des forêts galeries. En moins 

 0,02 % avec un rythme de 
conversion de 27,56 ha/an. Dans le même temps, celle des savanes passe de 2737,16 ha 
à 
284,70 ha/an.  La superficie des forêts galeries passe de 10273,89 ha à 7937,80 soit un 

-0,23 % avec un rythme de conversion de 259,27ha/an.  

Tableau 4  

UOS  ; CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : 
Savanes 

le tableau 5, entre 1987 et 2022, la superficie des champs 

rythme de conversion de 249,66 ha/an. Dans le même temps, la superficie des plans 
 33 % et un 

passée de 13894,92 ha à 7937,8 h -1,22 % et un rythme de 
conversion de -170,2 ha/an. Et aussi aux dépens des savanes dont la superficie est 

-1,08 % et un rythme de 
conversion -91,41 ha/an. 

 

Tableau 5  
CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savanes 

 

UOS CJ F0 PE SA Total 2013 
CJ 10092,47 1553,49 462,09 2723,70 14831,75 
F0  2422,26 5077,03 2227,91 546,69 10273,89 
PE 930,74 1044,24 1378,70 1207,25 4560,92 
SA 1634,35 263,04 17,96 821,81 2737,16 
Total 2022 15079,82 7937,80 4086,66 5299,44 32403,72 

UOS 1987 2022 Ta RC
CJ 6341,63 15079,82 3,94 249,66
FO 13894,92 7937,8 -1,22 -170,20
PE 3668,44 4086,66 0,33 11,95
SA 8498,73 5299,44 -1,08 -91,41
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3.1.3.4. Identification  
pation du sol se caractérisent par 

les pertes, les gains et les stabilités.  

La figure 3 montre que, entre 1987 et 2000, les forêts galeries ont perdu 7357,36 ha 
(22,20%) dont 13, 30 % et 7,51 % converties respectivement en champs/jachères et 
savanes contre un gain de 4222,56 ha (13,01%) et 6537 ha (20,18 %) de stabilité. Aussi, 
les savanes ont perdu 4905 ha dont 11, 21 % converties en champs contre un gain de 
4249,74 ha et une stabilité de 3993 ha. Les champs et jachères sont les unités qui ont 
gagné 8339,29 ha (25,74 %) contre une perte de 3035 ha (9,38 %) et une stabilité de 
3303,35 ha (10,19 %).  

Figure 3  

 
CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savanes 

Entre 2000 et 2013, on remarque selon la figure 4 que les savanes ont subi plus de 
changement avec 6317,35 ha (19,5 %) dont 14,09 % convertis en champs et jachères 
contre un gain de 3,74 % et une stabilité de 4,71 %. Elles sont suivies des forêts galeries 
avec une parte de 4044,55 ha (12,48 %) contre un gain de 10,18 % et une stabilité de 
20,73 %.  Ensuite viennent les champs et jachères avec une perte de 13,05 % (4228,74 ha) 
contre un gain de 22,89 % (7418,07 ha) et une stabilité de 7413,68 %.  Quant aux plans 

 ont gagné 3439 ha conte une perte de 1034 ha et une stabilité de 1121 ha. 

Figure 4 

 
CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savanes 
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 figure 5, les forêts galeries ont perdu 16,03 % 
(5196,86 ha) contre un gain de 8,83 % (2860,71 ha) et une stabilité de 15,67 % (5077,03 
ha). Elles sont suivies des champs et jachères avec une perte de 4739,28 ha (14,63 %) 
contre un gain de 4987,35 ha (15,3 %) et une stabilité de 10097,47 ha (31,15 %). Viennent 

(2707,97 %) et une stabilité de 4,25 % (1378,7 %). Quant aux savanes, elles ont perdu 
1915 ,35 ha (5 ,91 %) conte un gain de 4477,63 ha (13,82 %) et une stabilité de 821,81 % 
(2,54 %).                 

Figure 5 

 
CJ : Champs / Jachères ; FO : Forêts ; PE  ; SA : Savan 

3.2. Facteurs de la dynamique spatio-temporelle 
Les enquêtes auprès de la population ont révélé trois facteurs de la dégradation des 

fabrication du charbon de bois. 

ure est le facteur qui déforeste et dégrade plus les 
forêts galeries de cette rivière. Pour la population, les terres des forêts galeries sont très 
fertiles pour toutes cultures. La planche photographique 1 illustre bien les champs le 
long de la rivière Ké  
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Planche photographique 1 : Champs aménagés sur les rives de la Kéran 
La photo (a) est une jachère sur la rive qui est brulée par le feu de brousse ; photo (b) est un champ de melon ; 

la photo (c) est un champ de maïs et la photo (d) un est grand jardin aménagé sur la rive.   
Clichés AKAME, 2023 

Le deuxième facteur signalé par 87 % de la population est la fabrication du charbon de 
bois (planche photographique 2). Une des activités génératrices de revenu pour la 
population est la fabrication et vente du charbon de bois nous convit un agent de la 
garde forestière. 

Planche photographique 2 : Fabrication du charbon de bois sur les rives de la Kéran 
La photo (a) montre les foyers charbon et les souches des espèces coupées pour la fabrication du charbon la 

rive de la Kéran ; photo (b) montre une espèce coupée sur la rive pour la fabrication du charbon de bois. 
Clichés AKAME, 2023 

a

c d

b

a b
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population souligne que plusieurs espèces sont régulièrement coupées par les pasteurs 
peuls pour nourrir leurs bêtes. La photo 4 est une illustration parfaite.    

 

Photo 3 : 

 
Cliché AKAME, 2023 

4. Discussion  
4.1. Facteurs de la dynamique spatio-temporelle 

 de la dégradation des forêts galeries de la rivière 

différents facteurs de la dégradation sont également indexés par plusieurs auteurs (L. 
Moussa, 2021, p.115 ; G. Montcho et al., 2020, p.78 ; O. Arouna et al., 2016, p. 10550 ; M. 
Dourma et al.
est mentionné par G. Montcho et al., (2020, p.78), M. Dourma et al., (2019, p. 7) comme 
facteur de dégradation. 

4.2.  

connait

jachères aux dépens des forêts galeries et des savanes autour de la rivière Kéran. Ainsi, 
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en
3,94 % et un gain de 249,66 ha/an (8738,19 ha en 35 ans). Dans le même temps, la 

 33 % et un 
gain 

-1,22 %. Et aussi, 
aux dépens des savanes qui ont perdu 3199,35 ha (91,41 ha/an) avec un taux 

-1,08 %. Ces résultats sont similaires aux travaux réalisés par L. Moussa 
(2021, p. 114) au Centre-Bénin où il mentionne une régression des forêts galeries à 
travers un -2 % en 33 ans au profit des champs et jachères qui 

  Ces résultats sont approximatifs à ceux 
obtenus par K. Adjonou et al. -1,29 
% des forêts galeries dans les forêts denses sèches. Tout comme Adjonou, L. Sintondji 
et al., (2013, p.1555) soulignent que les galeries forestières ont connu un taux de 
régression annuel de 0,87% et de conversion de 82,44% dans le département des 
Collines au Bénin. Par ailleurs, ces résultats sont comparables à ceux de E. Danboya et 

-8,94 % beaucoup plus élevé. Pour ces 
derniers, les images satell
sont les écosystèmes les plus attaqués par rapport à la savane arborée et la savane 

confirme la conclusion de L. Moussa (2021, p. 110) et L. Sintondji et al., (2013, p.1555) 

 

Conclusion 
-temporelle et facteurs de dégradation des forêts 

 : les 
 des 

et de la fabrication du charbon de bois. Cette pression a induit une régression des 
superficies des formations forestières (Forêts galeries et savanes) au profit des champs, 

0, 33 % et un gain de 11,95 ha/an (418,25 ha en 35 ans). Cette nette augmentation de 

ansion de -
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1,22 %. Et aussi, aux dépens des savanes qui ont perdu 3199,35 ha (91,41 ha/an) avec un 
-1,08 %. Les conversions rapides de ces galeries forestières et 

atifs sur 

protection, conservation et leur restauration. Cette étude constitue donc un cri 
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