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Note aux auteurs 

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII  ((NNIIGGEERR))  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  
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Résumé  
er 

modification des paramètres climatiques. Ceci crée des moments favorables à 

-2021 a 
montré une augmentation de 
une baisse plutôt au niveau de la pluviométrie avec pour coefficient de détermination 
R² = -0,006. Ainsi les effets de cette modification du climat ne demeurent pas sans 
conséquences sur la santé humaine parmi lesquels la prolifération de cas de la 

pathogènes. Sa phase de démarrage semble coïncider avec un renforcement du vent de 

accentuation de la sécheresse. Les entretiens avec 4 personnels de santé montrent que 
la pneumonie représente 70 à 80% des admissions pour le cas des infections 
respiratoires. Ainsi pendant les 5 dernières années (2018-2022), les données de la 
consultation pour le cas de la pneumonie ont montré un nombre élevé de la population 
locale, soit 56% (18863 cas) avaient pour motif majeur de consultation la pneumonie. 

la pneumonie encourue par les populations du district de santé de Maroua 1ère. Après 
une collecte des données secondaires basée sur la recherche documentaire et auprès 
200 chefs de ménage choisis de manière aléatoires, des entretiens auprès des 4 
personnels de santé de ladite zone ; les résultats montrent que la survenance de la 
pneumonie est tributaire de la saisonnalité. Selon les cas enregistrés annuellement 
entre 2018 et 2022, elle est fortement liée à la température avec des degrés de 

-0,20 à -0,72 avec 
la pluviométrie. Ce qui amène à dire que la pneumonie est dépendante de la 
température. Par conséquent, les structures de prise en charge de cas de soin doivent 
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ainsi  

 Mots clés : variabilité climatique, pneumonie, District de santé, Maroua 1er, Cameroun. 

INFLUENCE OF CLIMATE VARIABILITY ON PNEMONIA DYNAMIC IN 
THE HEALTH DISTRICT OF MAROUA 1ST (FAR NORTH CAMEROON) 

Abstract: 
Climate variability at the setting of the Maroua health district is obtained by climate 
parameters (temperature, humidity hymidity). This creates moments favorable to the 
appearance of climatic phenomena. This submits this area to multiple extreme climatic 
phenomena. The climate analysis of the period 1970-2021 showed an increase in the 
temperature with the right of equation y = 0.3378, and a decrease rather at the level of 
the rainfall with for determination coefficient R² = -0,006. Thus the effects of this 
climate change do not remain without consequences on human health among which 
the proliferation of pneumonia with 2.17% as a prevalence rate in 2022. This type of 
infection is caused by environmental degradation, a multiplier factor of pathogens. Its 
start-up phase seems to coincide with a reinforcement of the wind of the harmattan, a 
high concentration of dust, a fiery heat with an accentuation of the drought. Interviews 
with 4 health personnel show that pneumonia represents 70 to 80% of admissions for 
respiratory infections. Thus for the last 5 years (2018-2022), the data of the consultation 
for the case of pneumonia have shown a high number of the local population, or 56% 
(18863 cases) had for greater reason to consult the pneumonia. About 40% of them 
suffered cough accompanied by pain in the chest. This study aims to assess the effect of 
climate variability on the case of pneumonia incurred by the populations of the 
Maroua Health District 1st. After collecting secondary data based on documentary 
research and 200 household leaders selected in a random manner, interviews with the 
4 health personnel of the said area; The results show that the occurrence of pneumonia 
is dependent on seasonality. According to the cases recorded annually between 2018 
and 2022, it is strongly linked to the temperature with degrees of correlation which 
vary between 0.27 to 0.07, while they are negative from -0.20 to -0.72 with rainfall. This 
leads to saying that pneumonia is dependent on the temperature. As a result, careful 
case management structures must be supported, supplemented by the accompanying 
measures of the public authorities as well as the partners in place like the 
pneumococcal vaccine.  

Key words: climate variability, pneumonia, health district, Maroua 1st, Cameroon. 
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Introduction  
Les problèmes de changement climatiques touchent le monde entier dont les 
ramifications prennent source à travers des variabilités climatiques des localités. Le 
réchauffement climatique est deux fois supérieur au réchauffement global sur certaines 

Engelbrecht et al., 2015). Ce réchauffement 
qui survienne de plus en plus fréquemment partout dans le monde met en évidence la 

ion aux risques accrus des maladies et 
-

être des populations du monde entier et en particulier des pays en développement à 
la température, la pluviométrie et 

 : GIEC, 2007 ; P5

certaines maladies comme la fièvre jaune, la fièvre typhoïde, les maladies diarrhéiques 
et même des maladies infectieuses, qui fragilisent la santé des populations (Nicolas et 
al., 2015, p26). Les conséquences sont les plus souvent désastreuses, entrainant des 
pertes en vies humaines et de matériels, des déplacements, la destruction ou 

p15). En effet, la mobilité des populations pour des raisons des besoins personnels les 
expose à la concentration de poussière au risque de contracter les maladies à 
transmission vectorielle comme la pneumonie. Les vents forts chargés de poussières 

Ces populations de bactéries croissent davantage lors des températures chaudes et 
humides. Les surmortalités saisonnières sont dues principalement à des pneumonies et 
autres infections respiratoires aiguës à Madagascar (Cantrelle 2005, p15) 

Menne et al., 
2015).   

sens de la variabilité climatique sur la survenance des cas de la pneumonie au sein du 
district de santé de Maroua 1er

climat qui règne dans le district de santé de Maroua 1er 

corrélation de Pe
climatiques et le cas de la pneumonie grâce aux données mensuelles de cas de cette 
infection obtenues dans le district de santé de Maroua 1er. Et par ailleurs, souligner le 
fait que les déterminants socio-environnementaux jouent aussi un rôle capital dans la 
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environnement.    

1. Outils et méthodes  
 

 Le district de santé de Maroua 1er est la base du découpage depuis 2007. Il contient 11 
aires de santé dont la majorité se trouve au centre-

par les districts de santé de Maroua 2eme et Méri ; au sud par les districts de santé de 
Maroua 3ème, Moutourwa et Mindif 

celle de 
Salak et la plus petite aire de santé est celle de Domayo Djarma (la figure 1). 

Figure 1 : localisation du district de santé de Maroua 1er  

 
-sahélien de plaine, caractérisé par une courte 

saison pluvieuse 

est généralement comprise entre 600 et 800mm. A cet effet, les fluctuations ponctuelles 
locales de la durée de la saison sèche conjuguée à des températures moyennes élevées 

de cette zone. Les 
-

humain, la population dynamique est estimée à 208279 en 2022 (recensement fait par le 
Ministère de la Santé publique) dont la population en milieu urbain reste élevée par 
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rapport à celle résidente en milieu rural. Toutefois, ce milieu a une influence 
considérable sur la santé des populat
maladies climato-  

données 
Deux types de données ont servi à réaliser cette étude. Les données primaires issues de 

nquête de terrain et les données secondaires 
lecture documentaire, les données climatiques qui ont été recueillies à la station 
météorologique internationale de Maroua Salak sous format textuel et numérique, les 
donné
de terrain et enfin celles sanitaires qui ont été obtenues dans quelques centre de santé 
dudit district. Quant à la méthode entreprise pour mener cette étude, elle est de type 
hypothético-
climatiques dégradent la santé humaine dans le district de santé de Maroua 1er. 

aite à travers les séjours sur le terrain et au cours des multiples sorties de terrain. 
Des entretiens avec quelques responsables dudit district ont été faits notamment : le 
chef service de la station météorologique internationale de Maroua Salak, le Lawan de 
Makabaye, le Délégué régional de la santé publique de Maroua, le directeur de 

type mixte ont été élaborées car, ayant mis en association, les questionnaires conçus ont 
été soumis aux ménages : le chef de ménage ou membre majeur pour fournir les 
informations. Ces derniers ont porté respectivement sur la situation climatique, son 
évolution ces dernières années au sein du district de santé de Maroua 1er, les mesures 

populations face à cette perturbation climatique. Ceci a permis de comprendre le lien 
corrélati  
Concernant le traitement des données, le traitement des données secondaires 

classifié par catégori

dépouillement à travers la codification des différentes variables du questionnaire à 
travers le logiciel SPSS 20. De même que les données issues des registres de santé ont 
été saisis et enregistrées dans un logiciel Excel. Les logiciels Khronostat 1.01 ; Mapinfo ; 
Google Earth Explorer et Cartothèque, Qgis et Arc Gis 10.6 ont servi pour le traitement 
des données climatiques et cartographiques.   
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      basé sur un historique de précipitations 
de 1970-2021 
ou surplus par rapport aux précipitations moyennes du district de santé de Maroua. Il 

se détermine à partir de la formule suivante :   

     La corrélation de Pearson (Pearson ; Grasland, 2000) a également été utilisé pour 
estimer le degré de corrélation entre les paramètres pluviaux-thermales et la 

er. La matrice 
de corrélation de Pearson entre deux variables x et y est établie par la formule 
suivante : 

 

 

2. Résultats  
2.1. Caractéristiques climatiques du district de santé de 
Maroua 1er  
2.1.1. Dynamique thermique et pluviométrique annuelle dans le district 
de santé de Maroua 1er  
2.1.1.1. Variabilité interannuelle de la température dans le district de 
santé de Maroua 1er     
La moyenne annuelle de la série chronologique prise en compte a tendance à croitre 

valuers ayant la plus haute tampérature (figure 2). 

Figure 2 : variabilité des températures annuelles des moyennes cumulées entre 1970 à 2021 à 
Maroua 1er  

 
Source : enquête de terrain, mai, 2022  
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Sur la figure 2, les années où les températures moyennes les plus élevées ont atteint 
leur pic sont : 2021 (30,66°C), 2013 (30,61°C), 1987 (30,49°C), 2019 (30,41°C) avec en 
moyenne 30°C ; et ces années  sont qualifiées des années les plus chaudes. Les années 
les moins chaudes sont entre autres : 1972 (26,96°C), 2001 (27,25°C), 1989 (27,34°C), 
1975 (27,50°C), 1971 (27,66°C) et 1995 (27,72°C) avec en moyenne 27°C. La présente 

variabilité interannuelle au cours de ces 51 dernières années dans le district de santé de 
Maroua 1er. Cette analyse confirme les prévisions évoquées précédemment par le GIEC 

 

 2
Standardisé de Précipitation (SPI) à Maroua 1er    
Le district de santé de Maroua 1ère présente un climat de type soudano-sahélienne. 

hauteurs des pluies, leur fluctuation et de leur périodicité. En moyen pour la période 
1970 à 2020 à Maroua, le cumul annuel de précipitation est de 750mm. Cet état moyen 
dissimule une forte variabilité interannuelle avec des tendances indentifiables pour 
quelques périodes. La figure 

 

ardisé des précipitations du 
district de santé de Maroua 1er (1970-20201)       

 
Source : enquête de terrain, mai, 2022  

pluviométriques et 26 des déficits. Parmi les années excédentaires, 03 années (1975, 

années présentent des humidités très sèches (-2 < SPI > -1). Il faut remarquer que les 
années humides se ressentent en majorité au début de la série statistique notamment 
les années 1970, 1980 (SPI <1). Toutefois, les décennies allant de 1983 à 1992 et celle de 
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2009 à 2018 sont déficitaires à part les deux années 1992 et 2010 qui sont humides. Dans 
les détails, les années 1977, 1984, 1991, 2005 et 2009 ont connu une sécheresse modérée 
(-1 < SPI > 0). Par contre, les années 1980, 1981, 1982, 1988, 1989, 2000, 2001, 2007, 2008, 
2013 et 2014 sont des années modérément humides (0 < SPI > 1). De ce fait, la série 
pluviométrique peut être définie comm

coefficient directeur négatif y = -0,0003x. Ce qui justifie cette variabilité climatique des 
localités en cours dans le district de santé de Maroua. 

 
district de santé de Maroua 1er 
Le district de santé de Maroua 1er est caractérisé par une forte et récurrente prévalence 
annuelle de cas de la pneumonie en fonction des données pluviaux-thermales 
annuelles et mensuelle ainsi que les déterminants socio-environnementaux. 

2.2.1. Une forte prévalence annuelle de cas de la pneumonie dans le 
district de santé de Maroua 1er   
La figure 4 suivante présente la situation de la prévalence annuelle de cas de la 
pneumonie dans le district de santé de Maroua 1er.   

Figure 4 : Prévalence annuelle de cas de la pneumonie de 2018 à 2022 dans le district de santé de 
Maroua 1er  

 
Source : enquête de terrain, mai, 2022  

 des données sur le cas de la pneumonie dans le district de 
santé de Maroua 1er a permis de faire un bilan sur sa prévalence. Le taux de prévalence 

constante 
ui affiche un taux le plus faible (1,10 %). Pour toutes les années prises 

en compte, cette prévalence varie de 1,10 à 2,19 %. Curieusement, la distribution 
interannuelle de cas connait deux pics en termes de taux de prévalence pour les deux 
premières années (2018 et 2019) avec une valeur de 2,19 %. Quant aux années 2021 et 
2022, elles connaissent respectivement 2,13 et 2,17 % comme taux de prévalence.    
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 2.2.2. Une récurrence de cas de la pneumonie en fonction des données 
pluviaux-thermales annuelles et mensuelle 
Les relevés mensuels et annuels de cas de la pneumonie sont mis en corrélation avec 
les données thermiques et pluviométriques. 

2.2.2.1. La corrélation de Pearson entre les cas de la pneumonie et les 
moyennes annuelles des températures 

rmique fait dans le district de santé de Maroua révèle une augmentation 
des valeurs thermiques qui créée ainsi un climat de plus en plus sec avec des quantités 
importantes de tas de la concentration de poussière. La figure 5 présente le test de 
corrélation de Pearson entre la moyenne annuelle de température et le cas de 
pneumonie annuelle.   

Figure 5 : Evolution de cas de la pneumonie en fonction des températures moyennes annuelles de 
2018 à 2022 à Maroua 1er  

 
Source : enquête de terrain, mai, 2022  

Cette figure 5 présente une corrélation positive de 0,32 entre ce cas de la pneumonie et 
les données thermiques annuelles sur la même période. Les deux courbes croissent 

des véritables facteurs de développement des IRA (Besancenot, 2007 p 23). Ceci parce 
que la pneumonie frappe généralement au moment où la saison sèche, assimilée à des 
tonnes de poussières, irritant les muqueuses du pharynx, diminuent leur capacité de 
défense et  

2.2.2.2. La corrélation de Pearson entre le cas de la pneumonie et les 
moyennes mensuelles des températures 
La planche 1 suivant expose la variation de cas de la pneumonie mensuelle en fonction 
des températures moyennes mensuelles pour la période 2018 à 2022. 

Planche 1 : Pneumonie en fonction des températures moyennes mensuelles de 

2018 à 2022 dans le district de santé de Maroua 1er  
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Source : enquête de terrain, mai, 2022  

La planche de cas de la pneumonie avec la 
température moyenne pour les années 2018 à 2022 du district de santé de Maroua 1er. 

 
compte. De 2018 à 2022, le r est respectivement de 0,49 ; 0,07 ; 0,30 
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corrélation est significative (0,49). Quant aux années 2020, 2021 et 2022, le coefficient est 
-à-

 

2.2.2.3. Une corrélation de Pearson entre le cas de la pneumonie et les 
données pluviométriques  
2.2.2.3.1. La corrélation entre le cas des infections respiratoires et les 
précipitations moyennes annuelles  
La figure 6 suivante montre la variation de cas de la pneumonie enregistrée 
dans le district de santé de Maroua 1er en fonction des précipitations moyennes 
annuelles de 2018 à 2022. 

Figure 6 : évolution de cas de la pneumonie en fonction de la pluviométrie moyenne annuelle de 
2018 à 2022 du district de santé de Maroua 1er 

 
Source : enquête de terrain, mai, 2022  

La figure 6 affiche une corrélation négative de -0,54 entre le cas de la pneumonie et la 
pluviométrie moyenne annuelle, indiquant une évolution opposée des deux courbes. 

dans le district de santé de Maroua 1er. La baisse du taux diagnostiqué de cas de la 
pneumonie pendant la saison de pluie dans le district de santé de Maroua 1er peut être 

e de tourbillon de sable et de la tempête des poussières, la 
 

tout ceci contribue à la non exposition des populations locales à un climat rude et 
poussiéreux qui fatigue  

2.2.2.3.2. Une corrélation de Pearson entre les cas des infections 
respiratoires et les précipitations moyennes mensuelles  
La variation de cas de la pneumonie dans le district de santé de Maroua 1er en fonction 
des précipitations moyennes mensuelles de 2018 à 2022 se présente comme 
suit (planche 2). 



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS)                                                        N° 010, Juin 2024 

87 
 

Planche 2 : Pneumonie en fonction de la pluviométrie moyenne mensuelle de 2018 à 2022 

 
Source : enquête de terrain, mai, 2022  

La planche 2 présente la variation mensuelle de cas de la pneumonie en rapport avec la 
pluviométrie moyenne dans le district de santé de Maroua 1er. Elle affiche une 
corrélation négative pour toutes les années étudiées. La pneumonie ne suit pas 

 peu significatif. Ces 
coefficients de corrélation ont donné respectivement -0,40 ; -0,51 ; -0,20 ; -0,752 et -0,47 
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pour les années 2018, 2019, 2020, 2021 et 2022. Chaque courbe de cas de la pneumonie 
décroit tandis que celle de la pluviométrie croit. Ceci nous amène à dire que la 

cas de fluctuation saisonnière constatée, la santé des populations locales est peu 
menacée par la pneumonie.  

Sur la planche 3, le constat fait 
a connu plus de cas diagnostiqués positifs de la pneumonie, suivi de centre de santé de 

au centre-ville pour les deux derniers centres de santé, un hôpital de référence le mieux 
équipé et se trouvant dans la périphérie pour le cas de CEMAO. Les CSI de Makabaye, 
Katoual, Salak, Ngassa ont enregistré de cas moyen. Le CSC Marie Balaveine, le CS 
privé Catholique de Domayo, la clinique de Charité ont quant à eux connu de cas faible 
en terme de nombre cas. Ceci peut être expliqué par le coût de traitement qui est 
souvent plus élevé dans les hôpitaux privés que publics.      

A cet effet, la figure 5 et la planche 1 plus haut mo

de santé de Maroua 1er. Toutefois, bien que ce rapport de corrélation affiche des taux 
parfois significatifs, il faut surtout souligner 
explicatif de la propagation de cas de la pneumonie dans le district de santé de Maroua 
1er. Le rôle des déterminants socio-environnementaux est à décrier.        

2.3.3. Les déterminants socio-environnementaux et les infections 
respiratoires dans le district de santé de Maroua 1er  

 : ce sont des 
déterminants socio-environnementaux. Nous faisons allusion aux valeurs telles que 

importante, la précarité des conditions de vie due aux revenus mensuels non 
 

infections respiratoires les plus fréquemment connu dont la pneumonie. Les experts 
ainsi que les personnes ressources interrogées lors des enquêtes ont cité plusieurs 
raisons pour lesquelles les enfants, les femmes enceintes et les personnes âgées sont 
plus vulnérables face aux infections respiratoires aigües. Ceci du fait que le mécanisme 
de protection naturel de leur voie respiratoire est déjà fragile. 
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plusieurs maladies et infections. Au sein du district de santé de Maroua 1er, les petites 

qui restent à même sur le sol et du coup exposés à la pollution de toute genre issue de 
la dégradation d

un métier à revenus incertains : les vendeurs ambulants, les pousseurs, les petits 
commerçants, les moto-

district (Sarar
en considération par les autorités en charge tout comme les populations aussi.  

Le district de santé de Maroua 1er, suite à ses différents réseaux routiers constituent 
également un autre 

que le district de santé de Maroua 1er 
 ville. Le développement rapide et sans cesse des activités de 

transport induit une fréquentation importante des rues non bitumées. A la fin, 
régulière 

quantités de la concentration de la concentration de poussière. Les populations de 
quartiers comme Hardé, Pitoiré, Domayo, Palar, Meskine, Ouro-Tchedé pour ne citer 
que ceci est  

3. Discussion  
Ce travail a traité de la dynamique de cas de la pneumonie en lien au climat dans le 
district de santé de Maroua 1er

climat sur la dégradation de la santé humaine en terme de la pneumonie.  Plusieurs 
travaux de recherche ont été abordé dans ce sens. Ceci a été soutenu notamment par 
Diombera (2018 p :21) qui souligne que les facteurs saisonniers (la saison froide et 
saison des pluies) et climatiques (température ambiante, teneur en eau de 

 directe sur le développement des 
infections respiratoires. Et il ajoute que parmi toutes les IRA, la pneumonie cause 15% 

qui a été fait par De Longueville (2013, p :139-150) en effectuant le degré de corrélation 
effectué entre le climat et le cas des infections respiratoires. Il déclare à travers le 
coefficient de Pearson et le test de Spearman que, les conditions de froid et de 
sécheresse sont associées à des augmentations 

auprès des conducteurs de motos. Il en ressort que les infections respiratoires aigües 
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sont les principales maladies de ces conducteurs pour 76% des cas. Les patients 

cet effet, si pour ces auteurs, les conditions climatiques jouent un rôle propice dans 

-environnementaux comme facteur de 
la diffusion de ces mêmes infections car pour beaucou

Mpakam 
et Al., (2006) ; Nguendo et al., (2008), Ndjepel et al., (2014), se penchant sur la situation 
sanitaire au Cameroun ont relevé que, le profil épidémiologique du pays est dominé 
par les maladies transmissibles dont la prévalence tend à augmenter et que ces 
maladies restent liées à la précarité des conditions socioéconomiques et à 

. Pour Bosson (2016 P94) cité 
par Pierre Aubry et al., (2018)

odeurs accentue le risque des IRA, cela affecte généralement les poumons et favorisent 
encore plus les infections des voies respiratoires basses (IVRB).  

Conclusion  
Parvenu au terme de cette analyse, force est de constater que dans le district de santé 
de Maroua 1er, le climat à travers la saisonnalité est un facteur par excellence de la 
survenance des infections respiratoires. Cette catégorie des maladies a de plus en plus 
un taux élevé de morbidité. Pendant la sécheresse par exemple, les vents forts chargés 

 bactéries, virus, champion et autres 

la pneumonie en termes du nombre de cas recensés par année, on quitte de 3909 cas à 
4520 cas avec pour taux de prévalence qui varie entre 1,10 à 2,19 %. Annuellement, une 
corrélation positive de 0,32 entre le cas de la pneumonie enregistrée et les données 
thermiques de 2019 à 2022. Une corrélation négative de -0,54 entre ce même cas de la 
pneumonie et les données pluviométriques annuelles sur la même période est avérée. 
Ainsi mensuellement, pour la même période, les taux de corrélation positive de 0,49 ; 
0,07 ; 0,30 ; 0,27 et 0,27 entre les cas de la pneumonie et les températures moyennes 
indiquant une évolution dans le même sens des deux courbes. Par contre ces taux de 
corrélation sont négatifs pour la même période : -0,40 ; -0,51 ; -0,20, -0,72 et -0,47 entre 
ces mêmes cas de la pneumonie et les précipitations moyennes indiquent une évolution 
opposée des deux courbes. Et on retient à la fin que la pluviométrie contribue très peu 
à la survenance de cas de la pneumonie dans le district de santé de Maroua 1er. Tout 
compte fait, bien que le climat a une influence majeure sur les maladies, car il 
conditionne de nombreux aspects du milieu na
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accroître leur vulnérabilité en cas de toute épidémie. 
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