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Note aux auteurs 
LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII  ((NNIIGGEERR))  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

RReevvuuee  sscciieennttiiffiiqquuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee  
EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  

DDIIRREECCTTEEUURRSS  DDEE  PPUUBBLLIICCAATTIIOONN  

DDiirreecctteeuurr  ddee  ppuubblliiccaattiioonn  ::  PPrr  AAMMAADDOOUU  BBoouurreeiimmaa  

DDiirreecctteeuurr  AAddjjooiinntt  ddee  ppuubblliiccaattiioonn  ::  PPrr  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann  

CCOOMMIITTEE  SSCCIIEENNTTIIFFIIQQUUEE  

PPrr  AAMMAADDOOUU  BBoouurreeiimmaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  UUnniivveerrssiittéé  
AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy;;  PPrr  MMOOTTCCHHOO  KKookkoouu  HHeennrrii,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  IISSSSAA  
DDAAOOUUDDAA  AAbbddoouull--AAzziizz,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  TTCCHHAAMMIIEE  TT..KK..  TThhiioouu,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  
((TTooggoo))  ;;  PPrr  TTAANNDDIINNAA  OOUUSSAAMMAANNEE  MMaahhaammaannee,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  TTIIDDJJAANNII  AALLOOUU  
MMaahhaammaannee,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  YYAAMMBBAA  BBoouubbaaccaarr,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  
NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  ZZOOUUNNGGRROOUUNNAA  PPiieerrrree  TTaannggaa,,  UUnniivveerrssiittéé  JJ..  KK..  ddee  OOuuaaggaaddoouuggoouu  ((BBuurrkkiinnaa  FFaassoo))  ;;  PPrr  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  BBOONNTTIIAANNTTII  AAbbddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  
NNiiaammeeyy  ;;  PPrr  MMOOUUNNKKAAÏÏLLAA  HHaarroouunnaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy,,  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  
AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  PPrr  BBOOUUKKPPEESSSSII  TTcchhaaaa,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  ((TTooggoo)),,  PPrr..  YYAABBII  IIbboouurraaïïmmaa,,  
UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy--CCaallaavvii  ((BBeenniinn)),,  PPrr..  KKAABBLLAANN  NN gguueessssaann  HHaassssyy  JJoosseepphh,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--
BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree)),,  PPrr  DDAAMMBBOO  LLaawwaallii,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii,,  NNiiaammeeyy,,  PPrr  SSOOUULLEEYY  
KKaabbiirroouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr,,  PPrr  KKAADDEETT  GGAAHHIIEE  BBeerrttiinn,,  EEccoollee  NNoorrmmaallee  SSuuppeerriieeuurr  dd AAbbiiddjjaann  
((CCôôttee  dd IIvvooiivvee)),,  KKAADDOOUUZZAA  PPaaddaabbôô,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  KKaarraa  ((TTooggoo))..  

CCOOMMIITTEE  DDEE  RREEDDAACCTTIIOONN  

RRééddaacctteeuurr  eenn  cchheeff  ::  PPrr    WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann  

RRééddaacctteeuurr  eenn  cchheeff  AAddjjooiinntt  ::  PPrr  DDAAMMBBOO  LLaawwaallii    

MMeemmbbrreess  ::  PPrr  MMOOUUNNKKAAIILLAA  HHaarroouunnaa,,  PPrr  BBOODDEE  SSaammbboo  ((MMCC)),,  DDrr  AABBDDOOUU  YYOONNLLIIHHIINNZZAA  IIssssaa  ((MMCC)),,  DDrr  YYAAYYEE  SSAAIIDDOOUU  

HHaaddiiaarraa  ((MMCC)),,  DDrr  BBAAHHAARRII  IIBBRRAAHHIIMM  MMaahhaammaaddoouu  ((MMCC)),,  DDrr  MMAAMMAANN  IIssssoouuffoouu  ((MMCC)),,  DDrr  KKOONNEE  MMAAMMAADDOOUU  MMaahhaammaann  

MMoouussttaapphhaa  ((MMAA)),,  DDrr  AALLII  NNoouuhhoouu  ((MMAA))..  

NNoottaa  BBeennee  ::  LLeess  ooppiinniioonnss  eett  aannaallyysseess  pprréésseennttééeess  ddaannss  ccee  nnuumméérroo  nn eennggaaggeenntt  qquuee  lleeuurrss  aauutteeuurrss  eett  nnuulllleemmeenntt  llaa  rrééddaaccttiioonn  ddee  llaa  
rreevvuuee  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss  ((EEDDSS))..  

AADDRREESSSSEE  ::  
LLaabboorraattooiirree  dd EEttuuddee  eett  ddee  RReecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  TTeerrrriittooiirreess  SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss  ::  AAmméénnaaggeemmeenntt  eett  DDéévveellooppppeemmeenntt  

UUNNIIVVEERRSSIITTEE  AABBDDOOUU  MMOOUUMMOOUUNNII    
BBPP::  441188  NNiiaammeeyy  --  NNIIGGEERR..    EEmmaaiill::  rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  

SSiittee  WWeebb:: www.revue-eds.com  

 
hhttttppss::////ssjjiiffaaccttoorr..ccoomm//ppaassssppoorrtt..pphhpp??iidd==2233661166  

    CCooppyyrriigghhtt  ::  RReevvuuee  EEDDSS,,  22002244  
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CCOOMMIITTEE  DDEE  LLEECCTTUURREE  

  PPrr..  BBOOUUKKPPEESSSSII  TTcchhaaaa,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  LLoomméé  ((TTooggoo))  

  PPrr..  BBOOUULLAAMMAA  KKaaoouumm,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  EELLHHAADDJJII  OOUUMMAARROOUU  CChhaaiibboouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  KKAADDEETT  GGAAHHIIEE  BBeerrttiinn,,  EEccoollee  NNoorrmmaallee  SSuuppeerriieeuurr  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  PPrr..  KKAADDOOUUZZAA  PPaaddaabbôô,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  KKaarraa  ((TTooggoo))..  

    PPrr..  KKOOUUAADDIIOO  GGuueessssaann,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt  BBooiiggnnyy  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  PPrr..  SSOOUULLEEYY  KKaabbiirroouu,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  SSOOUUMMAANNAA  KKIINNDDOO  AAîîssssaattaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  PPrr..  WWAAZZIIRRII  MMAATTOO  MMaammaann,,    UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  AABBBBAA  BBaacchhiirr,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  AADDOO  SSAALLIIFFOOUU  AArriiffaa  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  FFAANNGGNNOONN  BBeerrnnaarrdd,,  UUnniivveerrssiittéé  dd AAbboommeeyy  CCaallaavvii  ((BBeenniinn))  

  MMCC..  KKAASSSSII--DDJJOODDJJOO  IIrrèènnee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  KKOOFFFFII--DDIIDDIIAA  AAddjjoobbaa  MMaarrtthhee,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  MMAALLAAMM  AABBDDOOUU  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  NNAABBEE  BBaammmmooyy,,  UUnniivveerrssiittéé  ddee  KKaarraa  ((TTooggoo))  

  MMCC..  OOUUAATTTTAARRAA  SSeeyyddoouu,,  UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx--HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttee  dd IIvvooiirree))  

  MMCC..  TTAANNKKAARRII  MMoouussssaa,,  UUnniivveerrssiittéé  AAnnddrréé  SSaalliiffoouu  ddee  ZZiinnddeerr  ((NNiiggeerr))  

  MMCC..  TTRRAAOORRÉÉ  PPoorrnnaa  IIddrriissss,,    UUnniivveerrssiittéé  FFéélliixx  HHoouupphhoouuëëtt--BBooiiggnnyy  dd AAbbiiddjjaann  ((CCôôttéé  dd IIvvooiirree))  
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SSOOMMMMAAIIRREE  
 

GGOOUUVVEERRNNAANNCCEE  LLOOCCAALLEE  DDEESS  SSEERRVVIICCEESS  DDEE  SSAANNTTEE  SSEEXXUUEELLLLEE  EETT  RREEPPRROODDUUCCTTIIVVEE  DDEESS  
AADDOOLLEESSCCEENNTTSS  EETT  JJEEUUNNEESS  DDAANNSS  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DDEE  PPAARRAAKKOOUU  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   99  
RRooddrriigguuee  SSèèddjjrrooffiiddéé  MMOONNTTCCHHOO((11))   

RRIISSQQUUEESS  EETT  EENNJJEEUUXX  DDEE  LL IINNSSTTAABBIILLIITTEE  DDUU  LLIITT  DD EECCOOUULLEEMMEENNTT  EETT  DDEE  LL IINNOONNDDAABBIILLIITTEE  DDUU  
GGOOUULLBBIINN  MMAARRAADDII  EENNTTRREE  MMAARRAADDII  EETT  SSOOUULLOOUULLOOUU  AAUU  NNIIGGEERR  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   2277  
MMAAMMAADDOOUU  IIbbrraahhiimm  ((11))   

IINNFFLLUUEENNCCEE  DDEESS  DDEECCHHEETTSS  SSUURR  LLAA  QQUUAALLIITTEE  DDEE  LL EEAAUU  DDEE  SSOOUURRCCEESS  LLEE  LLOONNGG  DDUU  MMAARRIIGGOOTT  
""MMAATTOOTTOO  KKHHUURREE""  AA  SSIIMMBBAAYYAA,,  CCOOMMMMUUNNEE  DDEE  MMAATTOOTTOO  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   4477  
TTRRAAOORRÉÉ  MMaanniinnggbbèè  KKaabbaa((11))** ,,  DDIIAALLLLOO  AAllpphhaa  IIssssaaggaa  PPaall lléé((22,,   DDIIAALLLLOO  SSaarraa  BBaaïïlloo((33))   eett  CCAAMMAARRAA  SSiiddaaffaa  ((44))   

TTHHEE  CCOONNDDIITTIIOONNSS  OOFF  WWIIDDOOWWSS  IINN  AAFFRRIICCAANN  SSOOCCIIEETTYY::    AA  CCAASSEE  SSTTUUDDYY  OOFF  AA  WWIIDDOOWW  IINN  
MMAARRIIAAMMAA  BBÂÂ SS  SSOO  LLOONNGG  AA  LLEETTTTEERR  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   6600  
MMaammaannee  DDaann  TTaannggaamm  AAbbddoouurraahhaammaannee((11))**eett  LLaabboo  BBoouucchhéé  AAbbddoouu((22))   

ÉÉVVOOLLUUTTIIOONN  DDEESS  PPRRÉÉCCIIPPIITTAATTIIOONNSS  EETT  DDEE  LLAA  TTEEMMPPÉÉRRAATTUURREE  AAUUXX  HHOORRIIZZOONNSS  22005500  EETT  22008800  
AAVVEECC  LLEESS  MMOODDÈÈLLEESS  CCLLIIMMAATTIIQQUUEESS  DDUU  PPRROOGGRRAAMMMMEE  CCOORRDDEEXX--AAFFRRIICCAA  DDAANNSS  LLEE  SSUUDD--OOUUEESSTT  
DDUU  BBUURRKKIINNAA  FFAASSOO  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   7711  
KKwwéésssséé  MMooïïssee  SSAANNOOUU  ((11))   eett  MMaammaaddoouu  LLOOMMPPOO  ((22))**   

DDYYNNAAMMIIQQUUEE  DDEESS  CCAARRAACCTTEERRIISSTTIIQQUUEESS  CCHHIIMMIIQQUUEESS  DDEESS  RREESSSSOOUURRCCEESS  HHYYDDRRIIQQUUEESS  EETT  DDEESS  
PPRROOPPRRIIEETTEESS  PPHHYYSSIICCOO--CCHHIIMMIIQQUUEESS  DDEESS  SSOOLLSS  DDEE  LLAA  CCOOMMMMUUNNEE  DDEE  LLOOUULL  SSEESSSSEENNEE,,  NNOORRDD  
DDEE  LL EESSTTUUAAIIRREE  DDUU  SSAALLOOUUMM  ((SSEENNEEGGAALL))  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   8866  
SSAAGGNNEE  FFééll iixx  SSééddaarr  ((11))** ,,  DDIIAA  AAmmaaddoouu  TTiiddiiaannee  ((11))   eett  SSYY  BBoouubboouu  AAllddiioouummaa  ((11))   

SSCCOOLLAARRIISSAATTIIOONN  DDEESS  FFIILLLLEESS  CCOONNFFIIEEEESS  AAUU  BBUURRKKIINNAA  FFAASSOO  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   110044  
SSAANNGGLLII  GGaabbrriieell((11))** ,,   TTIIEENNDDRREEBBEEOOGGOO  SSaaffiiééttoouu((22)) ,,  OOUUAATTTTAARRAA  BBaakkaarryy((33))   eett  AAZZIIAANNUU  KKoommii   AAmmeekkoo((44))   

GGRROOSSSSEESSSSEE  CCHHEEZZ  LLEESS  AADDOOLLEESSCCEENNTTEESS  MMAARRIIEEEESS  DDEE  FFAALLMMEEYY  ::  EENNTTRREE  PPRREESSTTIIGGEE  SSOOCCIIAALL  EETT  
TTEESSTT  DDEE  PPRROOCCRREEAATTIIOONN  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   111188  
IIbbrraahhiimm  MMAALLAAMM  MMAAMMAANNEE  SSAANNII((11))** ,,     EEllhhaaddjj ii   IIddii  IISSSSOOUUFFOOUU  AADDAAMMOOUU((11))   eett   IIssssaaoouu  SSOOUULLEEYY  DDJJIIBBOO((11))   

LL OORR  NNOOIIRR  AAUU  PPEERRIILL  DDEE  LL EELLEEVVAAGGEE  DDAANNSS  LLEE  DDEEPPAARRTTEEMMEENNTT  DDEE  LLAA  NNYYAA  AAUU  SSUUDD--OOUUEESSTT  DDUU  
TTCCHHAADD  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   113355  
DDJJIIMMAADDOOUUMM  AALLLLAARRAAMMAADDJJII  CCaalleebb((11))   

PPOOLLIITTIIQQUUEESS  DDEE  DDEEVVEELLOOPPPPEEMMEENNTT  DDUU  SSEECCTTEEUURR  DDEE  LL EELLEEVVAAGGEE  AAUU  NNIIGGEERR  DDEE  11991188  AA  22001155  ::   
QQUUEELL  BBIILLAANN  ??  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   115500  
MMOOUUSSSSAA  AAMMAADDOOUU  AAbbddoouurraahhaammaannee((11))   

EETTUUDDEE  DDEE  LLAA  CCHHAAIINNEE  DDEE  VVAALLEEUURR  EECCHHAALLOOTTEE  AA  LL OOFFFFIICCEE  DDUU  NNIIGGEERR  ::  CCAASS  DDEE  LLAA  ZZOONNEE  DDEE  
NNIIOONNOO  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   116666  
IIssssoouuff  MMAAIIGGAA((11))**   eett  SSéékkoouu  IIbbrraahhiimmaa  BBAARRRRYY((22))   

LL EEDDUUCCAATTIIOONN  DDEE  LL EENNFFAANNTT  DDAANNSS  EESSSSAAII  DD AANNAALLYYSSEE  DDEE  LL EEDDUUCCAATTIIOONN  AAFFRRIICCAAIINNEE  DDEE  
BBOOUUBBOOUU  HHAAMMAA  ::   DDUU  PPAARRCCOOUURRSS  TTRRAADDIITTIIOONNNNEELL  AA  UUNNEE  PPOOSSSSIIBBLLEE  TTRRAANNSSPPOOSSIITTIIOONN  AA  
LL EECCOOLLEE  MMOODDEERRNNEE  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   117788  
MMaarriiaamm  AAOOUUTTAA((11))**   eett  AAmmaaddoouu  SSAAIIBBOOUU  AADDAAMMOOUU((11))   
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DDÉÉTTEERRMMIINNIISSMMEE  OOUU  VVOOLLOONNTTAARRIISSMMEE  PPOOUURR  UUNN  AAMMÉÉNNAAGGEEMMEENNTT  RRÉÉSSIILLIIEENNTT  DDUU  TTEERRRRIITTOOIIRREE  DDEE  
BBOOTT--MMAAKKAAKK  ((RRÉÉGGIIOONN  DDUU  CCEENNTTRREE,,  CCAAMMEERROOUUNN))  ??  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   119999  
DDEEUUDDJJUUII  AAddrriieenn  NNaarrcciissssee((11)) ,,   PPEETTNNGGAA  NNYYAAMMEENN  SSiimmoonn  PPiieerrrree((11)) **,,   LLIIBBOOGG  RRooggeerr((22))   eett   WWAAKKPPOONNOOUU  
AAnnsseellmmee((11))   

«« AAPPPPRREENNDDRREE  AA  LLIIRREE  LLEE  CCOORRAANN  EENN  1122  SSEEAANNCCEESS  »»  ::  UUNN  PPRROOGGRRAAMMMMEE  DDEE  FFOORRMMAATTIIOONN  
IISSLLAAMMIIQQUUEE  DDEE  BBAASSEE  PPOOUURR  LLEESS  ««  IINNTTEELLLLEECCTTUUEELLSS  »»  AA  NNIIAAMMEEYY,,  NNIIGGEERR  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..   221144  
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Résumé  
Cette étude évalue l'efficacité de trois techniques combinées (sous-solage, 
ensemencement et branchage) sur la restauration de la brousse tigrée dégradée dans 
l'Ouest du Niger, une région particulièrement vulnérable à la dégradation des terres. 
Quatre parcelles de 150 m² ont été aménagées dans les bandes boisées dégradées : 
sous-solage seul (SL), branchage seul (B), sous-solage + ensemencement + branchage 
(SL+E+B), et une parcelle témoin non traitée. Le sous-solage a été répété sur trois ans 
(2016-

 copying nature » pour respecter la structure de la 
brousse tigrée caractérisée par une alternance de bandes boisées et de bandes nues. La 
végétation a été suivie sur cinq ans à travers des relevés floristiques et des mesures 
dendrométriques. Les principaux résultats indiquent, une densité végétale 
significativement plus élevée, passant de moins de 1 pied/m² en 2016 à près de 6 
pieds/m² en 2022 dans la parcelle SL+E+B ; une amélioration notable de la diversité 
floristique, avec des indices de Shannon et Simpson plus élevés, signalant une 
meilleure répartition des espèces 

de suivi. Ces résultats suggèrent que la combinaison de plusieurs techniques 
pour une restauration durable et optimale des 

écosystèmes dégradés sahéliens. 
Mots-clés : réhabilitation des écosystèmes dégradés, sous-solage, ensemencement, 
branchage, Niger, Sahel. 

CUMULATIVE EFFECTS OF COMBINED TREATMENTS (SUBSOILING-
SEEDING-MULCHING) ON THE REHABILITATION OF DEGRADED TIGER 

BUSH IN WESTERN NIGER 

Abstract 
This study evaluates the effectiveness of three combined techniques (subsoiling, 
seeding, and mulching) on the restoration of degraded tiger bush in western Niger, a 
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region particularly vulnerable to land degradation. Four 150 m² plots were established 
in degraded wooded bands: subsoiling alone (SL), mulching alone (M), subsoiling + 
seeding + mulching (SL+S+M), and an untreated control plot. Subsoiling was repeated 
over three years (2016 2018), while mulching and seeding were applied once in 2016. 

bush chacarterized by alternating wooded and bare bands. Vegetation was monitored 
over five years through floristic surveys and dendrometric measurements. The main 
results indicate a significantly higher plant density, increasing from less than 1 
plant/m² to nearly 6 plants/m² in the SL+E+B plot; a notable improvement in floristic 
diversity, with higher Shannon and Simpson indices, indicating better species 
distribution; and increased sustainability of restoration effects in the SL+E+B plot, 
where vegetation maintained and diversified over the monitoring period. These results 
suggest that combining multiple land management techniques is essential for the 
durable and optimal restoration of degraded Sahelian ecosystems. 
Key words: rehabilitation of degraded ecosystems, subsoiling, seeding, mulching, 
Niger, Sahel. 

Introduction 
La dégradation des écosystèmes sahélien
conséquences de la désertification et de la surexploitation des ressources naturelles 

climatiques extrêmes (T. Vischel et al., 2015, p 54) et les activités humaines non 
durables, compromet à la fois la productivité des terres et la biodiversité (H. Brédif, 
2021 p. 5 ; GIEC, 2020, p. 11). La brousse tigrée, caractérisée par une alternance de 
bandes boisées et de bandes nues (J.-M. K. Ambouta, 1984), subit une détérioration 
progressive, entraînant une réduction de la couverture végétale, une augmentation des 

hydrique et des inondations (I. Bouzou Moussa et al., 2016, p. 306). Pour remédier à 
-DRS ont été testées 

individuellement ou en combinaison (Butare et al., 2004 p. 1 ; P. Camille in J.F. Richard, 
1990 p. 280-281 ; É. Roose, 2012 p. 4). Ces techniques visent à réduire le ruissellement et 
restaurer le couvert végétal (H. Sawadogo & J. Kini, 2011, p. 6 ; J. Yameogo, 2006, p. 57 
& 58). Toutefois, sur tous les aménagements des revers de plateaux à brousse tigrée, le 
constat est le suivant : la structure de la brousse tigrée (alternance bandes nues, bandes 

  ; 
ce qui réduit les écoulements qui alimentent les bandes boisées. Une telle approche 
détruira à terme la bourse tigrée qui est un type de formation végétale spécifique aux 
milieux arides en Afrique, notamment au Niger (I. Pascal, 2019, p. 1), en Amérique du 
Sud et en Australie. 
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 copying nature » des 
anglo-saxons où « copier la nature » en respectant sa structure (alternance bandes 
boisées, bandes nues) pour assurer son fonctionnement optimal. À cet effet, trois 
techniques combinées du sous-solage + ensemencement + branchage ont été évaluées. 

Cette étude a -CATCH 
(Analyse Multidisciplinaire de la Mousson Africaine-Couplage Atmosphère Tropicale 
et Cycle Hydrologique).  

1. Matériel et Méthodes 
 

Tondi Kiboro, le site 
Dantiandou (département de Kollo, région de Tillabéry), (figure 1). Ce site est composé 
de trois bassins versants expérimentaux de petites ravines de quelques hectares (TK-
Sud ; TK-Nord ; TK-IBM). Dans le cadre de cette étude, les observations ont été faites 
sur la partie amont du bassin versant de la ravine TK-IBM.Sur le plan structural, ce site 
se situe dans la partie ouest du bassin sédimentaire des Iullemeden et constitué des 
grés argileux du Continental terminal et des dunes quaternaires (J. Greigert, 1966, p. 
172 à 173). I. Bouzou Moussa et al. (2020 p. 153) y distinguent « cinq unités 

démantelée, les tal
placages éoliens des versants, les glacis sablo-limoneux, portant des champs de mil 
et des jachères et enfin le bas-fond ». 

Figure 1. Présentation du site de Tondi Kiboro. 
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Sur le plan hydrologique, la région est caractérisée par une mosaïque de petits bassins 
versants endoréiques. Le climat est de type semi-aride, avec une courte saison 

grande irrégularité spatio-temporelle. Ce contexte climatique contribue également à la 
vulnérabilité des écosystèmes de la région, notamment la dégradation de la végétation.   

1.2. Description des surfaces dégradées  
Les surfaces choisies pour cette étude sont des bandes boisées dégradées (ou en 

radé (figure 2). 
Les expérimentations ont porté sur les deux derniers états de dégradation. Ces bandes 
dégradées sont nommées BD.  

Figure 2. Différents états actuels de la brousse tigrée sur le site. 

 

 
1.3.1. Technique du sous-solage  
Le sous-solage qui consiste à briser la croûte superficielle du sol à environ 15 cm de 

nt. Durant cette opération, 
les arbustes présents sur la parcelle sont soigneusement préservés, et les bois morts 
naturellement présents sont laissés sur place (figure 3).  
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Figure 3. Réalisation du sous-solage. 

 
1.3.2. Technique de collecte des graines   
Les graines ont été collectées dans les bandes boisées à état plus ou moins normal et 
dans les dépressions (bas-fonds) où la productivité de la végétation est élevée pour 
soutenir la régénération naturelle. Les campagnes de collecte (entre janvier et février) 
se sont concentrées sur des espèces locales telle que Guiera senegalensis JF Gmel et 
Combretum micranthum G. Don, prédominantes sur les revers de plateaux latéritiques et 

du sol, sans 
tenir compte de la qualité, ainsi que par la cueillette directe sur les plantes (figure 4), 

et conservées dans une chambre sur le site. 

Figure 4. Collecte des graines, à gauche un cueilleur et, à droite un sac rempli de graines de 
Combretum micranthum. 

 

1.3.3. Technique du branchage 
La technique du branchage, une méthode traditionnelle de gestion des terres, a été 
intégrée dans cette étude pour son rôle dan
du sol. Les branches utilisées ont été prélevées dans la zone de sénescence des bandes 
boisées de la brousse tigrée. La collecte a été réalisée de manière à minimiser le 
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prélèvement, afin de préserver la couverture du sol et limiter son exposition aux agents 
érosifs.    

1.3.4. Technique du sous-solage + ensemencement + branchage 
-haut dans 

-soler le sol, éparpiller les graines de Guiera 
senegalensis et Combretum micranthum, des herbacées et les branchettes ramassées. Les 
graines des essences collectées ont été éparpillées de manière à garantir une répartition 
homogène, visant ainsi une couverture uniforme et optimale du sol.  

1.4. Protocole expérimental 
 

Le dispositif expérimental comprend quatre (4) parcelles aménagées par sous-solage 
(SL), par branchage (B), par association du sous-solage+ensemencement+branchage 
(SL+E+B) et une parcelle témoin. Le sous-solage a été répété sur trois ans (2016, 2017 et 
2018). Les parcelles sont disposées et installées sur les bandes dégradées dans une 
approche de « copying nature » visant à respecter la structure de la brousse tigrée 
(figure 5).  

Figure 5. Dispositif des parcelles installées. 

 

1.4.2. Suivi de la végétation 
Pour la végétation ligneuse, la superficie totale de chaque parcelle (150 m²) a été 

 dénombrer 

qui était déjà là des jeunes pousses (régénération). Ce suivi a été effectué durant six ans 
(2016 à 2022).  
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La méthode des points quadrats a été utilisée pour le suivi de la végétation herbacée 

superficie de chaque quadrat est de 6.25 
sont installés, mesurant chacun 2,5 m de longueur. À chaque 10 cm, une lecture de la 

pointée verticalement. Deux points quadrats sont posés par parcelle. À la fin de ces 
étapes, un tour complet de la parcelle es

 

1.5. Analyse des données 

parcelles, y compris leur répartition par famille et par type biologique. Les listes 

rapport de sa fréquence spécifique au total des fréquences spécifiques de toutes les 
espèces.   

La den
chaque parcelle par an. Le taux de régénération est la croissance en hauteur et en 
longueur (horizontale) mesurées en cm par an. Une analyse qualitative des photos 
prises a permi  

2. Résultats et discussion  
2.1. Analyse de la diversité écologique 
2.1.1. Richesse spécifique des parcelles 

5 
familles (figure 6). Les espèces herbacées les plus rencontrées sont entre autres 
Monechma ciliatum, Aristida mutabilis, Jacquemontia tamnifolia, Panicum subalbidum, Zornia 
glochidiata, Ipomoea coscinosperma ent de 
Guiera senegalensis et Combretum micranthum Acacia 
nilotica ; Piliostigma reticulatum et Ziziphus mauritiana y sont présentent depuis 2019.  Il 
est important de noter que la composition actuelle des ligneux dans les parcelles 
aménagées diffère de celle observée dans les bandes boisées des années 80 par J.-M.K. 
Ambouta (1984, p. 26), qui incluait des espèces telles que Combretum micranthum, Acacia 
ataxacanta, Guiera senegalensis, Grewia flavescens, Commiphora africana, Boscia senegalensis 
et Boscia angustifolia. En revanche, la composition des herbacées semble relativement 
similaire, avec des espèces comme Pennisetum pedicellatum, Eragrostis tremula, 
Schoenefeldia gracilis et Zornia glochidiata.  
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Figure 6. Composition floristique des parcelles étudiées. 

 
L'analyse de la figure 6 montre une plus grande diversité dans la parcelle SL+E+B 
(Sous-solage + Ensemencement + Branchage) avec des familles comme les 
commelinaceae, les papilionaceae, les graminae et les acanthaceae. Cela indique une 
meilleure restauration écologique, t favorisée par la combinaison des trois techniques 
qui améliorent à la fois les conditions hydriques et le potentiel de germination des 
graines. Ce résultat est en accord avec les travaux de J. Léonard et al. (1998 p. 43), qui 
ont montré une augmentation de la diversité floristique sur des parcelles paillées avec 
6,7 ± 3,1 espèces. De même S. Ganaba (2005, paragraphe 50) a observé que la 

-lune et sous-solage) favorise une 
meilleure régénération écologique dans les zones arides.  
Dans le traitement « Sous-solage », la diversité est nettement réduite, avec une 
prédominance des commelinaceae et des papilionaceae, montrant que le sous-solage 
seul n'est pas suffisant pour restaurer une diversité floristique comparable à celle 
obtenue avec les techniques combinées. Ceci confirme les résultats obtenus par A. 
Kiema & H. O. Sanon (2006, p. 420), qui suggèrent que le travail du sol seul (labour) a 
un effet dépressif sur les gramineae dominantes, même si cela est compensé par 

avec des semis verts et sans bouleversement du sol (A. Weill et al. 2015 p. 29).  
Le traitement « Branchage » montre également une diversité intermédiaire, mais avec 
une dominance plus marquée des papilionaceae et des commelinaceae, ce qui suggère 
que l'ajout de branchages peut améliorer la diversité floristique, mais reste insuffisant 
pour la rétablir de façon optimale (R. Chase et al. 1989 p. 133). Par exemple, E. Roose 

physiques ou chimiques du sol après trois ans, mais a tout de même favorisé une 
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Le « témoin », représentant les surfaces non aménagées, présente une dominance des 
commelinaceae et une diversité limitée. Cela reflète la dégradation écologique et le 
manque de régénération naturelle sur ces surfaces.  
Dans l'ensemble, ces résultats indiquent que la combinaison de plusieurs techniques de 
restauration, comme dans le traitement SL+E+B, favorise une meilleure diversité 
floristique, tandis que les techniques individuelles offrent des résultats plus modestes 
en termes de richesse spécifique.  
Globalement, les espèces recensées se répartissent en cinq types biologiques, dominées 
par une forte proportion de thérophytes (Th : 48 %), suivie par les hémicryptophytes 
(He : 28 %), les chaméphytes (Ch : 12 %), les phanérophytes (Ph : 8 %), et enfin les 
géophytes (Ge : 4 %). La prépondérance des Th traduit des conditions écologiques 
instables, caractérisées par des perturbations fréquentes et des phases de régénération 
rapide, typiques des zones aménagées récemment (M. Chihab et al., 2018, p. 78; A. 
Daniel-Yves et al., 1997, p. 163) La faible proportion de géophytes, quant à elle, suggère 
que les conditions favorables à leur multiplication sont présentes, mais restent 

prolongé (M. Chihab et al., 2018, p. 78).  

2.1.2. Diversité floristique selon les indices de Shannon-Weaber, Simpson 
et Hill 

e diversité de Shannon-Weaber, Simpson et Hil pour les quatre 
parcelles (SL+E+B, SL, Branchage et Témoin) révèle des différences marquées dans la 
composition de la végétation (tableau 1).    

Parcelle  Shannon Weaber 
(H max en bit) 

Simpson Hill 

SL 1,34 0,45 0,52 
Branchage 2,39 0,73 0,66 
SL+E+B 2,53 0,74 0,69 
Témoin 1,69 0,53 0,61 

        Tableau 1. Diversité floristique des parcelles étudiées. 

indice de Shannon-Weaber (H = 2,53), suivi de la parcelle Branchage (H = 2,39), 
indiquant une plus grande richesse spécifique et une distribution plus homogène des 
espèces. Cela est corroboré par les indices de Simpson (0,74 et 0,73 respectivement) et 
de Hill (0,69 et 0,66), suggérant une dominance relativement faible de certaines espèces 

(H = 1,34) et un indice de Simpson (0,45) indiquant une plus grande dominance 

végétale dans cette parcelle. La parcelle témoin se situe entre ces deux extrêmes avec 
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un H de 1,69 et un indice de Simpson de 0,53, suggérant une diversité intermédiaire 
également.  

2.2. Analyse de la densité végétale 

parcelles entre 2016 et 2022.  

Figure 7. Évolution de la densité à l'échelle des parcelles. 

 
 

ne forte augmentation de la densité dès septembre 
2016, en particulier dans la parcelle SL+E+B. Cette parcelle connait une densité végétale 
qui augmente rapidement, atteignant son pic durant la première année après 
intervention (septembre 2016), soit 15 individus/m². En juillet 2016, la densité végétale 
est relativement faible dans toutes les parcelles, soit 0,02 individus/m² avant 

une diminution de la densité dans toutes l M. Grouzis et al., 
(1984, p 11) ont observé le même phénomène au niveau des pâturages sous-solés et 
ensemencés. Cette dynamique de la végétation traduit une réponse initiale à 

conditions hydriques (A. 
Boubacar Na-Allah et al., 2017, p 196 ; A. Ingatan Warzagan et al., 2023) et à 

stion continue pour 
maintenir la densité à un niveau optimal. Il a été constaté aussi une forte augmentation 
du taux de couverture végétale par la croissance du houppier. 

2.3. Analyse de la régénération du couvert végétal 
2.3.1. Croissance de la végétation sur le plan horizontal 
La figure 8 illustre le taux de couverture végétale dans les différentes parcelles en 2019. 
Il ressort une couveture nettement plus dense sur le plan horizontal  dans la parcelle 
SL+E+B, atteignant potentiellement un taux de 60-70 %. En comparaison, la parcelle SL 
présente une couverture plus faible (10-15 %). La même dynamique a été observée sur 
la parcelle branchage, mais avec une couverture végétale plus dense par rapport à la 
parcelle SL. Les résultats montrent clairement que la combinaison des trois techniques 

-solage+ensemencement+branchage) permet une régénération 
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u, ce qui améliore la 
disponibilité en eau pour la végétation. Ces observations confirment les travaux de J. 
Léonard et al. (1998 p. 43), qui avaient également observé une meilleure régénération 
écologique sur des parcelles paillées, atteignant environ 30 % de recouvrement.  

Figure 8. État du couvert végétal en 2019 dans les parcelles suivies :SL+E+B : sous-solage, 
ensemencement, branchage. 

 
2.3.1. Croissance de la végétation sur le plan vertical 

e distingue par une 
augmentation significative de la hauteur des ligneux, qui passe en moyenne de 27 cm en 
2016 à 267 cm en 2020, en particulier pour Guiera senegalensis présent déjà dans la parcelle. 
Les jeunes poussent de cette espèce atteignent également une hauteur de plus 100 cm en 
2020 contre seulement 10 cm en 2016. Dans la parcelle SL, la croissance a été moins 

conditions hydriques grâce au sous-solage, qui permet u
Il brise la croute superficielle du sol, accroit la disponibilité en eau pour les racines, et 
favorise ainsi la croissance des espèces ligneuses. Ces résultats montrent que le sous-

suffisant pour générer une croissance comparable à celle observée dans la parcelle SL+E+B 

accord avec ceux de S. Ganaba, (2005, p. 22), qui a montré que la combinaison de 
techniques telles que le sous-solage et les demi-lunes favorisent une régénération 
écologique plus rapide et plus efficace dans les zones semi-arides. 
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Figure 9. Croissance en hauteur du couvert végétal dans les parcelles SL+E+B (en haut) et SL (en 
bas). 

 

Conclusion 

sous- -solage + ensemencement + branchage 
sur la réhabilitation de la brousse tigrée dégradée sur le site de Tondi Kiboro. Les 

(sous-sole + ensemencement + branchage) pour réhabiliter la brousse tigrée dégradée. 
La combinaison des techniques a significativement augmenté la densité végétale dans 
les parcelles traitées, indiquant que la structure de la brousse tigrée peut être restaurée. 
La diversité floristique est nettement supérieure dans les parcelles soumises aux 
traitements combinés, en comparaison avec celles traitées individuellement ou laissées 
en témoin. En outre, la composition floristique, comparée à celle des années 1980, 
montre des signes encourageants de réhabilitation. Les indices de diversité, ainsi que 

combiner différentes techniques pour restaurer des écosystèmes fragiles et complexes 
tel que la brousse tigrée. 
Cependant, bien que les résultats soient prometteurs, la durabilité à long terme de ces 

systèmes et pour ajuster les interventions afin de maximiser les bénéfices 
environnementaux et socio-économiques.  
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