
UUNNIIVVEERRSSIITTEE AABBDDOOUU MMOOUUMMOOUUNNII

LLaabboorraattooiirree dd EEttuuddee eett ddeeRReecchheerrcchhee ssuurr lleessTTeerrrriittooiirreess

SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss :: AAmméénnaaggeemmeenntt eettDDéévveellooppppeemmeenntt

RReevvuuee sscciieennttiiffiiqquuee tthhéémmaattiiqquuee sseemmeessttrriieellllee

EEnnvviirroonnnneemmeenntt eett DDyynnaammiiqquuee ddeess SSoocciiééttééss

NN°° 001133
DDéécceemmbbrree

22002255
IISSSSNN

11885599 -- 55114466

PPrreessssee UUnniivveerrssiittaaiirree

NNiiaammeeyy



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS)                                            N° 013, Décembre 2025

2

UUNNIIVVEERRSSIITTEE AABBDDOOUU MMOOUUMMOOUUNNII ((NNIIGGEERR))

LLaabboorraattooiirree dd EEttuuddee eett ddee RReecchheerrcchhee ssuurr lleess TTeerrrriittooiirreess
SSaahhéélloo--SSaahhaarriieennss :: AAmméénnaaggeemmeenntt eett DDéévveellooppppeemmeenntt

LLEERRTTEESSSS AADD
RReevvuuee sscciieennttiiffiiqquuee tthhéémmaattiiqquuee sseemmeessttrriieellllee

EEnnvviirroonnnneemmeenntt eettDDyynnaammiiqquuee ddeess SSoocciiééttééss

FFAACCTTEEUURR DD IIMMPPAACCTT ((SSJJIIFFaaccttoorr..ccoomm)) IINNDDEEXXAATTIIOONN EEDDSS

22002233 44,,886666
hhttttppss::////ssjjiiffaaccttoorr..ccoomm//ppaassssppoorrtt
..pphhpp??iidd==2233661166

22002222 44,,449977

hhttttppss::////uunniivveerrssiitteeaabbddoouummoouumm
oouunniiddeenniiaammeeyy..aaccaaddeemmiiaa..eedduu
//EEnnvviirroonnnneemmeenntteettDDyynnaammiiqquuee
ddeessSSooccii%%CC33%%AA99tt%%CC33%%AA99ss
EEDDSS

22002211 44,,0099
hhttttppss::////ppoorrttaall..iissssnn..oorrgg//rreessoouurrcc
ee//IISSSSNN//11885599--55114466

22002200 33,,775522
hhttttppss::////oorrcciidd..oorrgg//00000099--00000066--
00111188--22000044

PPhhoottoo ddee ccoouuvveerrttuurree:: PPiissttee rruurraallee àà ttrraavveerrss lleess cchhaammppss ppeennddaanntt llaa ssaaiissoonn ddeess pplluuiieess,, SSuudd ddee llaa RRééggiioonn ddee ZZiinnddeerr,, MM..WWAAZZIIRRII MM.. ZZaanneeiiddoouu,, 22002233

MMAAQQUUEETTTTEE && PPAAOO:: DDrr MMAAMMAANN WWAAZZIIRRII MMAATTOO ZZaanneeiiddoouu,, LLEERRTTEESSSS//AADD,, UUAAMM -- NNiiaammeeyy

NN°° 001133
IISSSSNN

DDEECCEEMMBBRREE 22002255



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS)                                            N° 013, Décembre 2025 

3 
 

NNoottee  aauuxx  aauutteeuurrss  

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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CHANGEMENTS ET DÉGRADATION DU COUVERT VÉGETAL 
 : 

CAS DU QUARTIER NANGA A POINTE-NOIRE (CONGO-
BRAZZAVILLE) 

MAYIMA Brice Anicet1*  et  SOUAMY- LEGRAND Joseph1  
 

1. Laboratoire Géographie-Environnement et Aménagement (LAGEA) ; Faculté des Lettres, Arts et Sciences Humaines, Université 
Marien NGOUABI, Brazzaville, Congo. 

*Correspondant courriel : mayimabrice@gmail.com  

Résumé  
vert 

-spectrales Landsat. Le quartier Nanga qui fait 
-Noire au Congo-Brazzaville. 

Autre fois zone périphérique et rurale de la commune de Ngoyo, ce quartier à subit 

méthodologique utilisée est basée sur le traitement de trois images des capteurs TM, 
E
supervisée obtenus par maximum de vraisemblance montrent que la fiabilité des trois 
cartes donne des précisions satisfaisantes comprises entre 99,06% et 100% et 

-2022) faits apparaître 

manifesté par une régression de -7,52% pour les arbustes, -9,52% de la savane herbacée 
et -0,74% pour la végétation aquatique, y compris le sol nu -1,72%. On observe 
parallèlement une progression de la tâche urbaine de +12,43%.  

Mots clés rt végétal, Dégradation, 
Landsat 

CHANGES AND DEGRADATION OF PLANT COVER BY ANALYSIS OF 
LANDSAT MULTISPECTRAL IMAGES: CASE OF THE NANGA DISTRICT 

IN POINTE-NOIRE (CONGO-BRAZZAVILLE) 

Abstract 
This work focuses on land use change and vegetation cover degradation through the 
analysis of Landsat multispectral images. The chosen study area is the Nanga district 
located south of the city of Pointe-Noire in Congo-Brazzaville. Formerly a peripheral 
and rural area of the commune of Ngoyo, this district has undergone profound 
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changes in land use over the years, allowing it to move from rural to peri-urban and 
then totally urban. The methodological approach used is based on the processing of 
three images from the TM, ETM+ and OLI/TIRS sensors. Overall, the results of the 
supervised classification analysis obtained by maximum likelihood show that the 
reliability of the three maps gives satisfactory accuracies between 99.06% and 100% and 
excellent Kappa index values. The study of the dynamics of land use change over the 
last 34 years (1988-2022) shows that the overall vegetation area has undergone 
significant degradation, manifested by a regression of -7.52% for shrubs, -9.52% for 
herbaceous savannah and -0.74% for aquatic vegetation, including bare soil -1.72%. At 
the same time, there is an increase in urban areas of +12.43%.  

Keywords: Nanga, Land use change, vegetation cover, Degradation, Landsat 

Introduction 
Dans un contexte de pression démographique accrue, 

forêts. La perturbation des équilibres écologiques est un phénomène particulièrement 
remarquable en Afrique subsaharienne en général et au Congo Brazzaville en 

Ngoyo.  
quartiers. Ils se caractérisent généralement par une conversion des écosystèmes 
naturels en espaces anthropisés, en passant par une déforestation ou une dégradation 
forestière (M. Okanga-Guay et al, 2018, p35).  En effet, les fortes densités 

uisent les populations à la recherche 

changement des domaines forestiers et/ou boisés en terres agricoles, sont généralement 
associés à des effets négatifs sur le climat entraînant une augmentation de l'érosion des 
sols, des températures à la surface des terres, une diminution des taux d'évaporation et 
des précipitations (B. Nangndi et al, 2021, p. 16537). En se basant sur les images 

urbain du quartier Nanga durant la période 1988 - 
cartographie de changement caractérisant son évolution spatiotemporelle ; de 
quantifier cette croissance spatiale afin de se rendre compte de ses répercussions sur le 
couvert végétal. 

 
 

98604 m2 soit 98,604 ha, le quartier Nanga est situé au sud 
de la ville de Pointe-Noire dans la périphérie urbaine de la commune de Ngoyo, (Fig. 
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1a). Il est limité  -Tié et le quartier Mpaka 3, au sud 

Matêve  Il est caractérisé par la présence 

40 m (Fig. 1b). Il est itude et 

du lac 
Nanga. Le climat est celui de Pointe-Noire, qui est de type tropical humide appelé 
climat «Bas-Congolais» Bien que faisons partie du domaine Bas-Congolais, la zone est 

vers 

des vents (alizés) du sud-ouest. 
une saison des pluies chaude et une saison sèche plus fraîche. la saison sèche est très 

-
important des eaux engendré par les basses pressions thermiques, la mousson ou 
l'alizé atlantique estival chaud et humide et le surchauffement estival du substratum 
(M.J. Samba-kimbata, 1978, p187).  

Figure 1. Présentation du quartier Nanga et son relief 
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Planche 1 : Présentation du lac Nanga ou Loufoualeba
 

Photo 1 : Vue sur le Lac Nanga (source : Adiac-Congo). Photo 2 et 3 : Végétation aquatique sur 
le lac Nanga (source : Kiki Lawanda) 

 

 

2. Matériel et Méthodes  
 
 

2.1.  Données utilisées 
 

Les données utilisées proviennent des capteurs Thematic Mapper (TM) et (ETM+) et 
OLI/TIRS du programme Landsat. De nos jours, les satellites permettent de collecter un 

être utilisées pour la surveillance à distance des phénomènes artificiels et naturels tels 
n des terres 

agricoles et les effets du changement climatique (Lynda Khiali et al, p261). Dans notre 

la dégradation du couvert végétal au quartier Nanga sur une période de 34 années. 
Concernant les années de prise de vue, les images des années 1988, 2008 et 2022 ont été 
sélectionnées. 

 

Satellites Capteur Path /Row  
 

Date 
 

Heure Résolution 
spatiale 

Landsat 
4 

TM 184/063 1988-03-07 08:48:15 30 m 

Landsat 
7 

ETM+ 184/063 2008-07-20 09:12:11 30 m 

Landsat 
8 

OLI/TIRS 184/63 2022-04-30 09:22:38 30 m 

Tableau 1. Images satellitaires Landsat utilisées. 
 

Ces images ont l'avantage de couvrir l'ensemble de la zone d'étude dans une résolution 
spatiale suffisante pour car

1 2 3 
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les images du satellite Landsat sont complétées par une photographie aérienne de la 
ville de Pointe-Noire datant des années 2000. 

Image 1 : Photographie aérienne de 2000. Image 2 : image Google Earth 

  

 

 

 

3.1.   Prétraitement des images satellitaires 
Avant de procéder à la classification thématique des images satellitaires, une série 

de : 

 la combinaison des bandes -
spectrale. Les images Landsat sont conçues sous formes de bandes 
individuelles en niveau de gris sous format Geotif., toutes les bandes furent 

e du module « Image Analysis » ;  
  -spectrales obtenues, 

Extract by 
Mask » dans ArcToolBox sous ArcGis. 

 

Figure 2. De gauche à droit

Réalisation des auteurs 
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La composition colorée d'une image est le résultat de la superposition des bandes dans 

trois couleurs primaires (rouge, vert et bleu), la composition colorée utilisée dans cette 
étude est celle dite couleur naturelle. Elle combine les bandes correspondant aux 
longueurs d'ondes du Red, Green et Blue respectivement dans les canaux R-G-B. Il 
s'agit des bandes 3-2-1 des images Landsat TM de 1988 et ETM+ de 2008, et des bandes 
4-3-2 de l'image Landsat OLI/TIRS de 2022. L'interprétation visuelle des images après 

n en 2021 et par 
la photographie aérienne des années 2000 (source Institut Géographique). 

 
 

é à travers le choix des compositions colorées, la 
définition de la légende ou le renseignement du ROI (Regions Of Interest) ; la sélection 
des échantillons de parcelles d'entrainement ; la description et renseignement des 
différentes classes et le choix de l'algorithme de classification en se référant aux travaux 
de  Koffi Djagnikpo Kpedenou et al (2016, p.144). 
Maximum de Vraisemblance est utilisé. La classification par maximum de 
vraisemblance (Maximum Likelihood) est une méthode paramétrique qui se base sur 

à une classe à partir des données collectées sur le terrain. Le pixel est affecté à la classe 
pour laquelle la probabilité est la plus élevée. Cette approche basée sur la statistique 

Okanga-Guay et al, 2018, p30).  

3.2.1. Validation de la classification 
Deux indices de validation de classification ont été calculés : la précision globale qui 

Kappa qui caractérise le rapport entre les pixels bien classés et le total des pixels 
tilisées. 

 

spatiale (Tc) et du taux de changement global (Tg).  

 Calcul des taux de changement 
Les 
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uation proposée par la FAO (1996) (1) et celle 
de Bernier (1992) (2) couramment employée pour mesurer la croissance des agrégats 
macroéconomiques entre deux périodes données (Mama & Oloukoi, 2003 ; Oloukoi et 
al, 2006 ; Soro, 2014) cité par Koffi Djagnikpo Kpedenou et al (2016, p144). 

 

Avec S1 t1 ; S2 la superficie de la 
t2. Avec S1 

surface à la date t1 ; S2 la superficie de la même classe t2 ; ln 
le logarithme népérien ; e la base des logarithmes népériens (e =2,71828) 

4. RESULTATS ET DISCUSSION  
 

4.1.  Validation de la classification  
 

le nous a permis 

sont consignés dans le tableau 2. Ce tableau montre que les trois  images présentent des 
précisions globales très satisfaisantes.  

 

Année capteur Précision globale indice de Kappa 
1988 MSS (1868/1874) 99,67% 0,99 % 
2008 ETM+ (998/998) 100% 1,00 % 
2022 OLI/TIRS (1592/1607) 99,06% 0,97 % 

Tableau 2. Les valeur
Matrices de confusion de la classification des images Landsat MSS, ETM+ et 8 OLI/TIRS  du 

quartier Nanga en pourcentage 
Ainsi, la classification effectuée à partir des images MSS (1988) montre une précision 
globale de 99,67 % 0,99 %
précision est de 100 % avec un Kappa de 1,00 % et pour la classification OLI/TIRS 
(2022) la précision est de 99,06 % avec un Kappa de 0,97 % ès ces résultats de 
classification obtenus, on note que toutes les images sont mieux classifiées. 

   
 

Classes Erreur 
 

 

Erreur de 
déficits 

 

Précision pour 
le 

réalisateur 
 

Précision pour 
 

 

Pixels % Pixels % Pixels % Pixels % 
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Arbuste 0/372 0,00 0/372 0,00 372/372 100 372/372 100 
Savane herbacée 6/747 0,80 0/741 0,00 741/741 100 741/747 99,2

0 
Végétation 
aquatique 

0/701 0,00 6/707 0,85 701/707 99,1
5 

701/701 100 

Sol nu 0/54 0,00 0/54 0,00 54/54 100 54/54 100 
Tableau 3. Les résultats  

 on 
constate pour la classe de végétation aquatique, 
de référence (707 pixels) ont été affectés à une autre classe (Savane herbacée), soit 0,85 
%. La précision pour le réalisateur est donc de 701/707 soit 99,15 %. Par contre, les 

 
herbacée lui ont été affectés. Cette dernière présente donc un excédent de 6/747 soit 
0,80 %. La est donc de 741/747 soit 99,20 %. 

 
 

 
Classes 

Erreur 
 

 

Erreur de 
déficits 

 

Précision pour le 
réalisateur 

 

Précision pour 
ilisateur 

 

Pixels % Pixels % Pixels % Pixels % 
Arbuste 0/9 0,00 0/9 0,00 9/9 100 9/9 100 
Végétation 
aquatique 

0/411 0,00 0/411 0,00 411/411 100 411/411 100 

Sol nu 0/10 0,00 0/10 0,00 10/10 100 10/10 100 
Tâche urbaine 0/568 0,00 0/568 0,00 568/568 100 568/568 100 

 

e 2008. Ce qui nous renvoie à la 
précision global de 100% avec un indice Kappa de 100% (tableau 2). 

 

Classes 
Erreur 

 
 

Erreur de 
déficits 

 

Précision pour le 
réalisateur 

 

Précision pour 
 

 

Pixels % Pixels % Pixels % Pixels % 
Arbuste 0/9 0,00 0/9 0,00 9/9 100 9/9 100 
Végétation 
aquatique 

2/353 0,57 3/354 0,85 351/354 99,15 351/353 99,43 

Sol nu 10/53 18,87 0/43 0,00 43/43 100 43/53 81,13 
Tâche urbaine 3/1192 0,25 12/1201 100 1189/1201 99,00 1189/1192 99,75 

Tableau 5. Les résultats 
OLI/TIRS 

 on permis de constater, pour la 
classe végétation aquatique 354 
pixels) ont été affectés à une autre classe (tâche urbaine), soit 0,85 %. La précision pour 
le réalisateur 
référence (1201 pixels) ont été affectés à une autre classe (sol nu et végétation 
aquatique). La précision pour le réalisateur est de 1189/1201 soit 99,0 %. Concernant les 

2 et 10 pixels des classes de référence tache urbaine sont affectés à 
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la végétation aquatique et au sol nu, elles présentent des excédents de 2/353, soit 0,57 % 
et 10/53, soit 18,87 %. La est donc de 351/353 soit 99,43 % et 
43/53 soit 81,13 %. 3 pixels de la classe de la végétation aquatique sont affectés à la 
classe de la tâche urbaine  et présente un excédent de 3/1192, soit 0,25%. La précision 

1189/1192 soit 99,75 %. 

 
 

passe par la présentation de la carte de 1988, 2008 et celle de 2022 (Figures 3). Les 
changements spatio-
clairement. 

 
 

 
 

 
tre que dans les années 1988, année antérieure à la date de 

création du quartier 1990, tout le quartier Nanga était occupé par la végétation 
(arbustes/eucalyptus, herbe et végétation aquatique (I.W -Milandou et al, 
2022, p98). Sur la même carte, nous notons une dominance de la classe des arbustes qui 
occupe le centre et le sud en allant vers le lac Nanga. La savane herbacée est visible 
dans la partie Nord et Sud et la végétation aquatique présente pratiquement les limites 
du quartier. Le sol nu en f

présente que quelques ilots dans la partie nord, sud et sud-est du quartier. La savane 
herbacée à totalement disparue et la végétation aquatique occupe beaucoup plus la 
partie Sud, Sud-Ouest et Sud-Est du quartier. Quant aux sols nus, ils se localisent un 
peu partout, mais se concentre beaucoup plus au centre et sud du quartier. Nous avons 

 tâche urbaine assez importante qui se localise partout 
dans tout le quartier, mais se concentre du nord au centre. Sur la carte de 2022, 

-
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Sud. La végétation aquatique réduite et le sol nu, occupent les parties sud et sud-est, le 
long du lac Nanga. Au cours de la même année, la tâche urbaine a occupée 
pratiquement tout le quartier le quartier Nanga. Le tableau 3 et le graphique de la 

 occupées par les différents types de 
 

 
 

 
Classes 

 
 

Année 1988 
 

Année 2008 
 

Année 2022  
 

Superficie 
(ha) 

Proportion 
(%) 

Superficie 
(ha) 

Proportion 
(%) 

Superficie 
(ha) 

Proportion 
(%) 

Savane arbustive 35,466 35,96 7,098 7,19 2,748 2,78 
Savane herbacée 25,464 25,82 0 0 0 0 
Végétation 
aquatique 

28,8 29,20 36,558 37,07 22,32 22,63 

Sol nu 8,874 8,99 7,086 7,18 4,938 5,00 
Tâche urbaine 0 0 47,862 48,53 68,598 69,56 

Ta
et 2022 

 

2022 

 

 

 
ontre une baisse des superficies des classes 

végétales. En 1988, la superficie des arbustes, savane herbacée et végétation aquatique 
qui était de 35,46 ha, 25,46 ha, 28,8 ha est passée à 7,09 ha, 36,55 ha et on observe une 
disparition de la savane herbacée en 2008. En 2022, les arbustes et la végétation 
aquatique présentent des valeurs surfaciques de 2,748 ha et 22,32 ha. Ces valeurs 

tique qui a tendance à se maintenir le 
long du lac Nanga. Le sol nu a également connu une baisse surfacique. De 8,87 ha en 
1988, elle est passée à 7,08 ha en 2008 pour atteindre 4,93 ha en 2022. Pour les mêmes 
années, la tâche urbaine a vu sa superficie augmenté. En effet, inexistante au cours de 
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la perte de la classe de la savane herbacée et la diminution du reste de la classe 
végétale.   

leur superficie ainsi que leurs taux de variation.

Class
sol

Année 1988 Année 2008 Année 2022 1988-2022

Superficie
(ha)

Superficie
(ha)

Superficie
(ha)

Tc Tg

Savane arbustive 35,466 7,098 2,748 -7,52 % -92,25 %
Savane herbacée 25,464 0 0 -9,52 % -100 %
Végétation aquatique 28,8 36,558 22,32 -0,74 % -22,5 %
Sol nu 8,874 7,086 4,938 -1,72 % -44,35 %
Tâche urbaine 0 47,862 68,598 +12,43 % +100 %

asse du couvert végétal, surtout 
celle de la savane herbacée et du sol nu au profit de la tache urbaine. Cette dynamique 
a été évaluée quantitativement par les variations des superficies et des Taux 

montre que les superficies de 
la tâche urbaine ont évoluées de + 12,43%. En revanche, les superficies des espaces 

-7,52%, -9,52%, -0,74%, -1,72  entre 1988 et 2022. Le Tg montre un changement 

classes du couvert végétal, les changements les plus importants en termes de perte sont  
enregistrés par la classe des arbustes et de la savane herbacée, les valeurs de Tg sont 

-92,25 % et -100 %. La classe de la végétation aquatique enregistre un Tg de -
22,5%,  alors que la tâche urbaine, présente un Tg de +100%.

Figure 5. Tendance de Tg de 1988 à 2022

-150 -100 -50 0 50 100 150

Savane arbustive

Végétation aquatique

Tâche urbaine

Savane 
arbustive

Savane 
herbacée

Végétation 
aquatique

Sol nu
Tâche 

urbaine
Tg -92,25 -100 -22,5 -44,35 100

Taux de changement global  (%),  1988 -
2022
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4.4. Les impacts de la dynamique 
quartier Nanga 
Les impacts de la dégradation du couvert végétal sont multiples. En, effet la perte du 
couvert végétal a des impacts sur les écoulements de surface qui peuvent occasionner 

arition des ravins (planche2, photo 1). 

quartier. Les résultats de cette augmentation de température sont consignés dans le 
tableau 8. 

Planche 2. Conséquence morpho climatique de la dynamique urbaine du quartier Nanga 

 
 

 

année étudiée à une autre. En 1988, les températures de surface sont relativement 
basses, avec 26,1°C comme température maximale, 20,7°C comme température 
minimale et les moyennes sont au tour de 23,1°C. En 2008, nous constatons une hausse 

nnée 1988. Au cours de la 
même année, les températures moyennes ont connu une augmentation de 25,8°C, 

enregistré des températures de sol assez élevées par rapport à 1988 et 2008. Soit 34,9°C 
pour les maximas, 27,7°C pour les minimas et 32,5°C pour les températures moyennes. 
La perte de la biodiversité au profit du tissu urbain, a fait du quartier Nanga un milieu 

es températures rend 

 

5. DISCUSSION  

vraisemb
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est compris entre 80 et 100 % (Landis et Koch, 1977) cité par J. Marechal , 2012, p36), les 
valeurs de précision globale obtenues (99,67 %, 100 % et 99,06 %) de même que celles 

88, 2008 
  

évaluée sur la période de 1988 et 2022. Cette évaluation a montré une régression des 
formations naturelles (savane arbustive, savane herbacée et végétation aquatique) aux 
profits des formations anthropiques (agglomération, etc.). La régression observée 
indique que les zones de végétation (savane arbustive, savane herbacée et végétation 
aquatique) sont passées de 77,73 ha à 25,068 ha, soit une baisse estimée à 52,66 ha. Cette 
perte serait due en partie à la pression démographique. Ce qui explique la disparition 

La 
baisse du couvert végétal a pour conséquence une baisse importante de diversité 
faunistique. Les causes de la dégradation du couvert végétal au quartier Nanga sont 

 

Quasiment inexistante en 1988, les formations anthropiques (bâtis etc.) ont connu une 
évolution progressive de 47,862 
révélé que la tâche urbaine est fortement représentée au quartier Nanga, 68,598 ha. 

ccupation obtenues. 

étaux 

satellitaires Landsat (I.A-K.Bindaoudou et al, 2021, p28-32 A. Andrianarivo et al, 2015, 

p.33-35 ; Mamadou Adama Sarr, 2009, p32). Nos résultats sont pratiquement 
identiques avec ceux trouvés par I.W. et al, 2022, p100 qui en 

ont montré une progression de la classe bâtis avec un Tg dépassant 10 000%.   

CONCLUSION 

-

la dégradation de la végétation entre les années 1988, 2008 et 2022 au 
quartier Nanga. La détection du changement a permis de visualiser et quantifier 

-quatre 
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dernières années u
dégradation de son couvert végétal. La portion occupée par la tâche urbaine a 
considérablement évolué. Elle est passée de 48,53 % en 2008 à 69,56 % en 2022. En 
revanche, un recul progressif a 

65,49 % de sa part surfacique. La part des surfaces végétales converties par 
a végétation aquatique le long du lac Nanga, 

des surfaces bâties. 
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