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Note aux auteurs

La revue « Environnement et Dynamique des Sociétés» du Laboratoire d'étude et de recherche sur les territoires sahélo-sahariens :
aménagement, développement est une revue thématique semestrielle. Elle publie en frangais ou en anglais des articles originaux ou des
ouvrages résultant des recherches effectuées dans I'école doctorale Lettres, Arts, Sciences de F[Homme et de la Société par des chercheurs
extérieurs dans les domaines d'intérét de la revue. Pour faciliter I'édition, les auteurs sont invités a suivre les recommandations suivantes :

[1].  En principe aucun article ne doit occuper plus de 15 pages dans la revue, tout compris, sachant qu'une page de la revue contient environ
500 mots.

[2]. Le manuscrit doit étre soumis en version numérique. L'article doit répondre a la structure suivante :

a)  Pour un article qui est une contribution théorique et fondamentale : le titre (il doit &tre concis mais complet et précis), le nom et
prénoms de l'auteur ou les noms et prénoms des auteurs suivis de son titre ou de leurs titres académiques ou professionnels, le
nom de linstitution ou les noms des institutions d'appartenance de l'auteur ou des auteurs et son adresse ou leurs adresses (y
compris les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction (justification du theme, problématique,
hypothéses/objectifs scientifiques, approche), Développement articulé, Conclusion, Bibliographie.

b)  Pour un article qui résulte d'une recherche de terrain : le titre (il doit étre concis mais complet et précis), le nom et prénoms de
l'auteur ou les noms et prénoms des auteurs suivis de son titre ou de leurs titres académiques ou professionnels, le nom de
linstitution ou les noms des institutions d'appartenance de l'auteur ou des auteurs et son adresse ou leurs adresses (y compris
les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction, Méthodologie, Résultats et Discussion,
Conclusion, Bibliographie.

[3]. Le texte au format A4, doit étre saisi en police Times New Roman, taille 12 pour le corps du texte et 14 pour les titres et avec un
interligne de 1,5. Les articulations d'un article, a I'exception de l'introduction et de la conclusion et de la bibliographie doivent étre titrées
et numérotées par des chiffres (exemples: 1. 1.1.1.2.;2.;2.1.;2.21.;2.2.2.; 3. ; etc.).

[4]. Les auteurs peuvent envoyer leurs textes qui doivent étre traité en Word sur PC par Internet @ EDS : revueeds@gmail.com .

[5]. Tout article doit étre accompagné d’'un résumé n'excédant pas 200 mots avec indication des mots clés au maximum 5 en frangais et d'un
Abstract et des Key words en anglais. Ces résumés doivent permettre au lecteur d’apprécier exactement lintérét de larticle, les
problémes posés, les méthodes employées et les résultats obtenus. lls doivent étre rédigés avec le plus grand soin, dans une langue
claire.

[6]. Les illustrations qui doivent étre pertinentes (photos, croquis, graphiques, cartes et tableaux) se limiteront au minimum nécessaire.

[7]. Les références bibliographiques : elles doivent étre citées dans le texte de la maniere suivante : (B. Yamba, 1975, p21). Lorsque la
référence comporte plus de trois auteurs, seul le premier auteur sera mentionné suivi de : « et al. ». A la fin de l'article, les références
constituant la bibliographie doivent étre citées par ordre alphabétique croissant et de date pour un méme auteur le tout numéroté. Pour
chaque référence, inclure les noms complets de tous les auteurs. Une référence en ligne (Intemnet) est acceptable si elle s'avere fiable et
crédible, on prend soin de mentionner le lien (la page web). Exemple : ANTHELME Fabien, BOISSIEU Dimitri, GIAZZI Franck et WAZIRI
MATO Maman - (Page consultée le 30 mai 2011) Dégradation des ressources végétales au contact des activités humaines et
perspectives de conservation dans le massif de I'Air (Sahara, Niger) - Vertigo, La revue électronique en sciences de I'environnement,
Vol.7 no2, Adresse URL : http://www.vertigo.ugam.cal.

Exemples :
V  Pour un article de journal ou revue : Nom (s) suivi du prénom (s) de l'auteur (s); la date de parution de l'article : le titre de
larticle, le titre du périodique en italique et précédé de « in » ; le volume et le numéro de la premiére et de la derniere page de
I'article. Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim., 2003 - Les loupes d'érosion, formes majeures de dégradation des terres de
glacis a sols indurés : Cas de Bogodjotou (Niger). In Annales de I'Université Abdou Moumouni de Niamey, Tome VII, pp. 220-228.
V  Pour les ouvrages : le nom de I'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre complet de I'ouvrage en italique ; le
nombre de volumes et le nombre total de page ; le nom de I'éditeur ; le lieu de I'édition. Exemple : KILANI Mondher et WAZIRI
MATO Maman, 2000 - Gomba Hausa : dynamique du changement dans un village sahélien du Niger, éditions Payot, Lausanne,
175 pages.
V  Pour un chapitre dans un ouvrage : le nom de 'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre complet du chapitre;
le titre de I'ouvrage en italique, le nom de I'éditeur entre parenthese; la maison d'édition ; le lieu de I'édition. Exemple : MOTCHO
Henri Kokou, 2007 - Dynamique urbaine et intégration régionale en Afrique de I'Ouest. - In : Les Etats-nations face a lintégration
régionale en Afrique de I'Ouest : le cas du Niger, (NAZIRI MATO, éd.), Karthala, Paris, pp. 121-137.
V  Pour un article d’acte de colloque : le nom de l'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre de l'article, titre du
colloque précédé de in, le nom de la revue, le lieu d’édition, le volume et le numéro de la premiere et de la demiere page de
I'article. Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim, 1998 - Dégradation des terres et pauvreté au Niger : cas du terroir villageois de
Windé - Bago (Dallol Bosso Sud). In: Actes du Colloque du Département de Géographie FLSH/UAM Niamey 4-6 juillet 1996.
Urbanisation et pauvreté en Afrique de I'Ouest. Annales de I'Université Abdou Moumouni de Niamey, n°® Hors Série, pp.49-61.
V  Pour une agence gouvernementale ou internationale considérée comme auteur : Ministere de ' Aménagement du Territoire
et du Développement Communautaire, 2006 - Guide national d’élaboration d'un plan de développement communal, Direction
Générale du Développement Communautaire, 35 pages.
[8]. Les notes : elles doivent étre en bas de chaque page et mentionnées dans le texte par leur numéro respectif. La police est la méme avec
le texte mais de taille 10.
[9]. Les cartes, les graphiques et les figures: ils doivent étre produits a I'échelle définitive avec des dimensions adaptées au format de la
revue. Les titres sont placés en haut.
[10]. Les photographies : il faut fournir des tirages bien contrastés en couleurs ou en noir et blanc. Les titres sont placés en haut.
[11]. Les tableaux: ils sont numérotés en chiffre arabe et le titre doit étre placé en bas.
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Résumé

Une transition économique réussie implique un flux continu de ressources de
I'agriculture vers I'industrie. Ce transfert de ressources dépend de facteurs structurels
affectant la demande, de la dotation des terres de production, des productivités
marginales du travail, du progres technique, et des politiques publiques. La transition
agricole céréaliere est un élément essentiel de la croissance, mais ne suffit pas pour
générer une croissance soutenue. Pour les décideurs, les réponses a ces trois défis ne
pourraient étre simples ou uniques en raison du caractere complexe et
multidimensionnel de chacun d’entre eux et surtout de leur interconnexion. Au
Sénégal, la prise en compte de ces défis transparait explicitement la dotation des terres
utilisées pour la culture céréaliere. I1 découle de ce postulat que les conditions
d’atteinte de ces objectifs incluent une forte croissance des terres agricoles. L'approche
méthodologique traditionnelle utilisée pour mesurer l'impact de l'agriculture sur la
croissance économique considere le secteur agricole comme exogene et les autres
secteurs de 'économie comme endogenes. Ainsi dans notre étude, nous nous sommes
référés du théoreme de Rybczynski. Nous avons aussi modélisé les politiques qui ont
une influence sur les changements structurels et leurs évolutions prises en compte.
Notre étude a révélé une relation positive entre le revenu national par habitant et la
terre utilisée pour la culture céréaliere qui entraine I'augmentation du revenu national

par habitant et une forte demande intérieure en consommation de produits céréaliers.
Mots-clés : Sénégal, terre céréaliere, pauvreté, théoreme de Rybczynski.

IMPACT OF LAND AVAILABILITY ON POVERTY REDUCTION IN
SENEGAL SINCE INDEPENDENCE

Abstract

A successful economic transition involves a continuous flow of resources from
agriculture to industry. This transfer of resources depends on structural factors

affecting demand, the endowment of production land, marginal productivities of labor,
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technical progress, and public policies. The cereal agricultural transition is an essential
element of growth, but is not sufficient to generate sustained growth. For decision-
makers, the responses to these three challenges cannot be simple or unique due to the
complex and multidimensional nature of each of them and especially their
interconnection. In Senegal, taking these challenges into account is explicitly reflected
in the allocation of land used for cereal cultivation. It follows from this postulate that
the conditions for achieving these objectives include strong growth in agricultural land.
The traditional methodological approach used to measure the impact of agriculture on
economic growth considers the agricultural sector as exogenous and other sectors of
the economy as endogenous. So in our study, we referred to Rybczynski's theorem. We
also modeled the policies that have an influence on structural changes and their
developments taken into account. Our study revealed a positive relationship between
national income per capita and land used for grain cultivation which leads to increased
national income per capita and high domestic demand for consumption of grain

products.

Key words: Senegal, cereal land, poverty, Rybczynski theorem.

Intfroduction

Les terres céréalieres représentent une ressource vitale pour de nombreuses économies,
en particulier dans les pays en développement. Elles sont non seulement essentielles
pour la production alimentaire, mais elles jouent également un role clé dans la lutte
contre la pauvreté. En fournissant des emplois, en générant des revenus et en assurant
la sécurité alimentaire, les terres consacrées a la culture des céréales peuvent
transformer les conditions de vie des populations rurales. Dans un monde ou la
pauvreté demeure un défi majeur, 1'optimisation de 1'utilisation des terres céréalieres
apparait comme une stratégie incontournable pour favoriser le développement
économique et social. Cette dynamique souleve des questions sur les meilleures
pratiques agricoles, les politiques de soutien et les innovations technologiques
nécessaires pour maximiser le potentiel de ces terres au service de la réduction de la
pauvreté.

Une transition économique réussie implique un flux continu de ressources de
I'agriculture vers I'industrie. Ce transfert de ressources dépend : de facteurs structurels
affectant la demande, de la dotation des terres en facteurs de production, des
productivités marginales du travail, du progres technique, et du rdle des politiques
publiques. La transition agricole céréaliere est un élément essentiel de la croissance,
mais ne suffit pas pour générer une croissance soutenue. Pour les décideurs, les
réponses a ces trois défis ne sauraient et ne pourraient étre simples ou uniques en
raison du caractere complexe et multidimensionnel de chacun d’entre eux et surtout de

leur interconnexion. Ces décideurs, ont pris la décision politique bien informée par une
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science rigoureuse fournissant une information pertinente, fiable et utile peut y
remédier.

Au Sénégal, la prise en compte de ces défis transparait explicitement ou implicitement
dans la dotation des terres utilisées pour la culture céréaliere. Il découle de ce postulat
que les conditions d’atteinte de ces objectifs incluent une forte croissance des terres
agricoles et du secteur rural notamment agricole.

L'approche méthodologique traditionnelle utilisée pour mesurer l'impact de I'octroi
des terres sur la croissance économique considérait le secteur agricole comme exogene
et les autres secteurs de I'économie comme endogenes.

La prise en compte des terres permet de mesurer indirectement I'effet de la croissance
de la population sur les sols. En effet, lorsque la population augmente, la demande
intérieure en consommation de produits céréaliers doit croitre. Afin de compenser cette
croissance, il faut que la production évolue a la hausse; ce qui devrait passer par
I'augmentation des terres agricoles puisque les agriculteurs ne disposent pas
suffisamment de moyens pouvant leur permettre de fertiliser les sols.

Les titres de propriété (terres) ont peu d’effet sur 'amélioration de la productivité
agricole2.

Il parait donc naturel de penser que la variable terre doit avoir un effet
significativement positif sur la réduction de la pauvreté.

Il s’agit dans notre étude de se référer du théoreme de Rybczynski, dans lequel
I'importance du ratio capital/travail est mise en évidence, Coxhead et Punyasavatsut
(2002)° ont analysé les différents facteurs expliquant le déclin relatif de I'agriculture. La
disponibilité des terres influant sur les changements structurels a été modélisée, et

leurs évolutions prises en compte.

. Revue de la littérature et hypothéese de recherche

Nous allons d’abord procéder a la revue de la littérature avant d’annoncer notre

hypothese de recherche.

1.1 Revue de la littérature
Les terres céréalieres jouent un role fondamental dans l'agriculture mondiale, en

fournissant des aliments de base et en soutenant les économies rurales. Cette revue de
la littérature examine comment l'exploitation et la gestion des terres céréalieres
peuvent contribuer a la réduction de la pauvreté, en se concentrant sur plusieurs
dimensions clés : la sécurité alimentaire, la création d'emplois, le développement

économique local et les politiques agricoles. Ainsi la sécurité alimentaire est un élément

? Randrianarisoa et Minten, 2001 - « Agricultural production, agricultural land and rural poverty in
Madagascar. », Antananarivo, Madagascar, Mimeo.

3

Coxhead et Punyasavatsut, 2002 -« On the Decline of Agriculture in Developing Countries: A

Reinterpretation of the Evidence », University of Wisconsin, Staff paper series, December.
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central dans la lutte contre la pauvreté. Selon plusieurs études, I'augmentation de la
production céréaliere est directement liée a I'amélioration de la disponibilité
alimentaire. Par exemple, les travaux de FAO (Organisation des Nations Unies pour
l'alimentation et I'agriculture) montrent que des rendements céréaliers accrus peuvent
réduire la malnutrition et améliorer la santé des populations vulnérables.

Amartya Sen, Economiste et philosophe, ses travaux sur la sécurité alimentaire et la
famine mettent en lumiere l'importance de l'acces aux ressources alimentaires pour
réduire la pauvreté.

Les terres céréalieres sont également une source importante d'emplois, en particulier
dans les zones rurales. La littérature indique que l'agriculture céréaliere peut générer
des emplois directs dans la culture, la récolte et la transformation, ainsi que des
emplois indirects dans les services connexes (transport, commercialisation, etc.). Des
études de cas en Afrique subsaharienne et en Asie du Sud montrent que les
investissements dans les infrastructures agricoles peuvent multiplier les opportunités
d'emploi.

Le développement économique local est souvent stimulé par l'activité agricole. Les
terres céréalieres peuvent servir de base pour le développement de chaines de valeur,
favorisant ainsi la création de petites et moyennes entreprises (PME) dans les zones
rurales. Des recherches ont montré que les coopératives agricoles, qui exploitent les
terres céréalieres, peuvent renforcer le pouvoir économique des agriculteurs et
améliorer leur acces aux marchés.

Les politiques agricoles jouent un role crucial dans la gestion des terres céréalieres. La
littérature souligne l'importance de politiques favorables qui soutiennent les petits
exploitants, améliorent 1'acces aux ressources (comme les semences et les engrais) et
encouragent des pratiques agricoles durables. Des études montrent que les
programmes de subventions et de formation peuvent augmenter la productivité et, par
conséquent, réduire la pauvreté.

Malgré les avantages potentiels, plusieurs défis subsistent. La dégradation des terres, le
changement climatique et l'acces inégal aux ressources peuvent limiter I'efficacité des
terres céréalieres dans la lutte contre la pauvreté. La littérature appelle a des approches
intégrées qui tiennent compte des dimensions environnementales et sociales de
l'agriculture.

De nombreuses publications alertent sur la rareté des terres cultivables, leur
dégradation, leur diminution face au développement d'autres usages (liés a
l'urbanisation notamment), dans un contexte d'augmentation de la population
humaine et de ses besoins (Millenium Ecosystem Assessment, 2005). Beaucoup plus
rares sont les études ayant pour objectif d'évaluer les superficies globales et régionales
des terres cultivables, que ces terres soient effectivement utilisées ou non (Fischer et
alii, 2002 ; Ramankutty, Hertel et Lee, 2005).
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Dans le cadre de la pauvreté monétaire, une personne est pauvre si et seulement si elle
ne dispose pas d'un revenu suffisant pour satisfaire a un certain niveau de bien-étre.

Il faut dire ici que les premiers travaux sur la pauvreté, menés notamment par Booth
(1892) et Rowntree (1901), se sont focalisés sur le revenu des individus pour
caractériser les situations de pauvreté.

Ainsi, pour Frangois Quesnay (1694-1774), fondateur de 1'école physiocratique, seules
les activités agricoles sont productives. Selon lui, l'agriculture est censée produire
chaque année une masse de nourriture et de matieres premieres (laine, lin, cuir, etc.)
qu'il appelle « reproduction », ou « produit brut », ou « revenu national ».

Les physiocrates frangais n'avaient pas pour autant comme idéal politique une société
composée d'un maximum de cultivateurs (ce qui a pu étre le cas pour certains de leurs
disciples aux Etats-Unis). Leur objectif était le développement maximal de la
civilisation. Puisqu'ils voyaient celle-ci comme vivant grace au revenu net produit par
le secteur agricole, les réformes politiques et fiscales qu'ils proposaient avaient pour
but de maximiser ce revenu.

L’approche monétaire est défendue par les welfaristes ou les utilitaristes classiques, ils
I'ont défini par variable monétaire. Elle résulte donc d’une non-possession des
ressources monétaires (Bertin. A. 2006) car dans un systéeme de marché, le revenu est
capable de rendre compte de la satisfaction individuelle.

Pour Deaton et Muel Bauer (1980), la meilleure fagon de mesurer le bien étre individuel
est d'utiliser une mesure monétaire.

Pour Alain Demurger, au Moyen Age, la définition de la pauvreté ne peut s'inscrire
uniquement en terme monétaire, car le pauvre est celui qui est faible. Le pauvre n’a pas
les moyens de subsister seul, et, pendant tout le Moyen Age, le pauvre est I'orphelin, le
vieux, l'estropié, le lépreux.

L’irruption de I'argent comme instrument de mesure de la richesse a fait évoluer la
définition de la pauvreté.

En ce qui concerne la création de richesse, les différentes études statistiques révelent
une forte corrélation entre le revenu national par téte et les indicateurs de pauvreté,
qu'ils soient monétaires ou non monétaires.

En Afrique, les analyses faites sur les déterminants de la pauvreté montrent bien
l'importance du facteur «insuffisance de revenus » et justifient amplement que la
promotion de la création de richesses dans un cadre macro-économique sain et stable,
constitue encore le premier pilier dans le but de favoriser 1'émergence et le
renforcement de I'emploi productif.

La pauvreté se présente généralement comme une pauvreté monétaire mesurée par la
consommation ou le revenu d’un individu. Dans ce sens, Bourguignon (2004) souligne
que le paradigme de la pauvreté monétaire explore cette derniére en tant que non-

réalisation d'un certain standard de vie, exprimé monétairement. Le revenu ou les
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dépenses de consommation sont mesurés et déterminent si un individu est en dessous
d'un seuil arbitraire, le seuil de pauvreté. Au cours des derniéres décennies, ce
paradigme a créé un consensus et a été largement approfondi. Cette forme de pauvreté
exprime un aspect de niveau de vie et résulte d'une insuffisance des ressources
engendrant une consommation insuffisante (expression d'un niveau de bien-étre trop
faible). Sa mesure s’appuie soit sur le revenu, soit sur la consommation traduite en
valeur monétaire. Dans la suite de notre travail, nous retenons un indicateur pour
mesurer le niveau de pauvreté : le revenu national moyen par habitant.

Faye, Sall, Aftholder and Gerard (2019) démontrent que la décomposition du revenu a
montré la place importante des revenus agricoles qui représentent plus de 75% des
revenus des ménages, quel que soit le quintile de revenus.

IIs affirment aussi que la réduction des inégalités passera donc, en priorité, par une
augmentation des revenus agricoles a travers un meilleur acces aux facteurs de
production (terre, eau, semences, engrais, matériels agricoles). Ainsi ils avancent que
les inégalités proviennent principalement des revenus agricoles (s'y ajoutent les
revenus non agricoles tels que les transferts), et ce par le canal des superficies
exploitées qui sont le principal facteur de différenciation des ménages.

Ainsi, le revenu moyen par habitant est retenu pour nous renseigner sur le niveau de
pauvreté. C'est ainsi que Dazoué, Ngameni et Mba, ont utilisé dans leur revue intitulé
« Influence de I’Aide Publique au Développement sur la réduction de la pauvreté dans
les pays En Développement : Une Analyse Econométrique du cas du Cameroun de
1980 A 2013 », 2015, qui explicite I'impact de I'aide publique sur la réduction de la

pauvreté a long terme.

1.2. Hypotheses de la recherche
Hypothese 1: I'effet de la disponibilité des terres utilisées pour la culture céréaliere

réduit le niveau de la pauvreté ;
Hypothese 2: 'augmentation des terres arables sur la réduction de la pauvreté est
positive ;

Hypothese 3 : les terres agricoles réduisent le niveau de la pauvreté.

2. Méthodologie de recherche ou de collectes de
données

La méthodologie mobilisée dans cette étude comportera deux approches : (1) une
approche historique qualitative, qui vise a décrire les principales étapes de I'octroi des
terres ; (2) une approche économétrique visant a partir d'une analyse des séries
chronologiques, a mesurer I'efficacité de l'octroi des terres sur la réduction de la
pauvreté au Sénégal depuis 1960 (les données sont tirées dans la base de données de
la Banque mondiale, DAPS et DAPSA).
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Dans le cadre de nos études a 1'Université, nous avons eu l'occasion de faire des
recherches qui devaient nous conduire a lI'exploitation de données recueillies. On peut
donc s'appuyer sur notre expérience. L'exploitation des données recueillies a partir des
bases de données d’organismes de référence se fera a I'aide de matériels informatiques
de traitement de texte et de données (world et Excel). L'utilisation du logiciel Stata,
auquel on a été initié a travers des séances de travaux pratiques au courant du second
cycle, nous permet d’effectuer les régressions des variables.

La confrontation de ces deux approches, le rapprochement entre les événements
historiques et I'analyse statistique devront apporter des éléments d’évaluation.

Approche historique.
> Modele économétrique de I'étude

Dans notre étude, il s’agit de se référer du théoreme de Rybczynski, dans lequel
I'importance du ratio capital/travail est mise en évidence, Coxhead et Punyasavatsut
(2002)* ont analysé les différents facteurs expliquant le déclin relatif de l'agriculture.
Les politiques influant sur les changements structurels ont été modélisées, et leurs
évolutions prises en compte. Leur modele, testé sur des données thailandaises, cherche
a expliquer la part de l'agriculture dans le PIB en identifiant plusieurs variables pour
une description précise du modele et des variables retenues.

Le théoréeme de Rybczynski s’énonce comme suit : « ['accroissement de 1'offre d'un seul
facteur de production entraine en méme temps I'accroissement absolu de la production du bien
utilisant intensément ce facteur, le revenu issu de la production de celui-ci et une diminution de
la production du bien utilisant relativement peu ce facteur. »

Une augmentation d"un facteur accroit la production du bien utilisant intensément ce
facteur.

Pour réaliser les objectifs spécifiques énoncés plus haut et tester les hypotheses, il est
nécessaire d'utiliser des techniques et outils d'analyses appropriés.

La fonction de production est une relation mathématique établie entre le revenu moyen
par téte et les facteurs de production utilisés, ou encore entre l'output et les inputs.
Dans l'optique néo-classique, il est possible d'agréger ou d'additionner les
comportements individuels des producteurs a partir de leurs fonctions de production
individuelles pour obtenir une fonction de production globale dont la fonction de type
Cobb-Douglas.

Ainsi, Le modele utilisé dans cette étude repose sur une fonction de production

classique et est inspiré du modele de Berthelier Pierre et Lipchitz Anna Armand Colin,

* Coxhead et Punyasavatsut, 2002 -« On the Decline of Agriculture in Developing Countries: A
Reinterpretation of the Evidence », University of Wisconsin, Staff paper series, December.
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« Quel role joue L’agriculture dans la croissance et le développement ?», Revue Tiers
Monde, 2005/3 n° 183 (pages 603 a 624) (inspiré du théoreme Rybczynski).5

Ainsi, la forme générale de la fonction de production est :

Yt=F (Kt, Lt) (1)

Ou Yt désigne l'output global, kt le capital, Lt le travail ett, le temps. En divisant
I'output par L, on obtient :

Yt/Lt = F(Ki/Ly,1)

Ou encore :

yt =flkt) (2)

Ou yt désigne le revenu national par habitant (rnh) et kt (le coefficient d accumulation
du capital) avec le capital composé essentiellement de terres, de la machinerie agricole

et de I'indice de capital humain a la période.

3. Résultats et discussions

3.1. Les variables de I'étude
Dans cette partie, il s’agit de se focaliser sur une variable dépendante et trois variables

indépendantes

3.1.1. Variables dépendantes
> Revenu national moyen

La mesure de l'incidence de la profondeur et de la sévérité de la pauvreté nécessite la
résolution des deux questions fondamentales que sont l'identification des individus
pauvres et la construction d'indicateurs pertinents sur la base des informations
disponibles.

L'approche objective s'appuie sur une information quantitative résumée a travers un
indicateur monétaire.

A ce titre, «la croissance dans l'agriculture a encore aujourd’hui, globalement, des
effets surla réduction de la pauvreté deux a trois fois plus importants que ceux
produits par la croissance d’autres secteurs d’activités. Cette conclusion vaut quelle
que soit la méthode empirique ou 'indicateur de pauvreté utilisé »°.

Ainsi dans notre travalil, il s’agit de nous focaliser sur I'aspect monétaire de la pauvreté.

3.1.2. Variables indépendantes
» Terres arables, terres agricoles, terres utilisées pour la culture céréaliere

3.2 Equation du Modéle

> Rybczynski, 1955 - Factor endowments and relative commodity prices, Ed., Economica
6Christiaensen Lead, 2001 - “Agriculture Economist”, World Bank; Will Martin, Senior Research Fellow,
International Food Policy Recerca Institute.
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Il s'agit d'estimer le modele a correction d'erreur a la Hendry. Le modele a estimer se

présente comme suivant :

Rnhabit: = Bo+ 31 Ter_agr: + (oter_are + Bster_cert - e¢  V t€ [1960 ; 2019]

3.3. Dictionnaire des variables

culture céréaliere

Variable Notation Variables explicatives Notation Unités
expliquée
Revenu Rnhabit Terre agricole ter_agr Mettre carrée (mz)
national  par
habitant
Terre arable ter_ar Hectare (ha)
Terre utilisée pour la | ter_cer Hectare (ha)

Tableau 1 : mesure des variables
Source : Elaboré par les auteurs, 2025

3.4. Test de stabilité
> Test de stationnarité de Dickey-Fuller

La stationnarité est souvent utilisée pour travailler avec des données temporelles, les

variables

doivent

conserver une distribution constante dans le temps. C'est le

concept de stationnarité. Dans une série chronologique stationnaire : la distribution

des variables chronologiques ne varie pas dans le temps.

Le test de racine unitaire de Dickey Fuller permet déterminer le degré de stationnarité

des variables a travers les hypotheses suivantes :

H 0: absence d’une racine unitaire

H 1 : présence d'une racine unitaire

Les résultats des tests sous le logiciel stata_13 au seuil de 5% sont les suivants :

e Pour le revenu national par habitant.

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 5% Critical
Statistic

Z(t) Value Value Value

-3 .106 -3.569 -2.924 -2.597

Tableau 2 : Test de stationnarité du revenu national par habitant
Source : Auteurs (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données

176




Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS)

N° 013, Décembre 2025

e Pour la terre agricole

Interpolated Dickey-Fuller

Test Statistic 1% Critical 5% Ceritical 10% Critical
Z(t) Value Value Value
-4.329 -3.569 -2.924 -2.597

Tableau 3 : Test de stationnarité de la terre agricole
Source : Auteurs (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données

e Terre arable

Interpolated Dickey-Fuller

Test Statistic 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Z(t) Value Value Value
-0.0988 -1.569 -0.9024 -0.597

Tableau 4 : Test de stationnarité de la terre arable
Source : Auteurs (2025), calcul par le logiciel stata-13 a partir de la base de données

e Terre utilisée pour la culture céréaliere

Interpolated Dickey-Fuller

Test Statistic

1% Critical

5% Critical

10% Critical

Z(t)

Value

Value

Value

-5.416

-3.569

-2.924

-2.597

Tableau 5 : Test de stationnarité de la terre utilisée pour la culture céréaliere

Source : Auteurs (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données
NB

Test statistic= statistique du test de Dickey- Fuller

Les valeurs du «test satatistic » des différentes variables de l’étude sont toutes
inférieures aux valeurs du « critical value » au seuil de 1%, 5% ou 10%, a ce titre, on
rejette 'hypotheése nulle donc toutes les variables de I'étude sont stationnaires en

niveau par conséquent il y’a présence d"une racine unitaire.

3.5 Test de Fishe

Number of obs = 59
Prob>F = 0.000
R-squared = 0.9889
Root MSE = 38567
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. [95% Conf.
Rnhabit Coef. Std. Err. T P>t
Interval]
tagr_m?2 2.175031 2.982042 0.73 0.469 -3.811668 8.16173
ta_h -.0020061 .0032291 -0.62 0.537 -.0084888 .0044767
tcc_h 0.0430541 .0382734 -1.12 0.006 -.1198912 .033783
_cons -351511.1 298729.5 -1.18 0.245 -951235.6 248213.4

Tableau 6 : résultat du test de Fisher
Source : Auteurs (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données

Il permet de voir si le modele est globalement significatif. Autrement dit, il permet de
voir le pouvoir explicatif du modele. Il est déterminé par la statistique de Fisher qui
RZ
1-R?

s’écrit comme suit: F*= (:;_11{)*( ) avec n= nombre d’observations ; k= nombres de
variables explicatives ; R? = coefficient de détermination.
Il s’agit aussi de vérifier la stabilité des coefficients a travers les hypotheses suivantes :
Hypotheses
H 0 : absence d’effets (le modele n’est pas globalement significatif) : 31..s=0
H 1: présence d’effets (le modele est globalement significatif) : 31... fs# 0
Le résultat du test sous le logiciel stata- 13 nous conduit a affirmer que les effets
introductifs sont globalement significatifs, ceci nous conduit a rejeter ’hypothese nulle
d’absence d’effet car le Prob > F = 0,0000 ; Inférieur a 5%.

> Analyse de la significativité des variables
Le R —carré (= 0.9889) la variabilité des variables explicatives du modele expliquerait
98.89 % de la variabilité revenu national moyen par habitant.
La probabilité (p> t) ; 0.006(1a terre utilisée pour la culture céréaliere) est inférieure a
5%. Par conséquent nous pouvons en déduire que cette variable explique la variable

dépendante (revenu national moyen par habitant) au seuil de 5%.

3.6. Test de validation du modéle

3.6.1 Test de spécification : test de Ramsey

Avant de valider le modele, il convient de procéder aux tests sur les résidus et autres
tests.

Ce test consiste a voir si le modele est-t-il bien spécifié ou bien si y’a-t-il pas de

variables pertinentes omises ?
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Hypotheses :

H 0 : modele bien spécifié

H 1 : modele mal spécifié

Le résultat du test sous stata-13 est :

F(3,48)= 187

Prob>F=  0.1477

La probabilité associée au test est de 0.1477 qui est supérieur a 0.05, nous acceptons H
0, donc la forme fonctionnelle est bonne c’est-a-dire le modele est bien spécifié et il n'y
a pas d’omission de variables exogenes significatives pertinentes.

3.6.2. Test d"hétéroscédasticité

Le test de Breush Pagan permet de tester 'homoscédasticité des erreurs.

Les hypotheses du test sont les suivants :

H 0 : homoscédasticité des erreurs

H 1 : hétéroscédasticité des erreurs

Le résultat du test sous le logiciel stata 13 est le suivant :

chi2(1) = 0.73

Prob > chi2 = 0.3943

La probabilité associée au test est 0.3943 qui est supérieur a 0.05, nous acceptons H 0,
donc la forme fonctionnelle est bonne c’est-a-dire le modele est bien spécifié et il n'y a
pas d’omission de variables exogenes significatives pertinentes.

3.6.3 Test d’autocorrélation des résidus (Durbin-Watson)

Les hypotheses du test sont les suivantes :

H 0: erreurs non corrélées

H 1 : erreurs corrélées

Le résultat du test sous le logiciel stata- 13 est le suivant :

Durbin-Watson d-statistic

(8, 59) = 0.5905096

La probabilité associée au test 0.5905096 est supérieur a 0.05 donc on accepte
I'hypothese H 0 d’absence d’autocorrélation des résidus.

En définitif, les erreurs sont homoscédastiques et non autocorrélées.

3.6.4 Test de normalité des résidus de Jarque Bera

La statistique de Jarque Bera est définie par : JB =n (S%/6+ (K-3) 2/24)

n= nombre d’observations; S= coefficient de dissymétrie (Skewness), K= coefficient
d’aplatissement (Kurtosis).

Les hypotheses du test sont les suivantes :

H 0 : les résidus suivent une loi normale N (m, sigma)

H 1 :les résidus ne suivent pas une loi normale N (m, sigma)

Le Résultat du test de normalité de Jarque-Bera sous le logiciel stata- 13 est dans le

tableau suivant :
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Skewness/Kurtosis tests for Normality

Variable

Obs

Pr (Skewness)

Pr (Kurtosis)

Adj chi2(2)

Prob>chi2

Résidu

59

0.3914

0.8201

0.81

0.6663

Tableau 7 : Test de stationnarité de jacques Bera
Source : Auteurs (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données
Ici, le modele est globalement significatif au seuil de 5%.

La probabilité associée au test est supérieure a 5% (0,6663> 0,05) donc nous pouvons
en conclure que les résidus suivent une loi normale.

3.6.5 Test de vérification de la moyenne des résidus
Hypotheses :

H 0 : la moyenne des résidus est égale a 0
H 1 :1la moyenne des résidus est différente de 0

Le résultat du test sous le logiciel stata- 13 est dans le tableau suivant :

Variable Obs Mean Sted.Dev Min Max

Résidu 59 -0.000165 1271193.3 -327441.9 285919.8

Tableau 8 : Test de vérification de la moyenne des résidus
Source : Auteurs (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données
La moyenne des résidus : -0.000165, qui est sensiblement égal a 0 donc nous pouvons

dire que les erreurs sont distribuées normalement. A ce titre on accepte I'’hypothese HO.

3.6.6 Test de multicolinéariteé

Dans ce test, il s’agit de vérifier, s’il n’existe pas de colinéarités entre les variables
explicatives de I'étude.

Hypotheses :

HO : présence de multicolinéarité

H1 : absence de multicolinéarité

Le résultat du test sous le logiciel stata- 13, est dans le tableau suivant :

Variable VIF 1/VIF

ta_h 1.44 0.694444444
tagr_m?2 1.30 0.76923077
tec_h 1.27 0.78740157
Mean VIF 1.44125

Tableau 9 : Test de VIF
Source : Auteur (2025), calcul par logiciel stata-13 a partir de la base de données.
La moyenne des variables sous ce test est de 1.44125 qui est inférieur a 2 donc on rejette

I'hypothese nulle : il n"y a pas de colinéarité entre les variables.
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Les autorités en la matiere ont des avis différents sur la limite supérieure du VIF qui
pourrait poser probleme. Généralement, il faut commencer a s'inquiéter quand un VIF
est supérieur a 2,50, ce qui correspond a un R de 60 avec les autres variables.

Ce niveau est tres bon (la valeur du VIF de notre étude). Selon les diverses publications
de la littérature notamment Kennedy (1992)’, Marquardt et Snee (1970)%, Neter,
Wasserman et Kutner (1989)° , le niveau maximum du VIF correspond a 10, quant a
Rogerson (2001)°, il préconise comme valeur maximale 5 et méme si la
recommandation de Pan et Jackson (2008)"! correspond a 4, le niveau du VIF moyen de
nos variables explicatives est acceptable.

En définitif, les erreurs sont homoscédastiques et non autocorrélées, le modele est
normal, il n'y a pas d’omission des variables et aussi il n'y a pas de multicolinéarité
entre les variables. Au regard de tout ce qui précede, le modele utilisé peut étre validé.
Dans notre étude, 99% de la variance du revenu national par habitant est expliqué par
les variables indépendantes.

Dans ce tableau nous constatons que la terre utilisée pour la culture céréaliere est
significative. C’est-a-dire la probabilité associée au test est inférieure a 5%.

Ainsi si on augmente la surface de la terre utilisée pour la culture céréaliere de (1), le

revenu national augmente de 0.0430541.

3.7. Significativité des coefficients et vérifications des

hypothéeses
3.7.1. Significativités de coefficients
Sur l'ensemble des variables explicatives, seule la terre utilisée pour la culture

céréaliere a une influence significative sur la réduction de la pauvreté au seuil de 5%.
Les raisons avancées pour expliquer la non significativité des variables sont :

Aussi paradoxale que cela puisse paraitre, la terre agricole et la terre arable n’ont pas
d’influence significative sur le revenu national par habitant. Cela peut s’expliquer par
le fait que la majorité de ces surfaces surface sont utilisées pour la culture de I'arachide

et des légumes, des patates, maniocs.

Conclusion

En somme, les terres céréalieres ont un potentiel significatif pour contribuer a la

réduction de la pauvreté. Cependant, pour maximiser cet impact, il est essentiel

7Kennedy, P., 1992, « Un guide a econometries », 3éme edition, Cambridge, MA: MIT Press.

8 Marquardt, D.W and Snee, R.D., 1970, «Ridge regression in practice », The American Stat, 29, 3-19.

o Neter, J., Wasserman, W. and Kutner, M.H., 1989, « Applied linear Regression Models », Homewood, IL:
Richard D. Irwin, Inc.

0 Rogerson Richard, 2001 - « Farm work, homework and international productivity differences »,
Department of Economics working papers 2002-08, Department of Economics, Williams College.

" pan Y, Jackson RT, 2008, «Insights into the ethnic differences in serum ferritin between black and white
US adult men ». Amer Jour Hum Biol, 20: 406-416.
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d'adopter des stratégies holistiques qui integrent la sécurité alimentaire, la création
d'emplois, le développement économique local et des politiques agricoles adaptées. La
recherche continue dans ce domaine est cruciale pour identifier les meilleures
pratiques et les solutions innovantes qui peuvent transformer les terres céréalieres en
véritables moteurs de développement durable.

En outre, les terres céréalieres jouent un role crucial dans la réduction de la pauvreté,
en contribuant a la sécurité alimentaire, a la création d'emplois et au développement
économique local. Pour réaliser pleinement leur potentiel, il est essentiel d'adopter des
approches durables et inclusives qui soutiennent les petits exploitants et favorisent
l'acces aux ressources et aux technologies. Les gouvernements, les organisations non
gouvernementales et les communautés doivent collaborer pour mettre en place des
politiques agricoles efficaces et des programmes de formation adaptés. En investissant
dans les terres céréalieres et en améliorant leur gestion, il est possible de créer un cercle
vertueux qui non seulement réduit la pauvreté, mais améliore également la résilience
des communautés face aux défis économiques et environnementaux.

L’étude a I'avantage de s’inspirer de la méthode des données de la série chronologique
pour faire I'analyse des déterminants de la production céréaliere, contrairement a tout
ce qui a été déja fait dans le secteur agricole jusque-la.

Le résultat au niveau de la machinerie agricole n’a pas conduit aux effets escomptés.
Ce résultat confirme que lagriculture céréaliere n’est pas destinée a la
commercialisation. Il est méme parfois apparu que la machinerie n’a pas d’impact
significatif sur sa propre production. Si dans quelques rares cas de l'impact est
significatif, il n’en demeure pas moins qu’il soit en total désaccord avec les attentes.
L’effet le plus espéré celui de la pluviométrie sur les cultures céréaliere. Mais les
résultats obtenus sont tres mitigés. En effet, la pluviométrie n’a aucun effet significatif
sur la réduction de la pauvreté.

Au vu de I'ensemble des résultats il parait que la terre utilisée pour la culture céréaliere
est un facteur déterminant de la réduction de la pauvreté au Sénégal. En effet, I'étude a
montré que le revenu national par habitant augmente avec cette derniere, reflétant
ainsi I'impact de la forte demande intérieure en consommation de produits céréaliers,
les caracteres sous-développés de I'agriculture (faible mécanisation) et la disponibilité
de main d’ceuvre qui provient essentiellement de la force physique des paysans.

Un résultat réaliste mais plus ou moins inquiétant est que la terre utilisée pour la
culture céréaliere évolue exagérément au fil des années; ceci pourra engendrer
d’autres conséquences sur le plan écologique, surtout que les agriculteurs ne
bénéficient pas de nouvelles techniques de cultures qui permettent d’avoir de meilleurs
rendements sans forcément augmenter la terre utilisée pour la culture céréaliere en

fertilisant les sols.
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Les interprétations précédentes ont nécessairement des implications en matiere de
politique agricole économique pour une hausse de la production céréaliere a travers les

variables qui I'influencent positivement.
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