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Note aux auteurs

La revue « Environnement et Dynamique des Sociétés» du Laboratoire d'étude et de recherche sur les territoires sahélo-sahariens :
aménagement, développement est une revue thématique semestrielle. Elle publie en frangais ou en anglais des articles originaux ou des
ouvrages résultant des recherches effectuées dans I'école doctorale Lettres, Arts, Sciences de F[Homme et de la Société par des chercheurs
extérieurs dans les domaines d'intérét de la revue. Pour faciliter I'édition, les auteurs sont invités a suivre les recommandations suivantes :

[1].  En principe aucun article ne doit occuper plus de 15 pages dans la revue, tout compris, sachant qu'une page de la revue contient environ
500 mots.

[2]. Le manuscrit doit étre soumis en version numérique. L'article doit répondre a la structure suivante :

a)  Pour un article qui est une contribution théorique et fondamentale : le titre (il doit &tre concis mais complet et précis), le nom et
prénoms de l'auteur ou les noms et prénoms des auteurs suivis de son titre ou de leurs titres académiques ou professionnels, le
nom de linstitution ou les noms des institutions d'appartenance de l'auteur ou des auteurs et son adresse ou leurs adresses (y
compris les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction (justification du theme, problématique,
hypothéses/objectifs scientifiques, approche), Développement articulé, Conclusion, Bibliographie.

b)  Pour un article qui résulte d'une recherche de terrain : le titre (il doit étre concis mais complet et précis), le nom et prénoms de
l'auteur ou les noms et prénoms des auteurs suivis de son titre ou de leurs titres académiques ou professionnels, le nom de
linstitution ou les noms des institutions d'appartenance de l'auteur ou des auteurs et son adresse ou leurs adresses (y compris
les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction, Méthodologie, Résultats et Discussion,
Conclusion, Bibliographie.

[3]. Le texte au format A4, doit étre saisi en police Times New Roman, taille 12 pour le corps du texte et 14 pour les titres et avec un
interligne de 1,5. Les articulations d'un article, a I'exception de l'introduction et de la conclusion et de la bibliographie doivent étre titrées
et numérotées par des chiffres (exemples: 1. 1.1.1.2.;2.;2.1.;2.21.;2.2.2.; 3. ; etc.).

[4]. Les auteurs peuvent envoyer leurs textes qui doivent étre traité en Word sur PC par Internet @ EDS : revueeds@gmail.com .

[5]. Tout article doit étre accompagné d’'un résumé n'excédant pas 200 mots avec indication des mots clés au maximum 5 en frangais et d'un
Abstract et des Key words en anglais. Ces résumés doivent permettre au lecteur d’apprécier exactement lintérét de larticle, les
problémes posés, les méthodes employées et les résultats obtenus. lls doivent étre rédigés avec le plus grand soin, dans une langue
claire.

[6]. Les illustrations qui doivent étre pertinentes (photos, croquis, graphiques, cartes et tableaux) se limiteront au minimum nécessaire.

[7]. Les références bibliographiques : elles doivent étre citées dans le texte de la maniere suivante : (B. Yamba, 1975, p21). Lorsque la
référence comporte plus de trois auteurs, seul le premier auteur sera mentionné suivi de : « et al. ». A la fin de l'article, les références
constituant la bibliographie doivent étre citées par ordre alphabétique croissant et de date pour un méme auteur le tout numéroté. Pour
chaque référence, inclure les noms complets de tous les auteurs. Une référence en ligne (Intemnet) est acceptable si elle s'avere fiable et
crédible, on prend soin de mentionner le lien (la page web). Exemple : ANTHELME Fabien, BOISSIEU Dimitri, GIAZZI Franck et WAZIRI
MATO Maman - (Page consultée le 30 mai 2011) Dégradation des ressources végétales au contact des activités humaines et
perspectives de conservation dans le massif de I'Air (Sahara, Niger) - Vertigo, La revue électronique en sciences de I'environnement,
Vol.7 no2, Adresse URL : http://www.vertigo.ugam.cal.

Exemples :
V  Pour un article de journal ou revue : Nom (s) suivi du prénom (s) de l'auteur (s); la date de parution de l'article : le titre de
larticle, le titre du périodique en italique et précédé de « in » ; le volume et le numéro de la premiére et de la derniere page de
I'article. Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim., 2003 - Les loupes d'érosion, formes majeures de dégradation des terres de
glacis a sols indurés : Cas de Bogodjotou (Niger). In Annales de I'Université Abdou Moumouni de Niamey, Tome VII, pp. 220-228.
V  Pour les ouvrages : le nom de I'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre complet de I'ouvrage en italique ; le
nombre de volumes et le nombre total de page ; le nom de I'éditeur ; le lieu de I'édition. Exemple : KILANI Mondher et WAZIRI
MATO Maman, 2000 - Gomba Hausa : dynamique du changement dans un village sahélien du Niger, éditions Payot, Lausanne,
175 pages.
V  Pour un chapitre dans un ouvrage : le nom de 'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre complet du chapitre;
le titre de I'ouvrage en italique, le nom de I'éditeur entre parenthese; la maison d'édition ; le lieu de I'édition. Exemple : MOTCHO
Henri Kokou, 2007 - Dynamique urbaine et intégration régionale en Afrique de I'Ouest. - In : Les Etats-nations face a lintégration
régionale en Afrique de I'Ouest : le cas du Niger, (NAZIRI MATO, éd.), Karthala, Paris, pp. 121-137.
V  Pour un article d’acte de colloque : le nom de l'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre de l'article, titre du
colloque précédé de in, le nom de la revue, le lieu d’édition, le volume et le numéro de la premiere et de la demiere page de
I'article. Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim, 1998 - Dégradation des terres et pauvreté au Niger : cas du terroir villageois de
Windé - Bago (Dallol Bosso Sud). In: Actes du Colloque du Département de Géographie FLSH/UAM Niamey 4-6 juillet 1996.
Urbanisation et pauvreté en Afrique de I'Ouest. Annales de I'Université Abdou Moumouni de Niamey, n°® Hors Série, pp.49-61.
V  Pour une agence gouvernementale ou internationale considérée comme auteur : Ministere de ' Aménagement du Territoire
et du Développement Communautaire, 2006 - Guide national d’élaboration d'un plan de développement communal, Direction
Générale du Développement Communautaire, 35 pages.
[8]. Les notes : elles doivent étre en bas de chaque page et mentionnées dans le texte par leur numéro respectif. La police est la méme avec
le texte mais de taille 10.
[9]. Les cartes, les graphiques et les figures: ils doivent étre produits a I'échelle définitive avec des dimensions adaptées au format de la
revue. Les titres sont placés en haut.
[10]. Les photographies : il faut fournir des tirages bien contrastés en couleurs ou en noir et blanc. Les titres sont placés en haut.
[11]. Les tableaux: ils sont numérotés en chiffre arabe et le titre doit étre placé en bas.
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Résumé

La dégradation des terres constitue une grave menace environnementale. Ses
principales causes a BANIKOARA au Nord-Est du Bénin, sont I'action des eaux et du
vent, renforcée par les activités humaines. L’objectif de la présente recherche est de
contribuer a une meilleure conservation des sols agricoles, afin de lutter contre
I'insécurité alimentaire et la pauvreté. Pour y parvenir, la méthode d’évaluation
contingente a permis d’obtenir le consentement a payer (CAP) des ménages
bénéficiaires pour éviter la dégradation de leurs terres. En estimant le CAP moyen a
I'aide du modele probit, le modele tobit est testé par la méthode a deux étapes de
James HECKMAN pour controler le biais de sélection de 365 ménages agricoles. Les
résultats donnent un CAP moyen de 1227,39 FCFA/mois/hectare pour 'adoption des
techniques de conservation des sols. La superficie totale emblavée pour la campagne
agricole en 2020 étant égale a 235.702 hectares, il en résulte un CAP total annuel de de
3471 579 333,36 FCFA, pouvant lutter contre la dégradation des sols agricoles dans le
milieu d’étude. Par ailleurs, les estimations ont révélé une absence de biais de sélection.
Par contre, la constante (_Cons) est significative a 1% a la lere et 2eme étape de
I’estimation, ce qui indique I'absence de variables importantes dans le modele.

Mots clés : Bénin, BANIKOARA, Consentement a payer, Sélection, Conservation des
sols.

ANALYSIS OF THE DETERMINANTS OF WILLINGNESS TO PAY FOR
AGRICULTURAL SOIL CONSERVATION IN THE COMMUNE OF
BANIKOARA IN BENIN

Abstract

Land degradation is a serious environmental threat. Its main causes in BANIKOARA
in northeastern Benin are the action of water and wind, reinforced by human activities.
The objective of this research is to contribute to better conservation of agricultural soils,
in order to combat food insecurity and poverty. To achieve this, the contingent
valuation method made it possible to obtain the willingness to pay (WTP) of
beneficiary households to avoid the degradation of their land. By estimating the
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average WTP using the probit model, the tobit model is tested by the two-stage method
of James HECKMAN to control the selection bias of 365 agricultural households. The
results give an average WTP of 1227.39 FCFA/ month/ hectare for the adoption of soil
conservation techniques.With the total area sown for the 2020 crop year being 235,702
hectares, this results in a total annual WTP of 3,471,579,333.36 FCFA, which can combat
agricultural soil degradation in the study area. Furthermore, the estimates revealed an
absence of selection bias. However, the constant (_Cons) is significant at the 1% level in
the first and second stages of the estimation, indicating the absence of significant
variables in the model.

Keywords: Benin, BANIKOARA, Willingness to Pay, Selection, Soil Conservation.

Intfroduction

Les facteurs qui influencent la décision des paysans a adopter les techniques de
Gestion Durable des Terres (GDT) peuvent étre d'un apport important pour la réussite
du développement agricole. Les ménages agricoles sont souvent confrontés a une
baisse du rendement de leurs cultures due a l'infertilité des sols et a la dégradation des
terres. Une gestion durable des terres portée par l'adoption des techniques de
conservation des sols s’avere urgente afin d’assurer la sécurité alimentaire et réduire la
pauvreté des ménages agricoles évoluant dans les conditions socio-économiques et
environnementales peu favorables. Plusieurs études ont montré que les raisons pour
I’adoption des techniques de conservation des sols (TCS) sont d’ordre économique,
social, environnemental ou institutionnel (D. Jamison et L. Lau, 1982, p. 188, A. S.
Alinsato, 2006, p. 17). En effet, les investigations sur les facteurs qui affectent I’adoption
et l'utilisation des pratiques de conservation du sol ont commencé depuis les années
1950. Deux travaux précurseurs de M. G. Blase (1960, p. 509) & North Central Farm
Management and Land Tenure Commettee (NCFMLTC, 1952, p. 366) ont montré que
les facteurs suivants sont statistiquement significatifs dans I'explication de la réduction
en perte de sol : (i)- le revenu non agricole, (ii)- la perception de I'érosion du sol comme
un probleme réel et (iii)- la possibilité d’avoir acces au crédit. Par ailleurs, les travaux
de recherches de L. M. Lapar et S. Pandey (1999, p. 249) ont montré que l'acces au
marché permet de capturer les effets de plusieurs variables. P. Illukpitiya et C.
Gopalakrishnan (2004, p. 325) en utilisant une méthode d’évaluation contingente et une
régression par les moindres carrés généralisés démontrent que, le revenu non agricole
et I'accés au crédit influencent significativement et positivement le consentement a
payer (CAP), alors que la dette I'influence négativement. R. Carlson (1977, p. 366) et Z.
Adimassu, S. Langan et R. Johnston, 2015, p. 295), trouvent que 1'augmentation du
niveau d’éducation et la taille de la ferme, sont associés a un taux de pratique de TCS
relativement élevé. Des analyses discriminatoires ont montré chez les fermiers

d’Australie que I'éducation et la taille de la ferme, la perception de I'érosion, prédisent
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le niveau d’application des techniques de conservation des sols (P. Illukpitiya et C.
Gopalakrishnan, 2004, p. 325). H. Hoover & M. Witala (1980, p. 11) ont trouvé que I'age
est un facteur trés important dans leur étude sur les fermiers du Nebraska aux Etats
Unis d’Amérique. Leur résultat indique que les fermiers les plus jeunes et les plus
éduqués sont plus disposés a percevoir I'érosion comme un probleme réel et par
conséquent, percevoir les bénéfices qui découlent des pratiques de conservation. Ceci
suggere donc que les jeunes fermiers ont un taux d’escompte faible ou taux de
préférence pour le présent faible, ceteris paribus (toutes choses égales par ailleurs) que
les vieux paysans. P. Asrat, K. Belay et D. Hamito (2004, p. 430) ont examiné les
déterminants du consentement a payer (CAP) pour la pratique de la conservation des
sols chez les fermiers de la région de Bal au Sud-Est de I'Ethiopie. Leur recherche
utilise une méthode d’évaluation contingente (MEC). Les résultats révelent que le
niveau d’éducation, I'expérience, la taille du ménage, la superficie emblavée, la
perception de I'érosion tendent a accroitre le CAP des paysans. IlIs en concluent alors
que la gestion durable des terres peut assurer une productivité a long terme, tout en
préservant l'environnement et le bien-étre social des ménages agricoles (P. Asrat, K.
Belay et D. Hamito, 2004, p. 430). Les recherches de P. Illukpitiya et C. Gopalakrishnan
(2004, p. 325) ont abouti a des résultats similaires dans une étude menée sur les
planteurs de patate du Sri Lanka.

La dégradation des terres agricoles a BANIKOARA située dans le département de
I'Alibori, au Nord-Est du Bénin, est principalement causée par la pression anthropique
liée a l'extension des cultures, notamment le coton, qui entraine la déforestation,
I'érosion et l'appauvrissement des sols. Des facteurs comme les changements
climatiques, la tendance a la baisse des pluviométries et des pratiques agricoles
conventionnelles, ont également un impact négatif sur les terres agricoles a
BANIKOARA (G. Bani, 2006, p.15, Z. D. Gounou, 2020, p. 36). Le souci d'une gestion
durable des terres amene donc a procéder a une évaluation du financement des
dépenses de lutte contre la dégradation des terres pour mieux adopter les techniques
de conservation des sols (TCS). L’objectif du présent article est d’analyser les variables
socio-économiques qui influencent la décision des ménages a investir financierement
dans l'adoption des techniques de gestion durable des terres afin de lutter contre
I'insécurité alimentaire et la pauvreté. Pour atteindre 1'objectif visé, il sera présenté

successivement la démarche méthodologique, I'analyse des résultats et la discussion.

1. Méthodologie

1.1. Milieu d'étude et échantillonnage
Les coordonnées géographiques de la commune de BANIKOARA sont: 11° 18" 00"

Nord, 2° 26’ 00" Est. Ainsi, d'une population totale de 246 575 habitants et une
superficie de 4 383 km? pour une densité de 56 hab./km? (INSAE, 2016, p. 2),
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BANIKOARA est subdivisée en dix arrondissements pour un total de 53 villages.
L'activité principale est 'agriculture et I'élevage. La commune de BANIKOARA est ['un
des premiers producteurs de coton au Bénin. Dans le domaine de l'élevage, cette
commune occupe le premier rang en téte de bovins. Au-dela de tous ces atouts, la
commune est aujourd’hui confrontée a un grave probleme de désertification di
essentiellement a la culture de coton depuis plusieurs décennies (G. Bani, 2006, p. 18).
L'approche terrain a permis de recueillir des informations aupres des ménages
agricoles. Ainsi, sur la base de criteres rigoureux, il est procédé a un échantillonnage
aléatoire dans les 10 arrondissements de la commune (INSAE, 2016, p. 2). Par rapport
aux groupes cibles, a la méthodologie utilisée et aux phénomenes a étudier, seuls les
chefs de ménage ont été interrogés. En s’inspirant des travaux de B. Bofoya-Komba
(2010, p. 122), il sera considéré I’erreur maximum (E) commise sur I’échantillon (n) telle

que:

252 2
E =zw% et =% = (%) 1)

Les données de (n) étant sous la forme de proportions, I'équation (1) peut s’écrire sous

c6 2 cz —
laforme: n= (Z?) = %12”), avecd = (1 —m) (2)
La formule de D. Schwartz (1995, p. 169), tres proche de I'équation (02) a permis de

2 - 2 -
calculer la taille de I'échantillon (n). Ainsi: n = % n}§12 m - X pE(21 p) , ou (3)

n = taille de I'échantillon ; t = z = degré de confiance a 95 % (valeur type de 1,96) ; p=m
= estimation de la proportion de la population spécifique concernée par I'étude. Ici, elle
est représente le nombre de ménages agricoles sur le nombre total de ménages (tableau
1). Soit 18.443/26.895 = 68, 574%. Et: E = 5%, la marge d’erreur tolérée (valeur type =
0,05). Ainsi:

_t2xp(1-p) _ 1,96%x0,68574 (1-0,68574) 0827867
EZ 0,052 0,0025

=331,146.

Compte tenu des non -réponses, I'échantillon a été surévalué de 10%. Soit n’=0,1. n +n,
ce qui donne n’=1,1*n. Ainsi, n'= 1,1 x 331,146 = 364, 26. Soit sensiblement n’= 365 chefs
de ménages agricoles a enquéter. La structure de l’échantillon des ménages par

arrondissement se présente dans le tableau 1.

. Population | Nombre | Taille |Population| Ménages Noml.)re de @?nages
Arrondissements . . . . agricoles tiré par
(RGPH4) |ménages | ménage | agricole | agricole .

arrondissement
BANIKOARA 37571 4914 7,6 21 483 2187 43 (12 %)
FOUNOUGO 47 026 4414 10,7 39 006 3449 68 (19 %)
GOMPAROU 22 803 2204 10,3 19 085 1717 34 (9 %)
GOUMORI 33 241 3769 8,8 23213 2435 48 (13 %)
KOKEY 18 596 2018 9,2 14 295 1498 30 (8 %)
KOKIBOROU 10 531 1036 10,2 6303 581 11 (3 %)
OUNET 20920 2182 9,6 18 925 1909 38 (10 %)
SOMPEREKOU 25 402 2938 8,6 18 646 1979 39 (11 %)
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SOROKO 9 074 1129 8,0 7742 894 18 (5 %)
TOURA 21411 2291 9,3 18 319 1794 36 (10 %)
Total 246 575 26 895 9,2 187 017 18 443 365 (100 %)

Tableau 1 : Structure de I'échantillon des ménages par arrondissement
Source : Calculé a partir des statistiques de 'INSAE de 2016 (2025)

Par ailleurs, les superficies emblavées de toutes les cultures dans la zone d’étude pour la campagne
2019-2020 sont réparties dans le tableau 2.

Cultures Superficies Cultures Superficies emblavées
emblavées 2019 - 2020 20219 - 2020 (en ha)
(en ha)
Mais 55 836 Tomates 95
Riz 7 665 Piment 120
Petit mil 398 Gombo 93
Sorgho 25155 Gboma 3
Manioc 205 Choux 3
Igname 507 Laitue 2
Patate douce 213 Corete potagere (crincrin) 1
Voandzou 296 Pasteque 1
Niébé 3354 Carotte 7
Arachides 3368 Haricot vert 0
Soja 4532 Sésame 0
Goussi 2 Coton 133 846
Total 1 101 531 Total 2 134171

Total général : 235 702 hectares

Tableau 2 : Superficie totale emblavée pour la campagne 2019-2020
Source : Direction de la Statistique Agricole (DSA) du Ministére de I’ Agriculture de I’Elevage et
de la Péche (MAEP) - Octobre (2020, pp. 128-320)
Le tableau 2 affiche une superficie totale de 235 702 hectares emblavée par les ménages

agricoles en 2020 dans le milieu d’étude. Cette superficie permettra de calculer le

montant global du CAP pour la conservation des sols agricoles.

1.2. Le modéele d’'étude
La Méthode d’Evaluation Contingente (MEC) a permis d’obtenir empiriquement le

consentement a payer (CAP) des ménages bénéficiaires pour éviter la dégradation de
leurs terres. En estimant le CAP moyen a l'aide du modele probit, le modele tobit (].
Tobin, 1958, p. 29) est testé par la méthode a deux (02) étapes de J. Heckman (1979,
p-159) pour contrdler le biais de sélection de 365 ménages agricoles. Deux (02)
situations Si et Sz sont proposées aux enquétés. Dans une premiere étape, I'individu
décide (oui ou non) de payer pour les techniques de conservation des sols (TCS). Cette
décision peut étre représentée par un modele qualitatif dichotomique basée sur un
certain critere ;.
Si y;; >0, lI'individu i décide de payer
{ Si y;; <0, I'individu i décide de ne pas payer (4)

189




Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) N° 013, Décembre 2025

Dans une seconde étape, l'individu décide du montant qu’il va consacrer aux
techniques de conservation des sols (TCS), apres avoir décidé de payer. On a alors un
modele de données censurées puisque, si I’on note 12ile paiement effectif du ménage i,
celui-ci est défini par :
vi=1,2,N:ys = y5: Siyi;>0

{ 0 Siy;;<0 (5)
Le modele économétrique utilisé pour estimer le CAP des enquétés, releve du domaine
des variables qualitatives, plus précisément des modeles de sélection. En effet, les
variables a expliquer sont les montants de CAP déclarés par les ménages. Or, il est
certain que ces informations ne sont disponibles que pour les ménages ayant opté pour
S2. Le processus est séquentiel et comprend deux étapes. Le modeéle expliquant le CAP
des ménages agricoles a été schématisé par la figure 1.

Figure 1 : Modélisation des équations de sélection et substantielle du CAP

ére & R
1¢re étape 28M grape
Equation de sélection Equation substantielle
Accepteriez-vous participer au combien seriez-vous prét a payer pour
programme de conservation des sols participer au programme de
agricoles ? conservation des sols agricoles ?

Non_l % 1500 2000 2500 3000 3500 4000 Autre (?)

Source : Auteur, 2025
Il s’agit d’'un modele a 02 étapes de 02 équations (équation de sélection et équation

substantielle). Dans un premier temps, le ménage choisit de participer au programme
(oui ou non), ensuite il décide du montant a payer. Le modele se formalise pour chaque
ménage i.

Equation de sélection : participer au programme d’amélioration de la qualité des sols.
Soit Z, la variable qualitative, tel que Z =1 si le ménage i participe au programme et 0
sinon :

Z = wif + pi. uisuit une loi normale de parametres N (0,1). (6)
Equation substantielle : estimation du consentement a payer (CAP) annoncé
(observable uniquement si Z=1) : Y = xiai + &. & suit une loi normale de parametres N
(0,1). (7)

Les wi et xi sont des variables socio-€conomiques observables. En admettant une loi
normale, les termes d’erreur des 02 équations sont absolument continues et admettent

pour fonction de densité, f(x), telle que : f(x) = ‘/%e'xz/ 2, avec x = Wi, &, 8)
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L’équation de sélection est d’abord estimée par un modele Probit, ensuite une
régression par les Moindres Carrés Ordinaires (MCO) permet d’obtenir les coefficients
de la deuxieme équation. Pour I'équation de sélection, la personne interrogée répond
«oui» si l'utilité qu’il associe a la conservation des sols excede son utilité actuelle
(dégradation et baisse de fertilité des sols) et « non » sinon. Il s’agit la d'un cas polaire
ou ambivalent et le niveau d’utilité des personnes interrogées correspondant a chacune
des deux réponses n’est pas connu. Il s’agit d'un modele a utilité aléatoire. La fonction
d’utilité se compose donc de deux parties : une partie déterministe qui dépend d'un
ensemble de caractéristiques des ménages et une partie aléatoire qui correspond a la
composante des préférences individuelles connues des ménages, mais inconnues du
chercheur. L'existence de cette composante aléatoire oblige a raisonner en termes de
probabilité. La probabilité de répondre « oui » correspond donc a la probabilité pour
qu'une personne estime qu'elle est dans une meilleure situation avec le scénario
proposé. Avec j un ménage enquété donné, et i = 1 correspondant a la qualité de
I'environnement apres conservation des sols et i = 0 au statu quo (la situation actuelle
de dégradation des terres agricoles), le revenu de j est noté yj ; mj représente un vecteur
de caractéristiques individuelles (age, revenu, éducation,....) du ménage. La fonction
d’utilité indirecte est spécifiée comme la somme d’une composante déterministe et
d’une composante aléatoire. La différence des deux composantes aléatoires peut étre
identifiée en un unique terme py; tel que yj - pyj - po. On fait 'hypothese que l'utilité
marginale du revenu est constante entre les deux états. Il en résulte que f1= o= et en
notant que & = a1- ao,la probabilité de répondre « oui » est alors donnée par 1'équation :
Pr (Yj=1)=Pr (mja-carjf + u;) > 0. )

On suppose que les termes aléatoires i sont indépendants et identiquement distribués
(iid) selon la méme loi, avec une espérance nulle. Si | suit une loi normale N (0, ¢ ), ©j
= % suit une loi centrée réduite. On a alors :

Pr (Yj=1) = Pr (uj <mja - CAP;p) (10)
- Pr(©j <m - CAP]-§)
= (m/% - CAP/%)
Si yj suit une loi logistique de moyenne nulle et de variance 712—:'-3 , la probabilité pour

- (11)

a

1+exp[—(mja— - CAPJ- G—)]
L

L
Pour calculer alors le consentement a payer (CAP) pour un modele a utilité aléatoire,

quejréponde « oui » est: Pr(Yj=1)=

on le définit théoriquement comme une somme d’argent qui laisse la personne
interrogée indifférente entre le statu quo et la situation proposée. Le CAP est ainsi
défini par : mja1+ (yj — car)f + pzi-mjao+yiB + poj; et le CAP du ménage j est donc : CAP;

= mj%+ =GV
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(a/a)

Pour calculer le CAP moyen E(CAP), la formule est la suivante : E(CAP) = m B/2)

(13)

Avecmm, le vecteur des moyennes des caractéristiques individuelles du ménage. Le

.. . . T . . a . .
coefficient des variables de la matrice 7 correspond a I'estimation— et le coefficient

B

associé au montant proposé correspond a une estimation de — . L'analyse de la

distribution du coft financier, montre théoriquement qu’il est compris entre 0 et 4000
FCFA du revenu du ménage interrogé. Comment alors s’assurer de ce cadrage en
pratique ? Autrement dit comment « borner » le consentement a payer ? La littérature
économétrique propose un modele qui borne rigoureusement le CAP. Ce modele
s’écrit :

CAPj =G(my +,uj)yj;oit 0<aG (my + uj )S letG (my +uj)2 0

(14)

La fonction G exprime le consentement a payer, représenté ici par le cotit financier de

la conservation des sols agricole (CAPCS). Il se comporte comme une fraction du
revenu du ménage. La version la plus utilisée de ce modele est : CAPj = —
1+exp(—mjy—u; )

(15)

Supposons que le terme d’erreur suit une loi normale, le modele devient alors :

y]'—CAP]'
mjy+Log—CAPj

Pr(Yj=1)=¢ (16).

[

Par contre si le terme d’erreur suit une loi logistique, alors le modele s’écrit :

Pr(Yj =1 = L

yj—CAP]-
m]-y+Log CAP]-
1+exp| —mMmMmm—

(17)

g

yj—CAP;j
Log g'
CAP]'

Avec le vecteur des termes « montant/revenu » : Le coefficient des

variables de la matrice m correspond a l'estimation g et le coefficient associé¢ a la

. 5 o 1 S
variable « montant/revenu » correspond a une estimation de ~. Les travaux d’enquéte a

BANIKOARA ont permis de catégoriser six (06) variables de I'équation de sélection et

quatre (04) variables de I'équation substantielle (tableau 3).

Variables indépendantes de I’équation
de sélection : Z = wif + pi.

Variables indépendantes de I’équation
substantielle :Y = xiai + &

Revenu agricole (REVENU)

Age du paysan (AGE)

Revenu non agricole (NONAG)

Taille du ménage (TM)

Taille du ménage (TM)

Acces au marché (ACCMAR)

Age du paysan (AGE)

Revenu agricole (REVENU)

Niveau d’éducation (EDU)

Acces au marché (ACCMAR)

Tableau 3 : Variables entrant dans les équations de sélection et substantielle du modele
Source : Auteur, 2025
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Pour cette étude, le consentement a payer pour l'adoption des techniques de
conservation des sols agricoles (« CAPCS »), représente la variable dépendante (ou
expliquée), tandis que le revenu agricole (REVENU), le revenu non agricole (NONAG),
la taille du ménage (TAILLE), I'age du chef de ménage (AGE), le niveau d’éducation
(EDUC), l'acces au marché (ACCMAR) représentent les variables indépendantes (ou

explicatives). Le tableau 4 affiche la prévision des signes des variables du modeéle.

Variables Catégories Modalités Nature Signe
Dépendante Indépendantes
Consentement a REVENU Binaire 1: Elevé Quantitatif +
payer pour la 0: Bas
conservation des NONAG Binaire 1: Oui Qualitatif +
sols (« CAPCS »). 0:Non
TAILLE Binaire 1: Grand Quantitatif +
CAPCS = 1, si oui 0 : Petit
et CAPCS = 0, AGE Binaire 1:Jeune Quantitatif +
sinon 0 : Vieux
EDUC Binaire 1: Eduqué Qualitatif +
0: Non
ACCMAR Binaire 1:Oui Qualitatif +
0: Non

Tableau 4 : Spécification empirique et prévision des signes des variables
Source : Construction de l'auteur, 2025
La spécification empirique modifie la forme des deux équations (sélection et

substantielle).

L’équation de sélection devient :

CAP;= wip+ p, = REVENUB, + NONAGB, + TMB_+ AGE B, + EDUB + ACCMAR B,
a, (18)

L’équation substantielle devient :

MCAP=xjoc+ & =TMay + REVENUa, + ACCMARa + AGEou + & (19)

En introduisant I'inverse du ratio de Mills (IMR : Inverse Mills Ratio) dans 1'équation

(18) pour contrdler le biais de sélection des 365 ménages agricoles de I'échantillon, elle

devient :
MCAP=x;a + 0.IMR; + ¢; = TMO(1 + REVENUO(2 + ACCMARa3 + AGEas + 0.IMR;
+ & (20)
Avec o = coefficient de corrélation entre les deux termes d’erreurs (u; &) des deux
A
étapes (sélection et substantielle) et IMR;= (p(wii) , tel que ¢ (x) __ 1 e %"2
2(WiB) 271

(fonction de  densit¢é de la loi normale centrée  réduite) et

X X 1 2
DO(x) = _f(p(x)dx = I ﬁe_? dx (fonction de répartition de la loi normale
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centrée réduite). Le montant mensuel a payer pour la conservation des sols (MCAPCS)
moyen ajusté du modele est alors donné par la formule :
MCAPCS;= CAPCS; = x;a + pIMR; (21)

Tandis que le montant mensuel moyen de conservation des sols pour lutter

efficacement contre la dégradation des terres agricoles (MCAPCSyoye,) estimé est tel
que :

MCAPCS o= E| MCAPCS; | E [(p (m,- Boy y, ﬁ)] (22)

[

2. Résultats

2.1. Analyse des résultats du scénario contingent
La création d’'un marché hypothétique (scénario contingent), a permis aux ménages de

la commune de BANIKOARA de faire leur choix de facon séquentielle (51 et S2). Le
choix 1 (S1) propose de garder la situation actuelle de dégradation des terres dans la
localité. Cette situation n’entraine pas de coft financier mais crée des baisses de
rendement dues a l'infertilité des sols. Le choix 2 (52) par contre, propose par le biais
d'une carte de paiement allant de 1500 a 4000 FCFA/mois/hectare (figure 1), de
participer financierement au programme d’amélioration de la qualité des sols. Cette
situation (S2) entraine un cofit, mais améliore le bien-étre des ménages, résultant d'une
augmentation des rendements de leurs cultures et d'une réduction de l'insécurité
alimentaire et de la pauvreté. Ainsi 60 % représentant 219 ménages sur les 365 ont
accepté d’investir dans la conservation des sols (S2: y7; > 0, l'individu i décide de payer
Choix 2), contre 146, soit 40 % ayant fait le choix de ne pas investir dans les TCS (S1 :
y1: <0, l'individu i décide de ne pas payer — Choix 1). Ainsi, sur les 219 ménages, 93, soit
42 % consentent payer 1500 FCFA, tandis que 65 ménages, soit 30 % acceptent de payer
2000 FCFA. Les ménages agricoles qui acceptent de payer 2500 FCFA sont au total 29,
soit 13%, et ceux qui consentent payer 3000 FCFA, représentent 8%, soit 17 ménages.
Les deux catégories restant de ménages qui ont accepté d’investir dans les techniques
de conservation des sols a BANIKOARA ne représentent que 5 % (10 ménages) et 2%
(05 ménage), pour un montant respectivement de 3500 FCFA et de 4000 FCFA. Le
tableau 5 résume la distribution des fréquences du CAP maximum des ménages
favorables au choix 2 et montre que les deux grandeurs (X et Y) de I'équation : Y = -
0,035X + 133, évoluent en sens contraire (coefficient de corrélation : R = - 0,94148 et R? =
0,8864). En effet, au fur et a mesure que le CAP maximum déclaré augmente, le nombre

de ménages favorables a I'investissement diminue.

CAP (X) de S2 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | Total
Ménages favorables aux TCS (Y) 93 65 29 17 10 5 219
Fréquence (%) 42 30 13 8 5 2 100
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Equation de la droite de régression f(X) =Y Y =-0,035X+133
Coefficient de corrélation entre X et Y R=-0,94148
Coefficient de détermination entre X et Y R2=0,8864

Tableau 5 : Distribution des fréquences du CAP (X) de S2 et régression entre X et Y
Source : Construction de l'auteur, 2025

2.2. Estimations économétriques du scénario contingent a

deux étapes
Pour la premiére étape, I'estimation de I'équation de sélection est portée sur la totalité

des observations ayant répondu au scénario contingent, donc sur un échantillon de 365
ménages agricoles des dix (10) arrondissements de BANIKOARA. A partir de ce
modele d’estimation a deux étapes, les coefficients de I'équation de sélection utilisée (Z
= wif + i), s'interpretent comme ceux du modele probit. Pour la deuxiéme étape relative
a I’équation substantielle (Y = xiai + €i), STATA utilise les « Uncensored observations », les
observations de Sz, c'est-a-dire ceux qui ont décidé de payer effectivement un montant.
Cette estimation porte sur 219 observations. A partir du méme modele d’estimation a
deux (02) étapes, les coefficients de I"équation substantielle, représentent I'influence de
la variable explicative sur la variable expliquée. Il s’agit d"'un moindre carré ordinaire
(MCO,). Le tableau 6, présente les résultats des estimations économétriques du scénario

contingent a deux étapes.

Modéle Probit (1% étape) : Equation de sélection (Z = wifi + )
Variables Obs. | Coefficients |z p > lz| Significativité
™ 365 0,008*** 5,50 0,000 1%
REVENU 365 -0,6839* -1,65 0,099 10%
NONAG 365 0,16645** 2,04 0,041 5%
ACCMAR 365 0,2186*** 3,59 0,000 1%
AGE 365 0,1440** 3,66 0,000 1%
EDUC 365 0,0577921 1,20 0,229 Non significatif
_Cons 0,404*** 4,58 0,000 1%

Modele MCO (2¢me étape) : Equation substantielle (Y = xiai + &)
Variables Obs. | Coefficients |z p > lz| Significativité
™ 365 -115,0%** -10,89 | 0,000 1%
REVENU 365 0,0032*** 4,24 0,000 1%
AGE 365 -552,5%** -4,67 0,000 1%
EDUC 365 11,32648 0,80 0,425 Non significatif
Mills_ 365 -119,8337 -0,76 0,451 Non significatif
_Cons 0,008*** 5,50 0,000 1%

Number of obs.: 365 Censored obs.: 146 Uncensored obs.: 219
*p<0.1: Significativité du coefficient a 10% (Niveau de confiance a 90%)
**p<0.05: Significativité du coefficient a 5% (Niveau de confiance a 95%)
*9<0.01: Significativité du coefficient a 1% (Niveau de confiance a 99%)

Tableau 6 : Les déterminants du CAP dans le milieu d’étude
Source : Réalisé a partir des régressions Probit et MCO dans STATA, 2025
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Par ailleurs, le coefficient de la variable taille des ménages (« TM ») est significatif a 1%,
donc pour un degré de confiance a 99% (**p<0.01,), aussi bien pour le modele probit
(Z=wifi + i), a la 1% étape que pour le MCO (Y = xiai + &) a la 2¢métape. Le coefficient
de la variable revenu (« REVENU ») est significatif a 10%, donc pour un degré de
confiance a 90% (*p<0.1), pour le modele probit (Z = wifii + i), a la 1¢ étape, mais
significatif a 1% pour un degré de confiance a 99% (***p<0.01,) a la 2¢m étape du
modele MCO (Y = xiai + &). Le coefficient de la variable « NONAG » est significatif a
5% pour un degré de confiance a 95% (**p<0.05,), pour le modele probit (Z = wifi + L),
a la 1¢ étape. Le coefficient de la variable acces au marché (« ACCMAR ») est
significatif a 1% donc pour un degré de confiance a 99% (**p<0.01,), pour le modele
probit (Z = wifi + i), a la 1% étape. Le coefficient de la variable (« AGE ») est significatif
a 1% donc pour un degré de confiance a 99% (***p<0.01,), aussi bien pour le modele
probit (Z = wifi + i), a la 1< étape que pour le MCO (Y = xiai + &) a la 2¢m<étape. Enfin,
le coefficient de la variable « EDUC » est non significatif aussi bien pour le modele
probit a la 1¢ étape que pour le MCO a la 2¢meétape.

Apres introduction de l'inverse du ratio de Mills (IMR; = +) dans I'équation : Y =
> (wiB)

xivi + &, pour controler le biais de sélection des 365 ménages agricoles, la significativité
de o = coefficient de corrélation entre les 2 termes d’erreurs (u; ¢;) des deux étapes
(sélection et substantielle), montre que 1'équation substantielle n’est pas indépendante
de I'équation de sélection, autrement dit, la décision de révéler le montant a payer n’est
pas prise indépendamment de la décision d’étre disponible a contribuer financierement
au programme d’amélioration de la qualité des sols agricoles. Aussi, a la 2™ étape,
I'inverse du ratio de Mills n’est pas significatif. Il y a donc absence de biais de sélection,
et cela permet d’affirmer que le modele choisi est mieux indiqué pour ce travail de

conservation des sols agricoles dans la commune de BANIKOARA. Le CAP moyen

E(CAP) sur I'échantillon a été calculé par la formule suivante : E(CAP) = rﬁ% Les

estimations de la régression économétrique donnent pour les deux situations (S1 =
y1; <0, donc ayant un CAPCS =0) + (52 = y1; > 0, ceux qui acceptent d’investir dans les
TCS) = CAPCS wmoyen (S1+4S2) = 1227,39 FCFA/mois/hectare pour l'adoption des
techniques de conservation des sols. Notons que ce résultat est tributaire de I'influence
des systemes de productions agricoles sur 1'occupation des sols, la fertilité et I'agro-
biodiversité dans le milieu d’étude. Par contre le CAPCS moyen pour les ménages
favorables a Sz (CAPCS moyen (S2)) est 2045,66 FCFA/mois/hectare. Le tableau 7 suivant,

présente le récapitulatif des calculs des CAPCS moyens.

Superficie totale emblavée en 2020 235 702 hectares

CAPCS woyen (S2): y1;>0 2045,66 FCFA/mois/hectare
CAPCS Moyen (S1+52) : y1;<0et y3;>0 1227,39 FCFA/mois/hectare
CAPCS moyen annuel/hectare 14728,68 FCFA/an/hectare
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| CAPCS woyen annuel total | 3471579 333,36 FCFA
Tableau 7 : Récapitulatif des CAPCS moyens
Source : Construction de 'auteur, 2025

A partir du tableau 7 ci-dessus, on peut noter que la superficie totale emblavée en 2020
était de 235.702 hectares pour un CAPCS moyen (51+52) de 1227,39 FCFA/mois/hectare.
Ainsi, le consentement a payer pour la conservation des sols (CAPCS woyen) est :
14728,68 FCFA/an/hectare, ce qui permet de réaliser une évaluation financiere de
3471 579 333,36 FCFA FCFA/an pour lutter contre la dégradation des sols agricoles a
BANIKOARA.

3. Discussion

Le taux de réponse au scénario contingent est de 100 %. Autrement dit, les 365
ménages agricoles de BANIKOARA ont répondu au scénario contingent proposé. Cela
dénote l'intérét des populations face aux problemes de dégradation des sols agricoles.
Parmi ceux qui ont répondu au scénario contingent, il y a 146 enquétés, soit 40% qui
ont choisi Si1. Par rapport a d’autres évaluations contingentes, cette proportion est
relativement élevée (20%, selon R. C. Mitchell et R.T Carson, 1989, p. 303) et faible (45%
selon A. B. K. Dossa, 2020, p. 38095). Donc la proportion des ménages qui a fait 'option
Sz, c'est-a-dire qui accepte d’investir financierement dans les techniques de
conservation des sols (TCS) est de 60%. Cette proportion est nettement supérieure aux
résultats généralement obtenus dans d’autres études (42% dans I’étude de B. Halvorse,
1996, p. 490). En effet lorsque les répondants ne sont pas directement invités a révéler
leur CAP, la proportion des personnes qui accepte de payer n’exceéde pas 50% (A.
Rozan, 2000, p. 252). Ce résultat doit étre lié a la particularité et a I'importance des
problemes de dégradation des terres et de baisse de fertilité des sols des ménagers
agricoles, qui est un phénomeéne intimement lié a la baisse de rendements agricoles
(donc de revenu) d’insécurité alimentaire et a la pauvreté dans le milieu d’étude (G. E.
Tegegne, 1999, p. 129, A. Rozan, 2000, p. 249).

Dans cette étude, la variable dépendante, le consentement a payer pour la conservation
des sols (CAPCS), est dichotomique. Elle définit si oui ou non un ménage consent a
payer pour les mesures de conservation des sols. CAPCS = 1, si le ménage consent a
payer et CAPCS = 0 sinon. C’est une variable expliquée du modele probit. Quant aux
variables indépendantes, elles sont au total six (06), dont quatre (04) variables de
I'équation substantielles.

L’analyse des résultats montre que la taille du ménage (TM) est une variable
explicative quantitative. Il était attendu un signe positif (+) de cette variable, confirmé
par de nombreux travaux empiriques (P. Asrat, K. Belay et D. Hamito, 2004, p. 430, A.
B. K. Dossa, 2016, p. 199 et 2020, p. 38095). Les résultats ont également confirmé ce

signe (+) et renforcé par la significativité a 1% de son coefficient a la 1°* comme a la 2¢me
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étape de l'estimation économétrique. Le revenu agricole (REVENU) est une variable
explicative quantitative. Il était attendu un signe positif (+) de cette variable et confirmé
par les résultats de la significativité de son coefficient (1% a la 1¢ étape et 10% a la 2¢me
étape de l'estimation économétrique). Quant au revenu non agricole (NONAG), elle
prend la valeur 1 si le ménage percoit un revenu non agricole et 0 sinon. C’est une
variable explicative qualitative (A. B. K. Dossa, 2016, p. 222 et 2020, p. 38095). Il était
prédit un signe positif (+) de cette variable. Les résultats de la présente étude ont
confirmé ce signe par la significativité a 5% de son coefficient a la 1¢¢ étape de
'estimation économétrique de J. Heckman (1979, p. 159). La variable acces au marché
(ACCMAR) a pour proxy la qualité du déplacement du champ vers le marché. Il prend
la valeur 1 si le village (la ferme) du paysan est plus proche du marché et 0 sinon. C’est
une variable explicative qualitative dont le coefficient a une significativité égale a 1% a
la 1¢ étape de I'estimation économétrique de J. Heckman (1979, p. 159). L’Age du chef
du ménage a pour objectif dans le modele de capter l'effet de I'dge sur le CAP.
Certaines recherches introduisent 'age au carré (age?) permettant de prendre en
compte l'indétermination de l'effet de 'age démontrée par la théorie économique di
aux différences d’horizons temporels selon 1'age et ses implications (K. K. Pandey,
1999, p. 1971, Z. Adimassu, S. Langan et R. Johnston, 2015, p. 295). C’est une variable
explicative quantitative. Il est attendu un effet positif de 1'age et de son carré sur le
CAP. C’est une variable explicative quantitative dont le coefficient a une significativité
égale a 1% a la 1¢* étape, comme a la 2¢me étape de l'estimation économétrique de J.
Heckman (1979, p. 159). Le niveau d’éducation du chef de ménage (EDU) est une
variable dummy, qui prend la valeur 1 si le chef de ménage est éduqué et 0 sinon. C’est
une variable explicative qualitative. Il est supposé avoir un effet positif sur la décision
de payer pour les TCS. Son coefficient n’est pas significatif dans la présente étude.

En définitif, la plupart des résultats de la présente étude sur I'analyse des déterminants
de la conservation des sols agricoles a BANIKOARA, ont confirmé les travaux
empiriques de prévision des signes des variables du modele a deux étapes. L’étude a
aussi révélé une absence de biais de sélection, permettant d’affirmer que le modele
choisi est mieux indiqué pour ce travail a BANIKOARA. Par contre la constante
(_Cons) est significative a 1% a la 1% étape, comme a la 2¢m étape de l'estimation
économétrique de J. Heckman (1979, p. 159), ce qui indique l'absence de variables

importantes dans le modele.

Conclusion

Les travaux de recherche sur I'analyse des déterminants du CAP pour la conservation
des sols agricoles a BANIKOARA a permis d’exprimer en grandeur monétaire ce que
les ménages agricoles sont préts a payer pour une amélioration de la qualité de leurs

sols afin d’éviter les baisses de fertilité, pouvant provoquer des risques d’insécurité
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alimentaire et de pauvreté. Les résultats obtenus ont permis de tirer des conclusions
aussi bien méthodologiques, qu’analytiques et pratiques. A I'aide de la MEC, I'é¢tude a
permis de constater que les ménages agricoles de BANIKOARA accordent une
importance a 'amélioration de la qualité de leurs sols et sont préts a y contribuer
financierement. Cette étude a ensuite mis en évidence l'influence significative des
variables socio-économiques sur la décision des paysans a payer pour I'amélioration de
la qualité de leurs sols. Le CAP moyen a permis une évaluation de 3 471 579 333,36
FCFA/an pour lutter contre la dégradation des sols dans la zone d’étude.

Par ailleurs, au-dela des différentes contributions a ce travail de recherche, et malgré
que l'étude soit basée sur un degré de confiance a 95 % et donc une marge d’erreur de
5% tolérée sur I'échantillon et ses variables, signalons que cette recherche, présente un
certain nombre de limites et de difficultés. En effet, la complexité de la réalité des faits
analysés, fait qu'en dépit de la rigueur et de I'esprit scientifique avec lesquels la
recherche a été menée, elle présente des limites qui obligent a relativiser les résultats
obtenus. Ainsi, la collecte des données est exclusivement basée sur les déclarations des
ménages enquétés. Aussi, les variables entrant dans le modele d’étude tel que I'age
déclaré par le chef de ménage peut ne souvent pas étre réel. Il en est de méme pour la
taille du ménage et surtout le revenu qui sont des variables pouvant enregistrer des
biais stratégique, hypothétique ou encore de l'enquéteur dans une enquéte
d’évaluation contingente comme celle-ci. Malgré ces difficultés et limites, le présent
travail de recherche aura un impact sur les politiques publiques de développement en
milieu rural au Bénin. Autrement dit, les valeurs calculées avec une rigoureuse
démarche scientifique, constitueront des références de base pour les recherches futures
visant I'appréhension de la valeur économique des sols agricoles de facon générale et

permettront d’éclairer les décideurs publics en matiere de politique agricole au Bénin.
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