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Note aux auteurs

La revue « Environnement et Dynamique des Sociétés» du Laboratoire d'étude et de recherche sur les territoires sahélo-sahariens :
aménagement, développement est une revue thématique semestrielle. Elle publie en frangais ou en anglais des articles originaux ou des
ouvrages résultant des recherches effectuées dans I'école doctorale Lettres, Arts, Sciences de F[Homme et de la Société par des chercheurs
extérieurs dans les domaines d'intérét de la revue. Pour faciliter I'édition, les auteurs sont invités a suivre les recommandations suivantes :

[1].  En principe aucun article ne doit occuper plus de 15 pages dans la revue, tout compris, sachant qu'une page de la revue contient environ
500 mots.

[2]. Le manuscrit doit étre soumis en version numérique. L'article doit répondre a la structure suivante :

a)  Pour un article qui est une contribution théorique et fondamentale : le titre (il doit &tre concis mais complet et précis), le nom et
prénoms de l'auteur ou les noms et prénoms des auteurs suivis de son titre ou de leurs titres académiques ou professionnels, le
nom de linstitution ou les noms des institutions d'appartenance de l'auteur ou des auteurs et son adresse ou leurs adresses (y
compris les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction (justification du theme, problématique,
hypothéses/objectifs scientifiques, approche), Développement articulé, Conclusion, Bibliographie.

b)  Pour un article qui résulte d'une recherche de terrain : le titre (il doit étre concis mais complet et précis), le nom et prénoms de
l'auteur ou les noms et prénoms des auteurs suivis de son titre ou de leurs titres académiques ou professionnels, le nom de
linstitution ou les noms des institutions d'appartenance de l'auteur ou des auteurs et son adresse ou leurs adresses (y compris
les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction, Méthodologie, Résultats et Discussion,
Conclusion, Bibliographie.

[3]. Le texte au format A4, doit étre saisi en police Times New Roman, taille 12 pour le corps du texte et 14 pour les titres et avec un
interligne de 1,5. Les articulations d'un article, a I'exception de l'introduction et de la conclusion et de la bibliographie doivent étre titrées
et numérotées par des chiffres (exemples: 1. 1.1.1.2.;2.;2.1.;2.21.;2.2.2.; 3. ; etc.).

[4]. Les auteurs peuvent envoyer leurs textes qui doivent étre traité en Word sur PC par Internet @ EDS : revueeds@gmail.com .

[5]. Tout article doit étre accompagné d’'un résumé n'excédant pas 200 mots avec indication des mots clés au maximum 5 en frangais et d'un
Abstract et des Key words en anglais. Ces résumés doivent permettre au lecteur d’apprécier exactement lintérét de larticle, les
problémes posés, les méthodes employées et les résultats obtenus. lls doivent étre rédigés avec le plus grand soin, dans une langue
claire.

[6]. Les illustrations qui doivent étre pertinentes (photos, croquis, graphiques, cartes et tableaux) se limiteront au minimum nécessaire.

[7]. Les références bibliographiques : elles doivent étre citées dans le texte de la maniere suivante : (B. Yamba, 1975, p21). Lorsque la
référence comporte plus de trois auteurs, seul le premier auteur sera mentionné suivi de : « et al. ». A la fin de l'article, les références
constituant la bibliographie doivent étre citées par ordre alphabétique croissant et de date pour un méme auteur le tout numéroté. Pour
chaque référence, inclure les noms complets de tous les auteurs. Une référence en ligne (Intemnet) est acceptable si elle s'avere fiable et
crédible, on prend soin de mentionner le lien (la page web). Exemple : ANTHELME Fabien, BOISSIEU Dimitri, GIAZZI Franck et WAZIRI
MATO Maman - (Page consultée le 30 mai 2011) Dégradation des ressources végétales au contact des activités humaines et
perspectives de conservation dans le massif de I'Air (Sahara, Niger) - Vertigo, La revue électronique en sciences de I'environnement,
Vol.7 no2, Adresse URL : http://www.vertigo.ugam.cal.

Exemples :
V  Pour un article de journal ou revue : Nom (s) suivi du prénom (s) de l'auteur (s); la date de parution de l'article : le titre de
larticle, le titre du périodique en italique et précédé de « in » ; le volume et le numéro de la premiére et de la derniere page de
I'article. Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim., 2003 - Les loupes d'érosion, formes majeures de dégradation des terres de
glacis a sols indurés : Cas de Bogodjotou (Niger). In Annales de I'Université Abdou Moumouni de Niamey, Tome VII, pp. 220-228.
V  Pour les ouvrages : le nom de I'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre complet de I'ouvrage en italique ; le
nombre de volumes et le nombre total de page ; le nom de I'éditeur ; le lieu de I'édition. Exemple : KILANI Mondher et WAZIRI
MATO Maman, 2000 - Gomba Hausa : dynamique du changement dans un village sahélien du Niger, éditions Payot, Lausanne,
175 pages.
V  Pour un chapitre dans un ouvrage : le nom de 'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre complet du chapitre;
le titre de I'ouvrage en italique, le nom de I'éditeur entre parenthese; la maison d'édition ; le lieu de I'édition. Exemple : MOTCHO
Henri Kokou, 2007 - Dynamique urbaine et intégration régionale en Afrique de I'Ouest. - In : Les Etats-nations face a lintégration
régionale en Afrique de I'Ouest : le cas du Niger, (NAZIRI MATO, éd.), Karthala, Paris, pp. 121-137.
V  Pour un article d’acte de colloque : le nom de l'auteur précédé du prénom (s) ; la date de I'édition ; le titre de l'article, titre du
colloque précédé de in, le nom de la revue, le lieu d’édition, le volume et le numéro de la premiere et de la demiere page de
I'article. Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim, 1998 - Dégradation des terres et pauvreté au Niger : cas du terroir villageois de
Windé - Bago (Dallol Bosso Sud). In: Actes du Colloque du Département de Géographie FLSH/UAM Niamey 4-6 juillet 1996.
Urbanisation et pauvreté en Afrique de I'Ouest. Annales de I'Université Abdou Moumouni de Niamey, n°® Hors Série, pp.49-61.
V  Pour une agence gouvernementale ou internationale considérée comme auteur : Ministere de ' Aménagement du Territoire
et du Développement Communautaire, 2006 - Guide national d’élaboration d'un plan de développement communal, Direction
Générale du Développement Communautaire, 35 pages.
[8]. Les notes : elles doivent étre en bas de chaque page et mentionnées dans le texte par leur numéro respectif. La police est la méme avec
le texte mais de taille 10.
[9]. Les cartes, les graphiques et les figures: ils doivent étre produits a I'échelle définitive avec des dimensions adaptées au format de la
revue. Les titres sont placés en haut.
[10]. Les photographies : il faut fournir des tirages bien contrastés en couleurs ou en noir et blanc. Les titres sont placés en haut.
[11]. Les tableaux: ils sont numérotés en chiffre arabe et le titre doit étre placé en bas.
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RESUME

L’agriculture pluviale au Sahel et spécifiquement au Niger fait face aux effets néfastes
du changement climatique. Il s’agit entre autres, des extrémes des éléments
climatiques ; de la variabilité des débuts et des fins des saisons pluvieuses, etc.
L’objectif de cette étude est d’évaluer la vulnérabilit¢ de l'agriculture pluviale au
changement climatique, notamment a l'aléa pluviométrique, dans la Commune
urbaine d’Aguié (Région de Maradi). L’hypothese formulée est que le changement
climatique accentue cette vulnérabilité. La méthode a consisté d'une part a confronter
la perception des agriculteurs et les données pluviométriques observées. Et d’autre
part a recourir a la méme perception pour évaluer l'exposition, la sensibilité et la
capacité d’adaptation de cette agriculture pluviale face au changement climatique. Les
résultats de cette perception sur les parametres de la vulnérabilité ont été confrontés a
la production des différentes cultures. Pour ce faire, des données pluviométriques
couvrant la période 1981-2016, les statistiques agricoles de 1998-2016 et des
questionnaires adressés aux agriculteurs ont été utilisées. Il ressort de l’analyse des
données pluviométriques observées et de la perception des agriculteurs une
vulnérabilité forte de toutes les cultures a l'aléa pluviométrique. Par contre, la
production agricole montre que les différentes cultures n’ont pas le méme niveau de
vulnérabilité face aux effets du changement climatique.
Mots clés : changement climatique, vulnérabilité, agriculture pluviale, Commune
urbaine d’Aguié, Niger.

ASSESSMENT OF THE VULNERABILITY OF RAINFOOD-DRIVEN
AGRICULTURE TO CLIMATE CHANGE IN THE URBAN COMMUNE OF

AGUIE (MARADI REGION, NIGER)

ABSTRACT

Rain-fed agriculture in the Sahel, and specifically in Niger, is facing the adverse effects

of climate change. These include extremes in climatic factors; variability in the onset
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and end of rainy seasons; and so on. The objective of this study is to assess the
vulnerability of rain-fed agriculture to climate change, particularly rainfall hazards, in
the urban commune of Aguié (Maradi region). The hypothesis formulated is that
climate change increases this vulnerability. The method consisted, on the one hand, of
comparing farmers' perceptions with observed rainfall data. And on the other hand, to
use the same perception to assess the exposure, sensitivity and adaptive capacity of
this rain-fed agriculture in the face of climate change. The results of this perception on
the vulnerability parameters were compared with the production of different crops. To
do this, rainfall data covering the period 1981-2016, agricultural statistics from 1998-
2016 and questionnaires sent to farmers were used. The analysis of the observed
rainfall data and farmers' perceptions shows a high vulnerability of all crops to the
rainfall hazard. On the other hand, agricultural production shows that different crops
do not have the same level of vulnerability to the effects of climate change.

Keywords: climate change, vulnerability, rain-fed agriculture, Urban Commune of

Aguié, Niger.

INTRODUCTION

L’économie du Niger est encore basée essentiellement sur l'agriculture rurale mais
aussi péri-urbaine. Le changement climatique affecte lourdement cette activité vitale, a
travers les inondations, les sécheresses, les tempétes de sable et de poussiere, les
températures extrémes, les vents violents; ce, avec une tendance générale a
I'augmentation (CNEDD, 2006). Des études ont également montré les manifestations
majeures relevées par les populations notamment le décalage des dates de semis, la
réduction de la longueur de la saison agricole, I'augmentation de la fréquence de
mauvaises récoltes ; la variabilité des éléments du climat; mais aussi des stratégies
d’adaptation (I. A. Amoukou, 2009, I. Lona, 2010 et 2014, M. Zika, 2012). L’agriculture
dans les villes secondaires du Niger subit aussi les effets du changement climatique. Et
la commune urbaine d’Aguié située au centre sud, dans la région de Maradi ne fait pas

exception.

Cet article est une contribution a la connaissance des effets du changement climatique
sur l'agriculture pluviale. L’hypothese formulée est que le changement climatique a
travers l'aléa pluviométrique accentue la vulnérabilité de l'agriculture dans la

commune d’Aguié.

Apres la présentation de la zone d’étude et de la méthodologie, cet article présente les
résultats a travers les I'exposition de I'agriculture pluviale a I'aléa pluviométrique, sa

sensibilité et sa capacité d’adaptation, les stratégies d’adaptation et enfin la discussion.
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1. Présentation de la zone d’étude

La zone d’étude est située au sud de la région de Maradi, dans le département d’Aguié
entre les latitudes 13°21'08” et 13°26"25"” Nord et les longitudes 07°54'55" et 07°56'07"
Est (figure 1).

Les activités socioéconomiques des populations locales sont dominées par
I'agriculture, I'élevage, l'artisanat et le commerce. Le climat est de type semi-aride. La
pluviométrie annuelle moyenne de la période 1981 a 2016 est de 447 mm; et la

température annuelle moyenne de 30 °C.

Les sols sont principalement sableux et la végétation est dominée par les Mimosaceae
(Prosopis africana, Albizia chevalieri, Faidherbia albida...), les Casalpiniaceae (Piliostigma
reticulatum, Cassia singueana, Bauhinia rufescens...) et les Combretaceae (Combretum

glutinosum, Guiera senegalensis...) (Commune urbaine d’Aguié, 2014).

Figure 1 : Localisation de la zone d’étude.
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2. Matériel et méthode
En appliquant la formule de E. Slovin, 1960 qui est n= N/1 + N x €2 (n, la taille de

I"échantillon enquété ; N, le nombre total des ménages agricoles qui est de 36109 ; e, le
niveau de précision de 7%), 204 ménages a 1'échelle du département d’Aguié devraient

étre enqueétés. Mais comme les enquétes devaient se dérouler dans la ville d’Aguié et
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par manque de statistiques agricoles de la ville, 100 chefs de ménage dont l'age est
compris entre 40 et 70 ans ont été enquétés. En partant du principe que cette classe
d’age retiendrait mieux I'évolution du climat sur au moins les vingt dernieres années et
ses manifestations sur l’agriculture pluviale, ainsi que les différentes stratégies
adoptées pour y faire face. Les informations recherchées sont relatives au climat
notamment les différentes saisons de I'année, les risques, le degré d’exposition, le
degré de sensibilité, la capacité d’adaptation des cultures et les stratégies adoptées
pour y faire face. Les données des enquétes ont été traitées avec le logiciel EXCEL Des
données pluviométriques de 1981 a 2016 obtenues au centre régional de ’AGRHYMET
de Niamey ont été traitées avec le logiciel INSTA+ V3.36. Enfin, les statistiques de la
production agricole utilisées ont été obtenues au Ministere de 1’Agriculture de la

République du Niger.

3. Résultats

3.1. Une agriculture trés exposée a une forte variabilité
pluviométrique

L’agriculture d’Aguié est fortement exposée aux parametres climatiques que sont les
sécheresses, les pluies excédentaires, le nombre de jours de pluies, les dates de
démarrage et de fin de saisons des pluies ; ainsi que les séquences seches.

L’évolution de la pluviométrie est illustrée par la figure 2. Elle s’est traduite par une
forte variabilité. Une phase seche sur 5 ans de 1981 a 1985 ; une phase caractérisée par
une alternance de saisons seches et de saisons humides de 1986 a 1997. Une phase
humide de 1998 a 2003 ; une derniere phase d’alternance de saisons seches et de
saisons humides de 2004 a 2016. En considérant 1’aléa sécheresse, en termes d’intensité,
quatre années ont enregistré un déficit sévere, soit 11% du nombre d’années étudiées.
L’intensité est faible. La fréquence est forte, puisque 58% des années ont été
déficitaires. La récurrence est forte puisqu’'on a enregistré plusieurs fois des années
consécutives seches. Les années de grandes sécheresses ont été : 1984 avec 259,3 mm ;
1987 avec 252,8 mm ; 1993 avec 310 mm; 2007 avec 292,4 mm. Aussi, de par ces
caractéristiques, intensité faible, fréquence forte et récurrence forte, I’aléa sécheresse est
fort. Relativement a 'aléa exces d’eau, six années ont été excédentaires ; soit 17% des
années étudiées. L'intensité est faible. La fréquence est moyenne avec 42% d’années
humides. La récurrence est faible puisque une fois a été enregistré des années
consécutives humides : 1999 avec 684 mm ; 2000 avec 631,7 mm ; 2001 avec 592,5 mm ;

2002 avec 516,1 mm ; 2003 avec 742,9 mm. L’aléa exces d’eau est donc moyen.
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Figure 2 : Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne a la station
d’Aguié de 1981 a 2016
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(Source : Centre Régional AGRHYMET)
Le nombre de jours annuels moyens de pluies est de 35 jours. Sur cette période, il a été

enregistré une baisse de 6 jours (figure 3).

Figure 3 : Evolution du nombre de jours de pluies dans la commune d’Aguié
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(Source : Centre Régional AGRHYMET)
En moyenne a Aguié la date de démarrage de la saison des pluies est enregistrée au

160 éme jour (le 8 juin) avec un écart type de + 18 jours. Le début de la saison des pluies

se caractérise par une légere tendance a la baisse soit un démarrage précoce (figure 4).
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Figure 4 : Date de début de la saison des pluies dans la commune d’Aguié
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La date de fin de saison des pluies est observée au 260 eme jour (le 16 Septembre) avec

un écart type de + 6 jours. La tendance est a la hausse, d’environ 6 jours ; ce qui traduit

une fin tardive (figure 5).

Figure 5 : Date de fin de saison des pluies dans la commune d’Aguié (Source :
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Enfin, la séquence séche de la saison des pluies varie de trois (3) jours sans pluie en

1981 a treize (13) jours sans pluie en 2012 et 2016. On constate une tendance a la hausse
de cette séquence seche a partir de 1985 jusqu’en 2016 ; avec une moyenne de sept (7)

jours entre les années 1990 et 2000 (figure 6).

255



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) N° 013, Décembre 2025

Figure 6 : Séquence séche de la saison des pluies dans la commune d’Aguié
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(Source : Centre Régional AGRHYMET)
Le tableau 1 illustre le niveau d’exposition a I'aléa pluviométrique de I'agriculture dans

la ville d’Aguié. Ce niveau d’exposition est moyen.

Valorisation Niveaux d’exposition
Faible Moyen Fort

Déficit des cumuls 3 X
annuels
Excés des cumuls 2 X
annuels
Durée en jour de la 1 X
saison
Démarrage 1 X
Fin 1 X
Séquence séche 2 X
intra-saison

10/18 Exposition moyenne

Tableau 1 : Niveau d’exposition a l'aléa pluviométrique de I’agriculture dans la commune d’Aguié

Pour des parametres comme le démarrage tardif, la fin précoce de la saison des pluies,
la séquence seche, I'exces de pluie, la diminution du nombre de jours de pluies, les

agriculteurs ont donné les réponses suivantes :

- démarrage tardif de la saison, quatre (4) années sur dix (10) (niveau faible) ;

- poche de secheresse, quatre (4) années sur dix (10) (niveau faible) ;

- diminution du nombre de jour de pluie, minimum sept (7) années sur dix (10)
(niveau fort);

- exces pluviométrique, quatre (4) années sur dix (10) (niveau faible) ;

- fin précoce de la saison, minimum quatre (4) années sur dix (10) (niveau faible).
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3.2. Types de cultures et leur sensibilité aux effets du

changement climatique selon les agriculteurs
Deux types de cultures sont observées dans la commune d’Aguié (planche 1). Les

cultures vivrieres comme le mil cultivé par 98% des enquétés ; le sorgho par 87%. Les

cultures de rente, notamment le niébé cultivé par 83% des enqueétés, I'arachide par

70%, le sésame par 24% et le souchet par 11%. A l'intérieur des maisons ou a la

périphérie de la ville sont aussi cultivés le mais, le gombo, 1'oseille, le pois de terre ou

voandzou (figure 7).

Figure 7 : Les types de cultures les plus pratiquées dans la Commune Rurale d’Aguié
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Planche 1 : Photo A : Champ d’Arachis hypagea (arachide) Photo B : Champ de Sesamum indicum
(sésame)
Photo C : Champ de Sorghum bicolor (sorgho)

(mil)

Photo D : Champ du Pennisetum glaucum
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Selon les agriculteurs, ces cultures sont affectées par huit risques majeurs : I'invasion

des ravageurs des cultures (98%), le démarrage tardif (97%), la poche de sécheresse
(96%), les fortes chaleurs (93%), la fin précoce de la saison de pluie (89%), la diminution
du nombre de jours de pluie (86%), les vents violents qui détruisent les cultures (76%),
et 'exces de pluie (65%) (figure 8). Les cultures les plus affectées sont : le sésame, le

niébé et I'arachide qui ont une capacité d’adaptation faible.

Figure 8 : Risques climatiques qui affectent les cultures dans la Commune d’Aguié
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Le tableau 2 illustre la sensibilité des principales cultures aux risques climatiques

identifiés, selon les agriculteurs. Le sorgho est le moins sensible a ces risques. Le

sésame a une sensibilité moyenne. L’arachide est la plus sensible, suivie du niébé et du

mil.

Risques Phases de | Mil Sorgho | Niébé | Arachide | Sésame Souchet

climatiques croissance
végétative

Vents violents | Semis 2 1 1 1 1 1
Levée 2 2 2 2 2 2
Floraison 3 3 2 1 2 1
Maturité 2 1 1 1 1 1
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Ravageurs Semis 1 1 2 2 1 1
Levée 1 1 2 2 1 1
Floraison 2 2 3 3 3 1
Maturité 2 1 2 2 2 1
Poches de Semis 2 2 3 2 2 1
sécheresse Levée 2 2 2 2 2 2
Floraison 2 2 2 2 2 3
Maturité 2 1 1 1 1 1
Démarrage Semis 1 1 1 1 1 1
tardif des Levée 2 2 2 2 1 1
pluies Floraison |1 2 2 2 2 2
Maturité 1 1 1 1 1 1
Fin précoce des | Semis 1 1 2 2 1 1
pluies Levée 1 2 2 3 2 1
Floraison 2 1 2 3 2 1
Maturité 2 1 1 2 1 1
Diminution du | Semis 1 1 2 2 1 1
nombre de Levée 1 1 2 2 2 1
jours de pluies | Floraison | 2 1 2 2 2 1
Maturité 1 1 1 1 1 1
Exces Semis 1 1 1 1 1 1
pluviométrique | Levée 3 1 1 2 1 1
Floraison 2 1 2 2 2 1
Maturité 2 1 3 3 3 3
Total sur 84 47 38 50 52 44 35
Sensibilité Forte Faible Forte Forte Moyenne | Forte

Tableau 2 : Matrice du niveau de sensibilité de chaque type de culture aux différentes phases
végétatives aux risques climatiques selon les agriculteurs
Source : Travaux de terrain 2021

3.3. Capacité d'adaptation des cultures aux effets du

changement climatique selon les agriculteurs
Le mil dispose d"une capacité d’adaptation plus élevée. Il est suivi par le souchet. Le

niébé dispose d'une capacité d’adaptation tres faible ; il est suivi par l’arachide, le

sorgho et le sésame.

Culture Risques climatiques
s Vents | Fortes | Démarra | Fin Poches Excé | Diminuti | Ravageu | Tot
violen | chaleu | ge tardif | précoc | de sde | ondu rs al
ts s des edes | sécheres | plui | nombre sur
pluies pluies | se e de jours 24
de pluies
Mil 1 1 1 1 1 1 2 2 10
Sorgho |2 2 2 2 3 1 2 1 15
Niébé 2 2 2 2 3 2 2 3 18
Arachi |1 2 2 2 2 1 2 2 14
de
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Sésame | 2 2 1 2 2 2 2 2 15
Souche |1 2 2 2 2 1 1 1 12
t

Tableau 3 : Matrice de la capacité d’adaptation propre de chacune des cultures retenues aux
risques climatiques selon les agriculteurs
Source : Enquéte terrain 2021
Pour pallier ces contraintes, les agriculteurs adoptent des stratégies (tableau IV).

Risques Stratégies

VP RNA Haie Labour | TP Semis SA Fumure | Exode Zai
vive a sec

Vents X X
violents

Canicule X X X

Ravageurs X

Démarrage | X X X
tardif

Fin précoce | X X X

Exces de X
pluie

Diminution | X X
du nombre
de jours de
pluie

Poches de X X X X
sécheresse

Tableau 4 : Les risques identifiés et les stratégies de lutte dans la Commune Rurale d’Aguié
Contre les vents violents sont pratiquées la régénération naturelle assistée (RNA) et les

haies vives (figure 9). La régénération naturelle assistée (RNA) consiste a laisser dans
les champs des ligneux (arbrisseaux et arbres). Les arbrisseaux sont élagués et
entretenus jusqu’a ce qu’ils deviennent des ligneux hauts. La densité varie de 20 a 120
arbres a I'hectare dans la région de Maradi et Zinder (M. Larwanou et al., 2006). Les
haies vives sont des clotures de champs ou de jardins constituées de ligneux bas et

hauts mais aussi d’herbacées.

Figqure 9 : Stratégies des cultivateurs enquétés contre les vents violents
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Ces deux techniques sont aussi utilisées contre la canicule, en plus des labours qui
consistent a remuer le sol avec la houe en faisant des billons (figure 10). Ce qui permet

I’aération du sol.

Figure 10 : Stratégies des cultivateurs enquétés contre les fortes chaleurs
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(Source : Enquétes de terrain)
Les ravageurs des cultures sont éliminés par thérapie phytosanitaire grace a divers

pesticides (figure 11).

Figure 11 : Stratégies des cultivateurs enquétés contre les ravageurs de cultures
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(Source : Enquétes de terrain)
Le recours aux variétés précoces, aux semis a sec et aux semences améliorées permet

d’atténuer les effets du démarrage tardif de la saison des pluies (figure 12).

Figqure 12 : Stratégies des cultivateurs contre le démarrage tardif de la saison pluvieuse
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(Source : Enquétes de terrain)
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Contre les fins tardives de la saison des pluies, en plus des variétés précoces et des
labours, les agriculteurs vont en exode dans les grandes villes du pays; mais aussi

dans les pays étrangers comme la Lybie, I’Algérie et surtout le Nigéria (figure 13).

Figure 13 : stratégies contre la fin précoce de la saison pluvieuse
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(Source : Enquétes de terrain)
L'usage de la fumure organique constitue la principale stratégie contre I'exces des

pluies, pour lutter contre le lessivage des sols et maintenir leur fertilité. Pour gérer la
diminution du nombre de jours de pluie, les agriculteurs utilisent les variétés précoces

et les labours (figure 14).

Fiqure 14 : Stratégies contre la diminution du nombre de jours de pluie
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(Source : Enquétes de terrain)
Enfin, les stratégies appliquées contre les poches de sécheresses sont I'utilisation des

variétés précoces, des labours, des semences améliorées mais aussi des «zai» en
langue moré ou « tassa » en langue haoussa, qui sont des trous de 20 cm de profondeur
et de 40 cm de diametre entourés a l'aval d'un remblai de terre, creusés sur des
surfaces indurées avant la saison des pluies (figure 15). L’écartement est en général
d’un pas soit environ 80 cm entre deux "tassa" et deux lignes de "tassa". Ces ouvrages
creusés permettent la récupération des surfaces dégradées en recueillant les eaux de

pluies et en favorisant une meilleure infiltration (I. Bouzou Moussa, 2000).
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Figure 15 : Stratégies des cultivateurs enquétés contre les poches de sécheresse
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3.4.Synthese de I'évaluation de la vulnérabilité de I'agriculture

pluviale dans la Commune d’'Aguié
Toutes les cultures sont vulnérables au changement climatique. Puisque chacune

d’elles totalise une valeur supérieure a la moyenne (tableau V) ; et dans l'ordre, le

niébé, I'arachide, le sésame, le souchet, le sorgho et le mil.

Mil Sorgho Niébé Arachide Sésame Souchet
Exposition 2 2 2 2 2 2
Sensibilité 3 1 3 3 2 3
Capacité 1 3 3 2 3 2
d’adaptation
Valeur sur 9 6 6 8 7 7 7
Vulnérabilité Forte

Tableau 5 : Niveau de vulnérabilité des cultures dans la Commune d’Aguié
Mais que dit la production de ces cultures ? La production agricole est une résultante

des conditions des principales cultures de la commune d’Aguié en termes d’exposition,

de sensibilité et de capacité d’adaptation au changement climatique (figures 16 a 20).

Sur 19 années, la production du mil est supérieure a la moyenne sur 12 années. Il a été
enregistré deux années consécutives déficitaires, deux fois de suite. Pour le sorgho, la
production de huit années est supérieure a la moyenne ; huit années consécutives ont
été déficitaires, de 1998 a 2005. La production du niébé a été déficitaire sur douze
années dont sur neuf années consécutives. Pour l'arachide, neuf années ont été
déficitaires. Il a été enregistré deux fois de suite des années déficitaires (deux et trois
années). Dix années ont été déficitaires pour la production du sésame ; dont huit

années consécutives de 2001 a 2008.

Quelles sont les caractéristiques des années de production déficitaire en termes de

cumuls pluviométriques ?
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La production a été déficitaire pour toutes les cultures en 2001 et 2005. L’année 2001
avec 592,5 mm a été excédentaire et 2005 avec 560,9 mm a été moyennement
excédentaire. Le déficit a concerné quatre cultures (sorgho, niébé, arachide et sésame)
en 2002 et 2006. L’année 2002 a été faiblement excédentaire avec 516,1 mm et 2006
moyennement déficitaire avec 336,2 mm. La production a été déficitaire pour trois
cultures en 1998, moyennement excédentaire ; 2003, excédentaire ; 2004, moyennement
déficitaire ; 2007, déficitaire ; 2008, faiblement déficitaire.

Ainsi, en considérant la production agricole en lien avec les années consécutives
déficitaires, la vulnérabilité du mil est faible ; celle de I'arachide moyenne ; celle du

niébé, du sorgho et du sésame, forte. La vulnérabilité du niébé est la plus élevée.

Figure 16 : Evolution de la production du mil dans le département d’Aguié de 1998 a 2016
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(Source : Ministere de I’ Agriculture de la République du Niger)

Figure 17 : Evolution de la production du sorgho dans le département d’Aguié de 1998 a 2016
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Figure 18 : Evolution de la production du niébé dans le département d’Aguié de 1998 a 2016
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Figure 19 : Evolution de la production de I’arachide dans le département d’Aguié de 1998 a 2016
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(Source : Ministére de I’ Agriculture de la République du Niger)

Figure 20 : Evolution de la production du sésame dans le département d’Aguié de 1998 a 2016
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4. Discussion

Sur le plan méthodologique, cette étude a, d'une part, confronté la perception des
agriculteurs et les données pluviométriques observées. Et d’autre part, a fait recours a
la méme perception pour évaluer I'exposition, la sensibilité et la capacité d’adaptation
de l'agriculture pluviale face au changement climatique dans la Commune urbaine
d’Aguié. Cette approche comme le souligne I. Lona (2010 et 2014) permet d’avoir un
regard croisé dans l'optique d'une meilleure compréhension des changements, de
I'identification des risques climatiques et de leur intégration dans les plans de

développement.

Les résultats obtenus ont montré que, selon les données observées, l'agriculture
pluviale est fortement exposée a 1'aléa pluviométrique. Des études ont effectivement
montré cette variabilité au Sahel a I'échelle locale (M. Bahari Ibrahim et al., 2018)

comme a I'échelle régionale (Th. Lebel et A. Ali, 2009).

Cette situation s’est traduite par une baisse du nombre de jours de pluies, un
démarrage précoce et une fin tardive de la saison des pluies et une hausse des
séquences seches. Ces risques ont été relevés par d’autres agriculteurs d’autres contrées
(I. Lona, 2010 ; M. Zika, 2012 ; R. Hassan Insa ; 2012 ; M. Madjibe Dangar, 2018). Des
stratégies d’adaptation ont été développées par les agriculteurs comme souligné par
ces auteurs cités ci-dessus mais aussi par M. Nouhou Koutcha (2012) et T. Assoumane
(2018),

L’évaluation, en considérant la sensibilité et la capacité d’adaptation selon les
agriculteurs, a abouti a une vulnérabilité forte de chacune des cultures principales dans
la Commune urbaine d’Aguié. Mais, la production montre plutét une vulnérabilité
différenciée dans les mémes conditions climatiques. Le mil est moins vulnérable
puisque, comme le soulignent A. Kadri et al. 2019, il tolére la sécheresse et une faible
fertilité des sols. Mais, il supporte moins I'exces d’eau. La production du mil a été
effectivement déficitaire aux années ayant enregistré un excédent pluviométrique. Le
sorgho est aussi bien adapté a la sécheresse, mais aussi a 'exces d’eau et aux sols
pauvres. Sa production a été déficitaire en année faiblement excédentaire et
moyennement déficitaire. Sa forte vulnérabilité peut s’expliquer par les maladies, les
insectes ravageurs, les oiseaux et les mauvaises herbes (M. Ouédraogo, 2014). La forte
vulnérabilité du niébé s’explique par sa sensibilité a 'humidité et a la sécheresse (O. L
Yébi-Mandjek et Ch. Seignobos, 2017). L’arachide est sensible a la sécheresse comme a
I'exces d’eau selon les stades phénologiques (R. Schilling, 2001). Quant au sésame, il est
plutot tres sensible aux mauvaises herbes (D. H. G. Guei, 2020). Pour ces trois dernieres
cultures, le déficit de production a été obtenu pendant les années seches et

excédentaires.
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CONCLUSION

L’objet de cette étude était d’évaluer la vulnérabilité de l'agriculture pluviale face au

changement climatique dans la Commune urbaine d’Aguié. L’hypothese formulée est
que le changement climatique accentue la vulnérabilité de l'agriculture dans cette
Commune urbaine.

La méthodologie appliquée était basée sur des enquétes aupres des agriculteurs pour
identifier les risques climatiques auxquels font face les cultures. Evaluer I'exposition, la
sensibilité ainsi que la capacité d’adaptation de ces cultures et les stratégies adoptées
par les agriculteurs. Mais aussi l'utilisation des données observées des pluies et des
statistiques de la production agricole.

Les résultats obtenus ont montré, malgré les stratégies d’adaptation, une forte
vulnérabilité de I'agriculture pluviale selon la perception des agriculteurs, a travers
une exposition moyenne a l'aléa pluviométrique pour toutes les cultures ; mais une
sensibilité et une capacité d’adaptation différenciées. La production des différentes
cultures a plutot reflété le role important de la pluviométrie et des comportements y
relatifs des cultures. En ce sens que les différentes cultures n’ont pas le méme niveau

de vulnérabilité face aux effets du changement climatique.
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