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NNoottee  aauuxx  aauutteeuurrss  

LLaa  rreevvuuee  ««  EEnnvviirroonnnneemmeenntt  eett  DDyynnaammiiqquuee  ddeess  SSoocciiééttééss»»  dduu  LLaabboorraattooiirree  dd ééttuuddee  eett  ddee  rreecchheerrcchhee  ssuurr  lleess  tteerrrriittooiirreess  ssaahhéélloo--ssaahhaarriieennss  ::  
aamméénnaaggeemmeenntt,,  ddéévveellooppppeemmeenntt  eesstt  uunnee  rreevvuuee  tthhéémmaattiiqquuee  sseemmeessttrriieellllee..  EEllllee  ppuubblliiee  eenn  ffrraannççaaiiss  oouu  eenn  aannggllaaiiss  ddeess  aarrttiicclleess  oorriiggiinnaauuxx  oouu  ddeess  
oouuvvrraaggeess  rrééssuullttaanntt  ddeess  rreecchheerrcchheess  eeffffeeccttuuééeess  ddaannss  ll ééccoollee  ddooccttoorraallee  LLeettttrreess,,  AArrttss,,  SScciieenncceess  ddee  ll HHoommmmee  eett  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  ppaarr  ddeess  cchheerrcchheeuurrss  
eexxttéérriieeuurrss  ddaannss  lleess  ddoommaaiinneess  dd iinnttéérrêêtt  ddee  llaa  rreevvuuee..  PPoouurr  ffaacciilliitteerr  ll ééddiittiioonn,,  lleess  aauutteeuurrss  ssoonntt  iinnvviittééss  àà  ssuuiivvrree  lleess  rreeccoommmmaannddaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::  
  
[[11]]..    EEnn  pprriinncciippee  aauuccuunn  aarrttiiccllee  nnee  ddooiitt  ooccccuuppeerr  pplluuss  ddee  1155  ppaaggeess  ddaannss  llaa  rreevvuuee,,  ttoouutt  ccoommpprriiss,,  ssaacchhaanntt  qquu uunnee  ppaaggee  ddee  llaa  rreevvuuee  ccoonnttiieenntt  eennvviirroonn  

550000  mmoottss..    
[[22]]..    LLee  mmaannuussccrriitt  ddooiitt  êêttrree  ssoouummiiss  eenn  vveerrssiioonn  nnuumméérriiqquuee..  LL aarrttiiccllee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  àà  llaa  ssttrruuccttuurree  ssuuiivvaannttee  ::    

aa))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  eesstt  uunnee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  tthhééoorriiqquuee  eett  ffoonnddaammeennttaallee  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  
pprréénnoommss  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  
nnoomm  ddee  ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  
ccoommpprriiss  lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn  ((jjuussttiiffiiccaattiioonn  dduu  tthhèèmmee,,  pprroobblléémmaattiiqquuee,,  
hhyyppootthhèèsseess//oobbjjeeccttiiffss  sscciieennttiiffiiqquueess,,  aapppprroocchhee)),,  DDéévveellooppppeemmeenntt  aarrttiiccuulléé,,  CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

bb))  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  qquuii  rrééssuullttee  dd uunnee  rreecchheerrcchhee  ddee  tteerrrraaiinn  ::  llee  ttiittrree  ((iill  ddooiitt  êêttrree  ccoonncciiss  mmaaiiss  ccoommpplleett  eett  pprréécciiss)),,  llee  nnoomm  eett  pprréénnoommss  ddee  
ll aauutteeuurr  oouu  lleess  nnoommss  eett  pprréénnoommss  ddeess  aauutteeuurrss  ssuuiivviiss  ddee  ssoonn  ttiittrree  oouu  ddee  lleeuurrss  ttiittrreess  aaccaaddéémmiiqquueess  oouu  pprrooffeessssiioonnnneellss,,  llee  nnoomm  ddee  
ll iinnssttiittuuttiioonn  oouu  lleess  nnoommss  ddeess  iinnssttiittuuttiioonnss  dd aappppaarrtteennaannccee  ddee  ll aauutteeuurr  oouu  ddeess  aauutteeuurrss  eett  ssoonn  aaddrreessssee  oouu  lleeuurrss  aaddrreesssseess  ((yy  ccoommpprriiss  
lleess  aaddrreesssseess  mmaaiill))..  LLee  ppllaann  dduu  tteexxttee  ddooiitt  rrééppoonnddrree  aauu  sscchhéémmaa  ssuuiivvaanntt  ::  IInnttrroodduuccttiioonn,,  MMéétthhooddoollooggiiee,,  RRééssuullttaattss  eett  DDiissccuussssiioonn,,  
CCoonncclluussiioonn,,  BBiibblliiooggrraapphhiiee..    

[[33]]..    LLee  tteexxttee  aauu  ffoorrmmaatt  AA44,,  ddooiitt  êêttrree  ssaaiissii  eenn  ppoolliiccee  TTiimmeess  NNeeww  RRoommaann,,  ttaaiillllee  1122  ppoouurr  llee  ccoorrppss  dduu  tteexxttee  eett  1144  ppoouurr  lleess  ttiittrreess  eett  aavveecc  uunn  
iinntteerrlliiggnnee  ddee  11,,55..  LLeess  aarrttiiccuullaattiioonnss  dd uunn  aarrttiiccllee,,  àà  ll eexxcceeppttiioonn  ddee  ll iinnttrroodduuccttiioonn  eett  ddee  llaa  ccoonncclluussiioonn  eett  ddee  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  ttiittrrééeess  
eett  nnuumméérroottééeess  ppaarr  ddeess  cchhiiffffrreess  ((eexxeemmpplleess  ::  11..  11..11..  11..22..  ;;  22..  ;;  22..11..  ;;  22..22..11..  ;;  22..22..22..  ;;  33..  ;;  eettcc..))..    

[[44]]..    LLeess  aauutteeuurrss  ppeeuuvveenntt  eennvvooyyeerr  lleeuurrss  tteexxtteess  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ttrraaiittéé  eenn  WWoorrdd  ssuurr  PPCC  ppaarr  IInntteerrnneett  àà  EEDDSS  ::    rreevvuueeeeddss@@ggmmaaiill..ccoomm  ..    
[[55]]..    TToouutt  aarrttiiccllee  ddooiitt  êêttrree  aaccccoommppaaggnnéé  dd uunn  rrééssuumméé  nn eexxccééddaanntt  ppaass  220000  mmoottss  aavveecc  iinnddiiccaattiioonn  ddeess  mmoottss  ccllééss  aauu  mmaaxxiimmuumm  55  eenn  ffrraannççaaiiss  eett  dd uunn  

AAbbssttrraacctt  eett  ddeess  KKeeyy  wwoorrddss  eenn  aannggllaaiiss..  CCeess  rrééssuummééss  ddooiivveenntt  ppeerrmmeettttrree  aauu  lleecctteeuurr  dd aapppprréécciieerr  eexxaacctteemmeenntt  ll iinnttéérrêêtt  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  
pprroobbllèèmmeess  ppoossééss,,  lleess  mméétthhooddeess  eemmppllooyyééeess  eett  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss..  IIllss  ddooiivveenntt  êêttrree  rrééddiiggééss  aavveecc  llee  pplluuss  ggrraanndd  ssooiinn,,  ddaannss  uunnee  llaanngguuee  
ccllaaiirree..    

[[66]]..    LLeess  iilllluussttrraattiioonnss  qquuii  ddooiivveenntt  êêttrree  ppeerrttiinneenntteess  ((pphhoottooss,,  ccrrooqquuiiss,,  ggrraapphhiiqquueess,,  ccaarrtteess  eett  ttaabblleeaauuxx))  ssee  lliimmiitteerroonntt  aauu  mmiinniimmuumm  nnéécceessssaaiirree..    
[[77]]..    LLeess  rrééfféérreenncceess  bbiibblliiooggrraapphhiiqquueess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ddee  llaa  mmaanniièèrree  ssuuiivvaannttee  ::  ((BB..  YYaammbbaa,,  11997755,,  pp2211))..  LLoorrssqquuee  llaa  

rrééfféérreennccee  ccoommppoorrttee  pplluuss  ddee  ttrrooiiss  aauutteeuurrss,,  sseeuull  llee  pprreemmiieerr  aauutteeuurr  sseerraa  mmeennttiioonnnnéé  ssuuiivvii  ddee  ::  ««  eett  aall..  »»..  AA  llaa  ffiinn  ddee  ll aarrttiiccllee,,  lleess  rrééfféérreenncceess  
ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  bbiibblliiooggrraapphhiiee  ddooiivveenntt  êêttrree  cciittééeess  ppaarr  oorrddrree  aallpphhaabbééttiiqquuee  ccrrooiissssaanntt  eett  ddee  ddaattee  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  aauutteeuurr  llee  ttoouutt  nnuumméérroottéé..  PPoouurr  
cchhaaqquuee  rrééfféérreennccee,,    iinncclluurree  lleess  nnoommss  ccoommpplleettss  ddee  ttoouuss  lleess  aauutteeuurrss..  UUnnee  rrééfféérreennccee  eenn  lliiggnnee  ((IInntteerrnneett))  eesstt  aacccceeppttaabbllee  ssii  eellllee  ss aavvèèrree  ffiiaabbllee  eett  
ccrrééddiibbllee,,  oonn  pprreenndd  ssooiinn  ddee  mmeennttiioonnnneerr  llee  lliieenn  ((llaa  ppaaggee  wweebb))..  EExxeemmppllee  ::  AANNTTHHEELLMMEE  FFaabbiieenn,,  BBOOIISSSSIIEEUU  DDiimmiittrrii,,  GGIIAAZZZZII  FFrraanncckk  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann  --  ((PPaaggee  ccoonnssuullttééee  llee  3300  mmaaii  22001111))  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  rreessssoouurrcceess  vvééggééttaalleess  aauu  ccoonnttaacctt  ddeess  aaccttiivviittééss  hhuummaaiinneess  eett  
ppeerrssppeeccttiivveess  ddee  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddaannss  llee  mmaassssiiff  ddee  ll AAïïrr  ((SSaahhaarraa,,  NNiiggeerr))  --  VVeerrttiiggoo,,  LLaa  rreevvuuee  éélleeccttrroonniiqquuee  eenn  sscciieenncceess  ddee  ll eennvviirroonnnneemmeenntt,,  
VVooll..77  nnoo22,,  AAddrreessssee  UURRLL  ::  hhttttpp::////wwwwww..vveerrttiiggoo..uuqqaamm..ccaa//..    

  
EExxeemmpplleess  ::    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  ddee  jjoouurrnnaall  oouu  rreevvuuee  ::  NNoomm  ((ss))  ssuuiivvii  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ddee  ll aauutteeuurr  ((ss));;  llaa  ddaattee  ddee  ppaarruuttiioonn  ddee  ll aarrttiiccllee  ::  llee  ttiittrree  ddee  
ll aarrttiiccllee,,  llee  ttiittrree  dduu  ppéérriiooddiiqquuee  eenn  iittaalliiqquuee  eett  pprrééccééddéé  ddee  ««  iinn  »»  ;;  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm..,,  22000033  --  LLeess  lloouuppeess  dd éérroossiioonn,,  ffoorrmmeess  mmaajjeeuurreess  ddee  ddééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  ddee  
ggllaacciiss  àà  ssoollss  iinndduurrééss  ::  CCaass  ddee  BBooggooddjjoottoouu  ((NNiiggeerr))..  IInn  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  TToommee  VVIIII,,  pppp..  222200--222288..    

  PPoouurr  lleess  oouuvvrraaggeess  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee  ;;  llee  
nnoommbbrree  ddee  vvoolluummeess  eett  llee  nnoommbbrree  ttoottaall  ddee  ppaaggee  ;;  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  KKIILLAANNII  MMoonnddhheerr  eett  WWAAZZIIRRII  
MMAATTOO  MMaammaann,,  22000000  --  GGoommbbaa  HHaauussaa  ::  ddyynnaammiiqquuee  dduu  cchhaannggeemmeenntt  ddaannss  uunn  vviillllaaggee  ssaahhéélliieenn  dduu  NNiiggeerr,,  ééddiittiioonnss  PPaayyoott,,  LLaauussaannnnee,,  
117755  ppaaggeess..    

  PPoouurr  uunn  cchhaappiittrree  ddaannss  uunn  oouuvvrraaggee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ccoommpplleett  dduu  cchhaappiittrree;;  
llee  ttiittrree  ddee  ll oouuvvrraaggee  eenn  iittaalliiqquuee,,  llee  nnoomm  ddee  ll ééddiitteeuurr  eennttrree  ppaarreenntthhèèssee;;  llaa  mmaaiissoonn  dd ééddiittiioonn  ;;  llee  lliieeuu  ddee  ll ééddiittiioonn..  EExxeemmppllee  ::  MMOOTTCCHHOO  
HHeennrrii  KKookkoouu,,  22000077  --  DDyynnaammiiqquuee  uurrbbaaiinnee  eett  iinnttééggrraattiioonn  rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  --  IInn  ::  LLeess  ÉÉttaattss--nnaattiioonnss  ffaaccee  àà  ll iinnttééggrraattiioonn  
rrééggiioonnaallee  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt  ::  llee  ccaass  dduu  NNiiggeerr,,  ((WWAAZZIIRRII  MMAATTOO,,  éédd..)),,  KKaarrtthhaallaa,,  PPaarriiss,,  pppp..  112211--113377..    

  PPoouurr  uunn  aarrttiiccllee  dd aaccttee  ddee  ccoollllooqquuee  ::  llee  nnoomm  ddee  ll aauutteeuurr  pprrééccééddéé  dduu  pprréénnoomm  ((ss))  ;;  llaa  ddaattee  ddee  ll ééddiittiioonn  ;;  llee  ttiittrree  ddee  ll aarrttiiccllee,,  ttiittrree  dduu  
ccoollllooqquuee  pprrééccééddéé  ddee  iinn,,  llee  nnoomm  ddee  llaa  rreevvuuee,,  llee  lliieeuu  dd ééddiittiioonn,,  llee  vvoolluummee  eett  llee  nnuumméérroo  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  eett  ddee  llaa  ddeerrnniièèrree  ppaaggee  ddee  
ll aarrttiiccllee..  EExxeemmppllee  ::  BBOOUUZZOOUU  MMOOUUSSSSAA  IIbbrraahhiimm,,  11999988  --  DDééggrraaddaattiioonn  ddeess  tteerrrreess  eett  ppaauuvvrreettéé  aauu  NNiiggeerr  ::  ccaass  dduu  tteerrrrooiirr  vviillllaaggeeooiiss  ddee  
WWiinnddéé  --  BBaaggoo  ((DDaallllooll  BBoossssoo  SSuudd))..  IInn::  AAcctteess  dduu  CCoollllooqquuee  dduu  DDééppaarrtteemmeenntt  ddee  GGééooggrraapphhiiee  FFLLSSHH//UUAAMM  NNiiaammeeyy  44--66  jjuuiilllleett  11999966..  
UUrrbbaanniissaattiioonn  eett  ppaauuvvrreettéé  eenn  AAffrriiqquuee  ddee  ll OOuueesstt..  AAnnnnaalleess  ddee  ll UUnniivveerrssiittéé  AAbbddoouu  MMoouummoouunnii  ddee  NNiiaammeeyy,,  nn°°  HHoorrss  SSéérriiee,,  pppp..4499--6611..    

  PPoouurr  uunnee  aaggeennccee  ggoouuvveerrnneemmeennttaallee  oouu  iinntteerrnnaattiioonnaallee  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  aauutteeuurr  ::  MMiinniissttèèrree  ddee  ll AAmméénnaaggeemmeenntt  dduu  TTeerrrriittooiirree  
eett  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  22000066  --  GGuuiiddee  nnaattiioonnaall  dd ééllaabboorraattiioonn  dd uunn  ppllaann  ddee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ccoommmmuunnaall,,  DDiirreeccttiioonn  
GGéénnéérraallee  dduu  DDéévveellooppppeemmeenntt  CCoommmmuunnaauuttaaiirree,,  3355  ppaaggeess..    

[[88]]..    LLeess  nnootteess  ::  eelllleess  ddooiivveenntt  êêttrree  eenn  bbaass  ddee  cchhaaqquuee  ppaaggee  eett  mmeennttiioonnnnééeess  ddaannss  llee  tteexxttee  ppaarr  lleeuurr  nnuumméérroo  rreessppeeccttiiff..  LLaa  ppoolliiccee  eesstt  llaa  mmêêmmee  aavveecc  
llee  tteexxttee  mmaaiiss  ddee  ttaaiillllee  1100..    

[[99]]..    LLeess  ccaarrtteess,,  lleess  ggrraapphhiiqquueess  eett  lleess  ffiigguurreess::  iillss  ddooiivveenntt  êêttrree  pprroodduuiittss  àà  ll éécchheellllee  ddééffiinniittiivvee  aavveecc  ddeess  ddiimmeennssiioonnss  aaddaappttééeess  aauu  ffoorrmmaatt  ddee  llaa  
rreevvuuee..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    

[[1100]]..    LLeess  pphhoottooggrraapphhiieess  ::  iill  ffaauutt  ffoouurrnniirr  ddeess  ttiirraaggeess  bbiieenn  ccoonnttrraassttééss  eenn  ccoouulleeuurrss  oouu  eenn  nnooiirr  eett  bbllaanncc..  LLeess  ttiittrreess  ssoonntt  ppllaaccééss  eenn  hhaauutt..    
[[1111]]..    LLeess  ttaabblleeaauuxx::  iillss  ssoonntt  nnuumméérroottééss  eenn  cchhiiffffrree  aarraabbee  eett  llee  ttiittrree  ddooiitt  êêttrree  ppllaaccéé  eenn  bbaass..    
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Résumé   
Cette étude analyse la dynamique spatio-
communes de Koukane, Kandiaye, Wassadou et Diaobé Kabendou, en Haute 
Casamance, sur la période 1984
satellitaires Landsat (MSS et OLI-
complétée par des enquêtes et des entretiens auprès des producteurs. Cinq classes 

t été identifiées : aménagements hydro-agricoles (bananeraies 

montrent une forte expansion des aménagements hydro-agricoles, dont la superficie 
est passée de 3 216,43 ha en 1984 à 5 696,83 ha en 2025, soit une croissance de 77,11 %. 
Les superficies bâties et celles des zones de culture ont également augmenté 
respectivement de 46 % et de 27,73 %, tandis que la végétation a connu une régression 
de 11,63 %. Ces transformations traduisent une anthropisation croissante des 
paysages ruraux liée à la pression foncière, à la croissance démographique et à la 

télédétection pour la compréhension des dynamiques territoriales et pour la 
planification durable des aménagements agricoles dans le contexte sahélo-soudanien. 

Mots-clés : Haute Casamance  Télédétection  Aménagements hydro-agricoles  
Occupation des sols  Anthropisation  

HYDRO-AGRICULTURAL DEVELOPMENTS AND LAND-USE DYNAMICS 
IN THE MUNICIPALITIES OF KOUKANE, KANDIAYE, WASSADOU AND 

DIAOBÉ-KABENDOU IN UPPER CASAMANCE (SENEGAL) 

Abstract  
This study analyzes the spatio-temporal dynamics of land use in the municipalities of 
Koukane, Kandiaye, Wassadou, and Diaobé Kabendou, located in Upper Casamance 
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(southern Senegal), over the period 1984 2025. It is based on the processing of Landsat 
satellite images (MSS and OLI-TIRS) using supervised classification, complemented by 
field surveys and interviews with local farmers. Five land-use classes were identified: 
hydro-agricultural developments (banana and rice fields), vegetation, cropland, water 
bodies, and built-up areas. The results reveal a significant increase in hydro-
agricultural areas, from 3,216.43 ha in 1984 to 5,696.83 ha in 2025 a 77.11% growth. 
Built-up and cultivated areas also expanded by 46% and 27.73%, respectively, while 
vegetation decreased by 11.63%. These changes reflect growing anthropogenic 
pressure on rural landscapes, driven by demographic growth and the search for arable 
land. The study highlights the relevance of remote sensing tools for understanding 
land-use dynamics and supporting sustainable agricultural planning in the Sahelo-
Sudanian context. 

Keywords : Upper Casamance  Remote sensing  Hydro-agricultural development  
Land use  Anthropization  

Introduction 
Le Sénégal, pays à vocation essentiellement agricole, demeure confronté au défi de 

études soulignent que la baisse de la productivité agricole résulte autant des 
contraintes naturelles que des limites structurelles liées à la faible mécanisation et à la 
dépendance à la pluviométrie. Depuis les grandes sécheresses des années 1970 et 1980, 
les régions du sud et du centre du pays ont connu de profondes transformations dans 

es, 
économiques et sociales. Ces décennies de crise ont mis en évidence les limites de 

r des 
vallées fluviales à travers les aménagements hydro-agricoles (S. Badji, 2017, p. 42). 
Dans ce cadre, les aménagements hydro-agricoles, dédiés à la bananiculture et à la 
riziculture, se sont imposés comme une alternative stratégique face aux aléas 
climatiques. Ces dispositifs de production ont été conçus pour soutenir la 
diversification agricole et renforcer la sécurité alimentaire dans les zones rurales, en 
particulier dans les vallées fertiles de la Gambie et de la Casamance (A. Diallo, 2021, p. 
56). Le Sénégal a ainsi enregistré sa première production officielle de bananes en 1967, 
avec une récolte de 92 tonnes sur une superficie de 10 hectares dans le périmètre pilote 

 

des potentialités agro-hydrologiques locales. En Haute Casamance, notamment dans 
les communes de Koukane, Kandiaye, Wassadou et Diaobé Kabendou, cette 
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dynamique a favorisé une recomposition des paysages agricoles et une redéfinition des 
usages du sol. Entre 1984 et 2025, ces territoires ont connu une transformation notable 
de leurs structures spatiales, traduisant une intensification des activités agricoles et une 
expansion des espaces anthropisés au détriment des zones naturelles. Ces mutations 

sols à travers la télédétection et la cartographie permet de mieux comprendre les 

systèmes agricoles (B. Solly et al., 2020, p. 24).  
dynamique spatio-
hydro-agricoles dans les communes de Koukane, Kandiaye, Wassadou et Diaobé 
Kabendou, sur la période 1984

ation des sols à partir des images satellitaires Landsat ; (ii) 

approche vise à contribuer à une meilleure compréhension des interactions entre 
aménagements hydro-agricoles, transformation des paysages ruraux et durabilité 
territoriale en Haute Casamance. 

1. Matériels et Méthodes 

1.1. Les données cartographiques utilisées 
La méthodologie cartographique retenue dans cette étude est basée sur le traitement 
par classification supervisée des images Landsat. Ces dernières proviennent de deux 
capteurs différents montés à bord de deux générations de la série des satellites Landsat 
1 et 9 correspondants aux années 1985 et 2025. Elles sont téléchargées gratuitement sur 

https://earthexplorer.usgs.gov/) et ont une résolution spatiale de 15, 
30 voire 60 m (Ouattara, 2017, p 14). Ainsi, deux images satellitaires de la série Landsat 
MSS (Multi Spectral Sensor) et OLI-2 (Operational Land Imager 2) et TIRS-2 ( Thermal 
Infrared Sensor 2) (tableau 1) ont été utilisées pour cartographier la dynamique de 

Kabendou.  

Satellite et capteur  Résolution spatiale 
Landsat1  

MSS 
1984 - 03 - 04 60 m 

Landsat9 
OLI-2 et TIRS-2 

2025 - 03  04 30 m 

Tableau 1 : Données cartographiques utilisées 

deux dates : 1984 et 2025. Ces dates ont été choisies en fonction de la disponibilité des 
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données sur le site de téléchargement pour couvrir la période retenue (1984 - 2025). 
Leur choix repose sur des critères relatifs à la qualité des images et à la disponibilité 

ude, principalement occasionnés par les 
aménagements agricoles de bananerais. 

1.2. Le traitement des données satellites 
1.2.1. Correction des images 
Avant toute analyse, les images satellites ont subi une correction radiométrique et 
atmosphérique à l'aide du logiciel ENVI version 5.6, comme l'indique Davranche 
(2008). La correction géométrique a été réalisée en ajustant les images à une même 
géométrie. La méthode image par image avec la sélection 5 GCP (Ground Control 
Point), également appelés points de contrôle au sol ou points d'amers a été effectué à 
partir de l'image de 2025 (image référente). Le modèle de correction employé ici est le 
Polynomiale. En ce qui concerne la technique de rééchantillonnage des données, la 
méthode du « plus proche voisin » ou Nearest neighbor est emplyée. 

1.2.2. Composition colorée 

composition en fausses couleurs infrarouges. Celle-
Proche Infrarouge, du Rouge et du Vert, affectées respectivement aux canaux R-G-B. 
Concrètement, la cartographie repose sur les bandes 7-5-4 des images Landsat MSS de 
1984 et 5-4-3 des images Landsat OLI-TIRS de 2025. Cette combinaison colorée met 
fortement en valeur la végétation, dont la réflectance est particulièrement élevée dans 
le domaine du proche infrarouge (B. Solly et al., 2020, p. 12). 
informations thématiques pertinentes à partir de ces données, une étape de sélection 
des classes et de classification supervisée a ensuite été conduite. 

1.3. Le choix des classes thématiques et classification 
1.3.1. Classification des classes thématiques retenues 
La classification vise à regrouper les pixels présentant des signatures spectrales 
similaires afin de constituer des classes thématiques homogènes. Après avoir défini les 

se justifie par son ancrage solide dans les observations de terrain ainsi que par la 
fiabilité des résultats obtenus dans les études antérieures (B. Solly, 2015, p. 4). La 

dans les zones de végétation, a permi
conditions environnementales locales. Ces données de terrain ont renforcé la 
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classification. 

1.3.2. Le choix des classes thématiques 

regroupées 
 : 

aménagements hydroagricoles, la végétation, zone de culture, eau et bâti. Pour ces 
diverses classes sélectionnées, on a appliqué des zones d'intérêt ou sites d'entraînement 
déterminés par la numérisation de plusieurs polygones pour chaque classe thématique. 
Une opération de distinctivité des ROIs a été réalisée dans le but d'évaluer la précision 
de la classification. Dans ce travail, on a utilisé l'indice de séparabilité « Jeffries-
Matusita ». Peu après cette évaluation, l'algorithme de vraisemblance maximale « 
Maximum Likelihood » a été appliqué à chaque image pour la classification. Deux 
indices des matrices de confusion nous ont permis d'évaluer la qualité de la 
classification : un indice global de précision et un indice Kappa (tableau 2). Le premier 

second sur la qualité globale de la classification.  

Indice 1985 2025 
Précision globale % 99,21 97,47 

Coefficient de Kappa 0,99 0,99 
Tableau 2 : Synthèse des indices illustrant la fiabilité de la précision 

Ainsi, à la fin de la classification supervisée, la matrice de confusion a donné des 
valeurs de précision globale de 99,21 % et 97,47 % et celles du coefficient Kappa de 0,99 
% à 0,99 % (tableau 2). Les résultats de ces indices montrent que la discrimination entre 

 

1.4. Matériel utilisé 
Le logiciel ENVI Classic 5.6 et ArcMap Envi classic 5.6 
le traitement des images satellitaires tandis que ArcMap 10.8
des résultats après le traitement sous Envi, de déterminer la superficie de chacune des 

À 
la suite du traitement de ces données, nous avons fait usage des logiciels Word et Excel 
pour analyser et interpréter les tendances obtenues et par la même occasion les 
matérialiser par des tableaux. 
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2. Analyse des résultats

 
Située au sud du Sénégal, plus précisément en Haute Casamance dans la région de 

mmunes de 
Koukane, Diaobe Kabendou, Kandiaye et Wassadou. Elle est limitée au Nord par les 

Pakour et au Sud par la République de Guinée Conakry (carte 1). La superficie 
couver  

Carte 1  

 

 
En 1984, la végétation domine les classes d'usage du sol dans les communes de 
Koukane, Kandiaye, Wassadou et Diaobé Kabendou, couvrant 72,59 % de leur 
superficie totale, ce qui représente 130240,49 ha. La seconde place est occupée par la 
zone de culture, avec 43059,87 ha 
de culture durant cette année est la résultante de la variabilité pluviométrique et de la 
progression de la végétation. Les aménagements hydroagricoles, qui se trouvent 

systèmes de production agricole étaient inscrits dans une dynamique de changement 
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énagements hydroagricoles. 

pratique intensive novatrice telle la bananiculture et riziculture irriguée. Pour finir, les 
avec une superficie de 1809,11 ha, soit 

1,01 %, tandis que la surface bâtie représente 0,62 % ou 1104, 94 ha (tableau 3). 

Classes 
Superficies en 1984 

En ha En % 
Aménagement hydro-agricole 3216,43 1,79 

Bati 1104,94 0,62 
Eau 1809,11 1,01 

Végétation 130240,49 72,59 
Zone de culture 43059,87 24 

Totale 179430,84 100,00 
Tableau  

Les résultats obtenus après identifications et représentations de ces unités spatiales, 
sont visualisés sur la carte ci-dessous. 

Carte  

 

 

demeure la composante dominante du paysage, couvrant 64,14 % de la superficie 

occupent la deuxième position, avec une superficie estimée à 55 000,81 hectares, 
-agric
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% (tableau 4). Au cours de cette période, on observe que la plupart des espaces dédiés 
aux aménagements hydro-agricoles sont en pleine mutation structurelle et 

rt, la 
construction reste faiblement représentée, avec une proportion de 0,90 %, 

 

Classes 
Superficie en 2025 

En ha En % 
Aménagement hydro-agricole 5696,83 3,17 

Bati 1613,2 0,90 
Eau 2029,06 1,13 

Végétation 115090,94 64,14 
Zone de culture 55000,81 30,65 

Totale 179430,84 100,00 
Tableau  

 ci-
dessous. 

Carte 3  

 

1984 à 2025 
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-agricoles 
correspondant ainsi à un taux de  De même, les zones 
artificielles (bâti et zone de culture) ont enregistré une progression. Les superficies sont 
passées de 43059,87 ha en 1984 à 55000,81 ha soit 27,63 % pour les zones de culture et 
1104,94 ha à 1613,2 ha environ 46 % pour le bâti
croissance démographique des communes étudiées qui est passée à 66185 habitants en 

de 2013 à 2015, la population connait une évolution remarquable dans toutes les 
En plus, la proportion de la classe eau est passée aussi de 

1809,11 ha en 1984 à 2029,06 ha en 2025, soit une progression de 12,16 % en 41 ans. 
Contrairement à ces classes, la végétation a enregistré une forte régression avec un taux 
de - 11,63 % (tableau 5). 

Classes 
Superficies en ha 

Taux d'évolution 
En 1984 En 2025 

Aménagement hydro-agricole 3216,43 5696,83 77,11 
Bati 1104,94 1613,2 46 
Eau 1809,11 2029,06 12,16 

Végétation 130240,49 115090,94 -11,63 
Zone de culture 43059,87 55000,81 27,73 

Totale 179430,84 179430,84 --- 
Tableau  

La carte ci- atiales observées dans les 
communes de Koukane, Kandiaye, Wassadou et Diaobé Kabendou entre 1984 et 2025. 

Carte  
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3. Facteurs exigeants du développement de la 
bananiculture dans la  

La bananiculture et la riziculture dans les communes de Koukane, Kandiaye, 
Wassadou et Diaobé Kabendou constituent des systèmes de production exigeants, 

cult -agricoles développés 
depuis les années 1970-1980, en réponse à la crise pluviométrique et à la baisse des 

Con
plantation : la première en avril, réservée à la mise en terre des rhizomes, et la seconde 

tion 
aux conditions hydrologiques et climatiques locales, en particulier la disponibilité en 

ne de 

tandis que la densité de semis varie de 2 500 à 3 500 plants/ha, selon la capacité 
-52) 

Les producteurs procèdent à des apports organiques et minéraux, bien que ceux-ci 
dépendent souvent des moy

exploitants recourent encore 

procédés soient peu encadrés. Ces constats rejoignent les analyses de Seck et Badji 
(2012, p. 12), qui montrent que la production bananière irriguée constitue un facteur de 
recomposition socio-
de Moyenne Casamance, tout en stimulant les échanges commerciaux avec Dakar et 
Touba. Cependant, les contrainte
la compétitivité des produits demeurent des freins au développement local (S. Badji, 
2009, p. 47). Les orientations actuelles en matière de transition agroécologique 
encouragent la réduction des intr

nationale et sous-régionale (J.-P. Montoroi, 2018, p. 14) 
Ainsi, la réussite de la bananiculture et de la riziculture dans ces territoires dépend de 
la maîtrise technique, de la gouvernance locale des infrastructures hydro-agricoles, et 
du renforcement des capacités paysannes. La durabilité de ces systèmes exige de 



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS)                                            N° 013, Décembre 2025 

481 
 

concilier productivité, équité territoriale et préservation des ressources naturelles, dans 
 

 

 
 (Source : enquêtes Diallo, 2021) 

Malgré les exigences techniques liées à la mise en valeur agricole, les conditions 

développement des activités hydro-agricoles. Ce potentiel repose sur la disponibilité 
des ressources en eau, la qualité pédologique des sols et un régime climatique propice 
à la culture du bananier et du riz. La pluviométrie moyenne annuelle, estimée à 
environ 1147,5 mm, constitue un facteur déterminant dans la régulation hydrique 
nécessaire au bon déroulement des cycles de production. Ces précipitations, 
concentrées principalement entre les mois de juillet et septembre, couvrent largement 
les besoins hydriques moyens des deux cultures, évalués entre 125 et 150 mm par mois. 
Selon J. Champion (2002, p. 113), une intensité de pluie supérieure à 15 mm est 

maintenir ces cultures dans les zones soumises à une saison sèche prolongée de trois à 
cin
durant la période hivernale, garantissant une humidité du sol favorable à la croissance 
végétative. Cette situation se traduit visiblement par la luxuriance du feuillage, 
particulièrement celui du bananier, observée en pleine saison pluvieuse (Photo 1). 

 

  
(KOUYATE, 2025) 
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une activité annuelle. Cela suppose que la ressource hydrique est disponible pendant 

et du processus de son intégration dans les stratégies productives locales, permet de 
mieux montrer les effets socio-économiques et géographiques de la dynamique de 

 

2. Discussion 

La progression con

hydro-
triment des milieux naturels. La régression de la végétation (-

11,63 %) confirme une tendance structurelle déjà signalée dans les paysages sahélo-

permanente de nouvelles terres cultivables modifient profondément la configuration 
des espaces ruraux (G. Tappan et al., 2004, p. 22). Ces résultats trouvent un écho 
particulier dans le Sud du Sénégal, où les analyses multi-
ont mis en évidence, depuis les années 1980, une savanisation progressive liée à la 

. Les auteurs montrent notamment que la forêt de Vélingara a perdu 127 791 ha entre 
1987 et 2018, tandis que les surfaces agricoles progressaient de 53 747 ha, processus 
confirmé par un gradient Est Ouest de dégradation accélérée, fortement corrélé aux 

fronts pionniers agricoles. 
Dans le même esprit, les travaux réalisés en Casamance par Diédhiou et al. (2020, p. 51) 
confirment la pertinence de la télédétection pour saisir cette recomposition des 
paysages ruraux. Les analyses y montrent une forte sensibilité des milieux aux 
aménagements hydrauliques, notamment dans les zones rizicoles des vallées et bas-

contexte régional plus large. En Basse Casamance, la réorganisation des paysages 
rizicoles, la réduction des franges boisées et la transformation des bas-fonds anti-sel 

-
Ces dynamiques locales rappellent les transformations observées au 

modifié les structures agraires, la disponibilité en terres et les relations entre 
agriculture familiale et marchés urbains (C. Bégué, 2011, p. 44). 
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cultures (maraîchage, arboriculture, bananeraies), à condition que les organisations 

ici un rôle clé : comme le montrent Sec
et fruitières aux marchés de Dakar et Touba repose sur des réseaux structurés de bana-
bana, de grossistes et de fédérations professionnelles, qui sécurisent les débouchés et 
régulent les flux (S. M. Seck & S. Badji, 2012, p. 12). Ces résultats rejoignent les 

des cultures irriguées dépend autant : 
 de la logistique et des infrastructures routières, 
 que de la qualité agronomique des sols et des périmètres irrigués (S. Kotchi et 

al., 2019, p. 8). 

irriguées, le désenclavement reste un préalable à la valorisation optimale de la 
production. 
Sur le plan technico-économique, les travaux de Badji (2009, p. 45-52) montrent que la 

structuration des organisations paysannes et efficacité logistique. J. Andrieu et al. 
(2020, p. 22) renforcent cette analyse en soulignant la durabilité des systèmes irrigués 

maintenance et la responsabilisation des usagers ne sont pas clairement organisés, les 

 
À une échelle régionale élargie, les trajectoires hydro-estuariennes de la Casamance et 
du Saloum conditionnent les potentialités agricoles. La grande sécheresse de 1968-1993, 

avant que la reprise des pluies ne permette une lente régénération écologique et une 
relance des systèmes irrigués (L. Descroix et al., 2020, p. 3). Néanmoins, les risques de 

-fonds 
hydromorphes, ce qui impose une 
anti-sel, régulation des niveaux hydriques (J.-P. Montoroi, 2018, p. 17). 
Ces contraintes sont confirmées par des études menées au Niger et au Nigeria, où la 

rigués doit être adaptée à des contextes éco-
hydrologiques fragiles (A. Ibrahim et al., 2016, p. 29). 

métriques et 
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2020, p. 48). Les résultats rejoignent ceux de B. Solly et al. (2020), qui démontrent la 

cartographique pour analyser les transformations du couvert végétal en Haute 
Casamance. La convergence entre les données dérivées des images satellites et les 
observations de terrain renforce la validité des interprétations. La pression foncière, les 

des surfaces anthropisées, tandis que la régression de la végétation résulte de la coupe 

similaire à celui observé dans les bas-fonds anti-sel de Basse Casamance. 
 

zones agricoles, un renforcement des organisations de producteurs, une modernisation 

a
analyse socio-économique apparaît plus que jamais comme un levier stratégique pour 

-
agricoles et accompagner une transition agroécologique raisonnée en Haute 
Casamance. 

Conclusion 

Kabendou a permis de mieux comprendre la dynamique spatio-temporelle de 

aménagements hydro-agricoles. Les résultats obtenus à partir des données satellitaires 
et des enquêtes de terrain montrent une transformation significative des paysages 
ruraux marquée par une progression des espaces cultivés et des périmètres irrigués, 
parallèlement à une régression des formations végétales naturelles. Cette évolution 
traduit une anthropisation accélérée des milieux, stimulée par les contraintes 
climatiques, la pression démographique et la recherche de nouvelles sources de 
revenus agricoles. 

structuration paysanne constituent les piliers de la résilience agricole et de la durabilité 
économique. Néanmoins, les contraintes liées au désenclavement, à la gestion des 

demeurent des obstacles majeurs à surmonter. Ces limites mettent en évidence la 
nécessité de politiques intégrées visant à renforcer la gouvernance territoriale, à 
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améliorer la maintenance des aménagements hydro-agricoles et à soutenir les capacités 
techniques et organisationnelles des producteurs. 
Sur le plan scientifique, cette recherche confirme la pe

 et enquêtes socio-
économiques 
également des perspectives pour de futures études portant sur la modélisation 

-économique des filières agricoles sur le 
développement local. 
En somme, la durabilité des systèmes hydro-agricoles de Haute Casamance dépendra 
de la capacité collective des acteurs locaux, institutionnels et communautaires à 
concilier productivité agricole, préservation des ressources naturelles et équité 
territoriale dans un contexte de changement climatique croissant. 
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