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numérotées par des chiffres (exemples : 1. 1.1.1.2.;2.;2.1.;2.2.1.;22.2.; 3. ; efc.).

Les auteurs peuvent envoyer leurs textes qui doivent étre traité en Word sur PC par Internet a EDS : revueeds@gmail.com .

Tout article doit &tre accompagné d’un résumé n'excédant pas 200 mots avec indication des mots clés au maximum 5 en frangais et d'un
Abstract et des Key words en anglais. Ces résumés doivent permettre au lecteur d'apprécier exactement l'intérét de l'article, les problémes
posés, les méthodes employées et les résultats obtenus. lls doivent étre rédigés avec le plus grand soin, dans une langue claire.

Les illustrations qui doivent étre pertinentes (photos, croquis, graphiques, cartes et tableaux) se limiteront au minimum nécessaire.

Les références bibliographiques : elles doivent étre citées dans le texte de la maniére suivante : (B. Yamba, 1975, p21). Lorsque la

référence comporte plus de trois auteurs, seul le premier auteur sera mentionné suivi de : « et al. ». A la fin de l'article, les références

constituant la bibliographie doivent étre citées par ordre alphabétique croissant et de date pour un méme auteur le tout numéroté. Pour
chaque référence, inclure les noms complets de tous les auteurs. Une référence en ligne (Internet) est acceptable si elle s'avére fiable et
crédible, on prend soin de mentionner le lien (la page web). Exemple : ANTHELME Fabien, BOISSIEU Dimitri, GIAZZ| Franck et WAZIRI

MATO Maman - (Page consultée le 30 mai 2011) Dégradation des ressources végétales au contact des activités humaines et perspectives

de conservation dans le massif de I'Air (Sahara, Niger) - Vertigo, La revue électronique en sciences de I'environnement, Vol.7 no2, Adresse

URL : http://www.vertigo.ugam.ca/.

Exemples :

V  Pour un article de journal ou revue : Nom (s) suivi du prénom (s) de l'auteur (s); la date de parution de I'article : le titre de l'article,
le titre du périodique en italique et précédé de « in » ; le volume et le numéro de la premiere et de la derniere page de [l'article.
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VULNERABILITE ET ADAPTATION DES PRODUCTIONS
AGRICOLES AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES DANS LE
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Résumé

La présente recherche se propose d’évaluer la vulnérabilité des productions agricoles
aux changements climatiques et de proposer des options d'adaptation possibles.

La méthodologie est axée sur la recherche documentaire et le traitement des données
et informations climatiques, agricoles, socioéconomiques et environnementales
collectées sur le terrain. Il a été ensuite procédé a une évaluation de la vulnérabilité
des productions en fonction de la sensibilité et des capacités endogenes d’adaptation
des moyens et modes d’existence aux risques climatiques.

L’analyse des données climatologiques du PDA2 permet de constater que les
précipitations de 1951 a 2018 sont caractérisées par une tendance générale a la baisse
sur toutes les stations. La date de démarrage de la saison des pluies qui était le 23
avril entre 1951-1970, est passée au 29 avril entre 1971-2018, soit un retard de six (06)
jours. Les températures minimales, maximales et moyennes connaissent, quant a
elles, une tendance a la hausse. Face aux effets néfastes des changements climatiques,
des stratégies d'adaptation allant de la sensibilisation des paysans a la mise en place
d’'un systeme agroclimatique d’alerte rapide, en passant par la mécanisation de
I'agriculture et I'irrigation.

Mots clés: PDA2, vulnérabilité, adaptation, productions agricoles et changements
climatiques

VULNERABILITY AND ADAPTATION OF AGRICULTURAL
PRODUCTION TO CLIMATE CHANGE IN THE 2ND AGRICULTURAL
DEVELOPMENT HUB (PDA2) IN NORTHERN BENIN

Abstract

This research aims to assess the vulnerability of agricultural production to climate
change and to propose possible adaptation options.

The methodology focuses on documentary research and the processing of climatic,
agricultural, socioeconomic, and environmental data and information collected in the

field. A vulnerability assessment of production was then carried out based on the
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sensitivity and endogenous adaptive capacities of livelihoods and systems to climate
risks.

Analysis of PDA2 climatological data reveals a general downward trend in rainfall
across all stations from 1951 to 2018. The start of the rainy season, which was April
23rd between 1951 and 1970, shifted to April 29th between 1971 and 2018, a delay of
six days. Conversely, minimum, maximum, and average temperatures have all
shown an upward trend. In response to the adverse effects of climate change,
adaptation strategies are being implemented, ranging from raising awareness among
farmers and establishing an early warning agroclimatic system to agricultural
mechanization and irrigation.

Keywords : PDA2, vulnerability, adaptation, agricultural production and climate

change

INTRODUCTION

En Afrique Occidentale et au Bénin, l'instabilité climatique sous plusieurs formes
menacent les activités humaines et les ressources écologiques (Yabi, 2018 ; Ezin et al.
2018 ; Amoussou et al. 2016 ; Yabi et Afouda, 2012) repris par Constantin G. Gandji et
al., 2021, ce qui rend les populations de plus en plus vulnérables. L’agriculture,
principale activité des actifs ruraux au Bénin est particulierement exposée aux effets
de ces changements climatiques (Ogouwalé et al., 2018 ; Boko et al., 2012 ; Yabi et al.,
2011). Selon les études du GIEC (2001), la production agricole a été identifiée comme
l'une des plus gravement affectées par les effets néfastes des changements climatiques
telles que l'irrégularité ou la mauvaise répartition spatio-temporelle.

En effet pour le GIEC, repris par I'ITC en 2011, le changement climatique influence la
production agricole par une hausse des températures, une perturbation des
précipitations, une évolution des événements extrémes générant du CO: dans
I’atmosphere et une élévation du niveau de la mer. La Banque mondiale, ainsi que
d’autres groupes d’experts, annoncent que cet impact sur I'agriculture aura pour effet
d’accentuer la pauvreté dans les milieux ruraux, notamment en Afrique et en Asie du
Sud. Un tel contexte aura pour conséquence une diminution de la production
agricole.

Au Bénin, l'agriculture, secteur prioritaire dans 1'économie nationale (contribuant
pour 40% au PIB), subit, comme partout ailleurs, les effets néfastes des risques et
changements climatiques. En effet, plusieurs études, consacrées aux risques
climatiques (M. Boko, 1988 ; C. Houndenou, 1992 ; D. E. Ahlonsou., 2002), ont montré
sa vulnérabilité vis-a-vis des anomalies climatiques, en mettant un accent sur la baisse
des rendements agricoles et la dégradation des économies traditionnelles.

Par ailleurs, une étude conduite par J. Dansou (1999) conclut que la baisse des

événements pluviométriques et l'élévation des températures augmentent la
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vulnérabilité des rendements agricoles, accroissant de ce fait le risque d'insécurité
alimentaire dans le sud- ouest du Bénin. En outre, selon le Document de la Stratégie
Nationale de Mise en (Euvre de la Convention Cadre des Nations Unies sur les
Changements Climatiques (SNMOCC, 2003), l'agriculture est menacée par des
périodes déficitaires se prolongeant souvent beaucoup plus dans les régions
cruellement affectées par des récessions pluviométriques. Une Communication sur
les Enjeux, Atouts et Perspectives de la CCNUCC (D. E. Ahlonsou, 1997), a montré
que les effets négatifs des changements climatiques entraineraient au Bénin, selon le
cas, une grande perturbation dans le secteur agricole.
A T'image des autres productions végétales, la production agricole dans le 2¢m¢ pole de
développement agricole au nord du Bénin est assujettie aux effets néfastes des
changements climatiques. Dans ces milieux, la progression de la sécheresse induit
donc une intensification du stress hydrique qui affecte la production agricole et aussi
les rendements (Yabi, 2018). C’est pour mieux comprendre les implications des
changements climatiques sur la l'agriculture dans le 2¢™ pole de développement
agricole que cette recherche est menée. Elle se fonde sur les interrogations ci-apres :

v" Quels sont les impacts des changements climatiques sur les productions

agricoles dans le PDA2 ?

v Quelles stratégies d’adaptation sont mises en ceuvre par les producteurs ?

Autant de questions qui méritent d’étre étudiées, dans I'optique d'un développement

de la culture d’exportation.

1.RESENTATION DU MILIEU D'ETUDE

Le deuxieme Pole de Développement Agricole (PDA-2) du Bénin, est situé au nord
du Bénin entre 9°45" et 11°30" de latitude nord et entre 1°25 et 3°55" de longitude est
(Figure 1). II s’étend sur une superficie d’environ 20930 km? (MAEP, 2017). La
majeure partie de ce pdle est couverte par 48,52 % de la superficie du département
I’Alibori "Alibori sud" (Kandi, Banikoara, Ségbana et Gogounou), 26,10 % de celle
Borgou "Borgou nord" (Sinendé, Kalalé, Bembereke) et par 25,38 % de la superficie du

département de I’ Atacora représenté par les 2KP (Kérou-Kouandé-Péhunco).

Figure 1 : Situation géographique du Pole de Développement Agricole 2 (PDA-2)
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Sur le plan géomorphologique, le milieu correspond a une pénéplaine peu accidentée
et offre d'importantes superficies de terres cultivables. Cependant, par endroits, les
sols quant a eux sont constitués de formations ferrugineuses tropicales plus ou moins
concrétionnés et lessivés.

Les ressources hydrographiques quant a elles sont composées des affluents du fleuve
Niger, a savoir les rivieres Sota, et Mékrou vers la partie Nord (Commune de
Banikoara) et des affluents du fleuve Ouémé dans la partie méridionale (Commune
de Bembéréké).

S’agissant du contexte climatique, le PDA-2 correspond au climat soudanien avec 2
saisons bien tranchées en lien avec les mouvements du Front Intertropical (FIT),
principal facteur pluviogénique du milieu. La saison seche qui coincide avec la
présence de l'alizé boréal ou continental s’étend de novembre a avril. Pendant ce
temps les pluies sont absentes et '’humidité de l'air est faible. La saison pluvieuse
s’étend de mai a octobre ou il tombe en moyenne 950 a 1000 mm de pluie.

Au total, le milieu constitue un grand potentiel de production agricole. Ce potentiel
naturel est valorisé par la population dont I'effectif ne cesse de croitre. Mais les
activités agricoles sont perturbées par les aléas climatiques multiformes (Gandiji ef al.,
2021).

2.DONNEES ET METHODES
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2.1. Données
Plusieurs données ont été utilisées dans le cadre de cette recherche a savoir :

v'les données socio-démographiques de I'Institut National de la Statistique et de
la Démographie (INStaD) des communes du milieu de recherche ;

v" les données climatologiques de 1951 a 2018 (hauteurs de pluie, température,
insolation.) des stations de Kandi et Natitingou extraites des fichiers de Météo
Bénin de Cotonou ;

v les données de production des principales spéculations de 2000 a 2020
obtenues dans les structures ci-apres : 1’Agence Territoriale de
Développement Agricole ; Direction Départementales de I’Agriculture, de
I'Elevage et de la Péche ; Secteur communal pour le Développement Agricole
(MAEP) des communes de la zone d’étude ;

v' les informations relatives aux perceptions paysannes sur la vulnérabilité des
agrosystemes aux changements climatiques obtenues grace a I'enquéte de

terrain.

2.2. Méthodes

Des investigations de terrain ont permis d’appréhender les méthodes utilisées par les
producteurs pour préserver les agrosystemes. A cet effet, la méthode accélérée de
recherche participative (MARP) et les observations directes de terrains ont été mises a
contribution. Ainsi, un échantillon de 462 producteurs a été retenu selon le protocole
statistique de D. Schwartz (1995) :

Ou T = taille de I'échantillon ; Z, = 1,96 : écart réduit correspondant a un risque a de

n . 7 .
5% ; p = avec p la proportion des ménages agricoles de la commune ; n = nombre

de ménages agricoles par commune ; N = nombre total de ménages agricoles dans le
pole de développement agricole ; i = précision désirée égale a 5 % selon la technique
de I'INStaD et du MAEP ; q=1-p.

Le calcul de la moyenne arithmétique a été effectué selon la formule suivante : X =
ST X

Avec X (i) = la hauteur journaliere, mensuelle et annuelle de chaque parametre
climatique de la série considérée, n = nombre d’années sur la normale considérée. Ce
calcul a permis de connaitre la dynamique de chaque parametre climatique sur la
période d’étude 1951 — 2018. Le calcul de I'indice pluviométrique a permis d’étudier
la variabilité interannuelle dans la région de I'étude. Cet indice est déterminé a partir

de la formule :
Xi - Xmay

g
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Ou I désigne l'indice pluviométrique, Xi est la hauteur de pluie pour une année, Xmoy

la pluviométrie moyenne et o I'écart-type de la période étudiée. Lorsque I >0, 'année

est considérée comme humide et quand I <0, I'année est considérée comme seche.

La mise a contribution du logiciel Xlstat a favorisé le traitement de base de données

obtenues ou il a été procédé au croisement des données et a I’Analyse en Composante

Principale (ACP).

3.RESULTATS

Il est présenté les principaux résultats obtenus dans cette recherche ainsi que leur

discussion.

3.1. Dynamigue interannuelle des précipitations entre 1971 et

2018

Entre 1971 et 2018, les précipitations interannuelles du pole de développement

agricole 2 au Bénin ont connu plusieurs séquences évolutives (figure 2).

Figure 2 : Variabilité interannuelle des précipitations de 1971 a 2018
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Au cours de la période 1971-2017, les Communes de Kouandé et de Bembereke ont
connu les plus fortes moyennes pluviométriques (1153,31 et 1102,21 mm) comme
c’était le cas pour la période 1951-1970. Mais la également, les Communes de Péhunco
et Banikoara a l'instar de la premiére période se sont illustrées par les plus faibles

moyennes pluviométriques enregistrées (990,66 et 1102,21 mm).

3.2. Indice pluviométrique du PDA 2

La série pluviométrique 1951-2018 a enregistré aussi bien des années excédentaires
que déficitaires ainsi que celles normales. Le calcul des indices pluviométriques a

favorisé I'appréciation de ces différentes années (figure 3).

Figure 3 : Indice pluviométrique des sous périodes 1951-2018 dans le PDA 2
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En dehors de la particularité observée au niveau de Kérou, toutes les autres stations
du secteur ont connu une tendance a la baisse des précipitations avec des valeurs
négatives telle qu’illustrée par la droite I'équation y = ax + b. L’examen de I'évolution
des moyennes mobiles de série montre des années déficitaires, excédentaires et des
années normales au cours desquelles les hauteurs de pluie sont satisfaisantes pour les
communautés paysannes du secteur de recherche.

Le PDA-2 est une zone sous linfluence du climat soudanien. Les composantes
biophysiques du milieu sont celles du climat, du relief, de 1'hydrographie qui
présentent quelques atouts aux activités agricoles notamment la culture de coton, le
mais, le riz, le soja, I'igname et la tomate. La tendance a la baisse observée dans le
secteur de recherche ne reste pas sans inconvénients sur certaines cultures a forte a
exigence comme le riz, I'igname et la tomate. Par ailleurs les effets des changements
climatiques sur les agrosystemes sont les inondations, les sécheresses, les fortes

températures et les vents violents.

3.3. Perceptions locales des causes des changements

climatiques dans le PDA 2
Les conceptions paysannes des causes des changements climatiques différent

largement au sein des communautés rurales et tiennent compte fortement des
croyances de chacun, méme si certaines semblent faire 'unanimité dans les points de
vue. Les images de la figure 4 présente les causes et manifestations des changements

climatiques dans le PDA 2.

Figure 4 : Causes et manifestions des changements climatiques dans le PDA 2
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I ressort de I'examen figure 4.1 que la volonté divine est la principale cause des
changements climatiques selon (89 %) des interviewés. Les populations estiment que
le non-respect des normes sociales est grandement responsable. La déforestation est
aussi un facteur non négligeable selon (19 %) des enquétés dans le pdle 2. Au regard
des analyses, le pole 2 est caractérisé par la baisse, I'arrivée tardive et la fin précoce
des précipitations, la hausse de la température et la fréquence élevée des années
seches. Ces évenements climatiques rendent vulnérables les activités agricoles et
portent atteintes aux rendements. Les changements climatiques se manifestent de
diverses manieres dans le PDA 2. De l'analyse de la figure 4.2 il ressort que les

populations ont différentes appréciations sur la manifestation des changements
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climatiques du secteur d’étude. La violence cyclique du vent vient en téte. Cette
appréciation globale des manifestations des changements climatiques tient compte de
la fréquence de chaque facteur. Ainsi, les vents violents sont récurrents et s’observent
en début de chaque saison des pluies. Sa fréquence dépasse celle des autres effets des

changements climatiques.

3.4. Niveau d'impact des effets des changements

climatiques dans les agrosystemes du PDA 2
Les impacts des effets des changements climatiques sur les principales spéculations

des agrosystemes du PDA 2 sont de quatre (04) ordres a savoir : Les impacts forts,
moyens, faibles et aussi 'absence d’impact dénommeée « aucun impact ». Les effets
des changements climatiques sur les agrosystemes tournent donc autour de ces

niveaux d’appréciation (figure 5).

Figure 5 : Niveau d’impact des effets des changements climatiques sur les agrosystemes
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Il ressort de I'examen de la figure 5 que l'appréciation des producteurs sur l'influence
des inondations fluviales dépend de la position de leurs exploitations agricoles. Ainsi,
a 62,77 %, ceux-ci estiment que les inondations fluviales n’ont aucun impact sur les
agrosystemes vu que les exploitations de ces derniers ne se trouvent pas a proximité
d’un cours d’eau important. En outre, au regard des statistiques de la figure, 22,94 %
des producteurs sont fortement touchés par les inondations pluviales contre 33,98 %
qui sont moyennement concernés, 22,72 % faiblement impliqués et 20,34 % pour qui
elles n‘ont aucun impact sur les exploitations. La ou les effets des changements
climatiques ont un fort impact sur les exploitations agricoles se trouvent étre les
sécheresses climatiques. Ces dernieres affectent fortement 39,61 % des producteurs. A
ce niveau, les autres degrés d’impacts ne sont pas aussi négligeables et sont de 38,52
%, 13,63 % et 8,22 % respectivement pour les impacts moyens, faibles et I'absence
d’impact. Les sécheresses agronomiques quant a elles, touchent fortement 22,07 % des

producteurs contre 33, 76 % qui affirment étre faiblement affectés.

Planche 1 : Champs inondés de coton, de mais et de soja a Banikoara, Kalaé et a Sinendé

Prise de vues : Adougan, septembre 2020
La planche 1 montre des champs inondés de cultures a Banikoara, Kalalé et Sinendé.

En dehors du riz qui s’en sort tant bien que mal, les inondations en cas de survenance
touchent plusieurs cultures comme le coton, le mais, le soja, etc. Les inondations
auxquelles les producteurs sont confrontés dans le PDA 2 sont celles pluviales. Peu
importe leur fréquence et plus que tout autre risque, les inondations vulnérabilisent
et endeuillent plus les producteurs. Ces effets sur les exploitations agricoles sont bien

perceptibles (figure 6).
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Figure 6 : Niveau d’impact de chaque effet des changements climatiques sur les principales

spéculations
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Source : Traitement des données, 2020

Les vents violents ont seulement un impact moyen sur la culture du mais.

Les

sécheresses agronomiques touchent faiblement la production du soja et de l'igname

mais affectent aussi moyennement la culture du mais. Les inondations pluviales

affectent fortement la culture du mais et du coton contrairement a l'inondation

fluviale qui selon les producteurs a un impact faible sur la production du mais. Si

plus de 70 % des producteurs pensent que I'inondation pluviale n’a aucun impact sur

la culture du soja et de I'igname, c’est bien évidemment parce que I'igname est une

culture tolérante aux exces pluviométriques. Pour le soja, sa culture n’est pas

impactée par les inondations pluviales parce que les producteurs disent tenir compte

toujours de la sensibilité hydrique de cette spéculation
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3.5. Adaptation de la production végétale aux effets des

changements climatiques sur les agrosystemes du PDA 2
L’adaptation se rapporte aux stratégies adoptées par les paysans du PDA 2 dans le

cadre de leurs activités, pour limiter les impacts néfastes des changements
climatiques. Les enquétes de terrain ont montré que face aux changements des
précipitations, 92% des paysans interrogés adoptent des mesures adaptatives. Sur les
exploitations agricoles, des tranchées sont réalisées pour faciliter I'écoulement des
exces d’eau qui détruisent les cultures. Outre ces tranchées réalisées, selon au moins
85 % des producteurs, il n’existe plus d’autres stratégies de lutte contre 'inondation
dans les champs en dehors d’abandonner. En outre, constatant que les terres sont de
plus en plus pauvres et au méme moment les engrais cotitent cheres, les producteurs

ont pensé autrement la gestion de la fertilité des terres (planche 2).

Prise de vues : Adougan, mai 2020
Les especes de régénération des sols sont cultivées par les producteurs dans le but de

lutter contre la perte de fertilité des sols et booster les rendements agricoles dans le
PDA 2. En dehors de la production des légumineuses, les plantes fertilisantes
cultivées sont entre autres le mucuna et pois d’angole. Le dernier est non seulement
utile dans les pratiques de gestion durable des terres et I'alimentation des animaux,
mais sert également d’aliment de base pour les populations.

En dehors de cette pratique, les zones basses qui, entre-temps étaient délaissées sont
au cours des deux dernieres décennies devenues la chasse gardée des populations.
Les déreglements climatiques qui ne laissent personne indifférent ont amené les
populations du PDA2 a occuper a fond le bas-fond cela en vue de multiplier les

chances de bon rendement et de I’amélioration de leur condition de vie.
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L’agroforesterie est de plus en plus une panacée pour d'une fagcon durable faire face

aux changements climatiques et a leurs effets.

4.DISCUSSION

La confrontation des résultats avec ceux de travaux antérieurs permet de bien les
appréhender en vue de la validation scientifique et de l'opérationnalisation des
conclusions.

I est observé une baisse des précipitations qui est préjudiciable a certaines cultures
dans le PDA 2. Ce constat est aussi fait par I. H. Chabi (2021, p.106) qui a détecté cette
baisse des moyennes pluviométriques dans son secteur qui est passée de 1269,368
mm (1951-1969) a 1115,441 mm (1971-2015) avec une baisse de 12 %.

Pour ce qui est principalement des inondations dans le PDA 2, 55,70 % du territoire
est concerné par une sensibilité moyenne et pour la sensibilité forte, elle s’étend sur
une superficie de 1 333 751 ha (37,69 %). Selon F. Zoundje (2021, p. 11). C’est en cela
que les institutions comme AGRIPADE (2016, p 18) pense qu’en Afrique, 45 % du
territoire est situé dans des régions ou l'agriculture pluviale est fragilisée par les
sécheresses récurrentes et pour O. Koudamiloro (2017, p 7) le Bénin aussi n’est pas
épargné par les événements climatiques extrémes dont les conséquences se traduisent
par des bilans souvent tres lourds en termes de pertes en vies humaines, de
destructions de biens et de dégradation de l'environnement.

Face aux vicissitudes du climat, les producteurs du PDA 2 ont développé des
stratégies pouvant leur permettre de continuer de subvenir a leurs besoins vitaux.
Dans ce sens, FAO (2017 p. 7) avait déja conseillé que I'Humanité doit actuellement
répondre a des défis considérables dans le domaine agricole car le climat change, la
population mondiale ne cesse d’augmenter, les villes se développent, les régimes
alimentaires subissent des modifications substantielles tandis que les sols se
dégradent de plus en plus. Face a ce défi, des changements fondamentaux doivent
étre apportés aux systemes agricoles (AGRIPADE, 2015, p 10). Mais, il est méme
constaté que ce phénomene est aussi pour ces producteurs une source d’inspiration
intarissable. Ainsi, ¢a et la, on recense des agriculteurs et agricultrices qui, pour
s’adapter a un environnement de moins en moins propice a l'activité agricole, font
appel a leur esprit créatif. Ils mettent en place des innovations a partir de leur
observation, a partir de connaissances endogenes et en utilisant des matériaux locaux.
Des innovations qui, progressivement, changent leur vie et créent un impact dans
leur communauté (AGRIPADE, 2015, p.3).
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CONCLUSION

La présente recherche est une contribution a I'approfondissement des connaissances

sur les liens entre climat et agriculture. Ainsi la présente étude a étudié la
vulnérabilité des agrosystéemes du PDA2 aux changements climatiques.

L’analyse des données climatologiques du PDA2 permet de constater que les
précipitations sont caractérisées par une tendance générale a la baisse sur toutes les
stations. Cette tendance a la baisse ne reste pas sans inconvénient sur certaines
cultures a forte exigence hydrique comme le riz, I'igname, la tomate, etc.

Face a ces constats, les producteurs développent des stratégies d’adaptations tels que
: modifier les pratiques culturales et 'adoption des stratégies nouvelles basées sur
l'usage excessif et incontrolé des produits phytosanitaires, 1'augmentation des
emblavures, réduction/abandon de la jachere et le développement de nouvelles
techniques. Pour augmenter la résilience des paysans aux effets des changements
climatiques, les stratégies telles que : les aménagements hydro-agricoles, 1'utilisation
de Mucuna, l'agroforesterie, la culture des plantes tolérantes a la sécheresse (pois
d'angole), le semis précoce dans les bas-fonds, la diversification des sources de

revenus sont proposés.
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