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La revue « Environnement et Dynamique des Sociétés » -sahariens : 
aménagement, développement est une revue thématique semestrielle. Elle publie en français ou en anglais des articles originaux ou des 

es chercheurs 
ations suivantes : 

 
[1].  ent environ 

500 mots.  
[2].   

a) Pour un article qui est une contribution théorique et fondamentale : le titre (il doit être concis mais complet et précis), le nom et 
le 
(y 

compris les adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction (justification du thème, problématique, 
hypothèses/objectifs scientifiques, approche), Développement articulé, Conclusion, Bibliographie.  

b) noms de 

ris les 
adresses mail). Le plan du texte doit répondre au schéma suivant : Introduction, Méthodologie, Résultats et Discussion, Conclusion, 
Bibliographie.  

[3].  Le texte au format A4, doit être saisi en police Times New Roman, taille 12 pour le corps du texte et 14 pour les titres et avec un interligne 
re titrées et 

numérotées par des chiffres (exemples : 1. 1.1. 1.2. ; 2. ; 2.1. ; 2.2.1. ; 2.2.2. ; 3. ; etc.).  
[4].  Les auteurs peuvent envoyer leurs textes qui doivent être traité en Word sur PC par Internet à EDS :  revueeds@gmail.com .  
[5].  

 les problèmes 
posés, les méthodes employées et les résultats obtenus. Ils doivent être rédigés avec le plus grand soin, dans une langue claire.  

[6].  Les illustrations qui doivent être pertinentes (photos, croquis, graphiques, cartes et tableaux) se limiteront au minimum nécessaire.  
[7].  Les références bibliographiques : elles doivent être citées dans le texte de la manière suivante : (B. Yamba, 1975, p21). Lorsque la 

référence comporte plus de trois auteurs, seul le premier auteur sera mentionné suivi de : « et al
constituant la bibliographie doivent être citées par ordre alphabétique croissant et de date pour un même auteur le tout numéroté. Pour 
chaque référence, inclure les noms complets de tous les auteurs. Une référence en ligne (Internet) est 
crédible, on prend soin de mentionner le lien (la page web). Exemple : ANTHELME Fabien, BOISSIEU Dimitri, GIAZZI Franck et WAZIRI 
MATO Maman - (Page consultée le 30 mai 2011) Dégradation des ressources végétales au contact des activités humaines et perspectives 

- 
URL : http://www.vertigo.uqam.ca/.  

 
Exemples :  

 Pour un article de journal ou revue  
rticle. 

Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim., 2003 - 
indurés : Cas de Bogodjotou (Niger). In , Tome VII, pp. 220-228.  

 Pour les ouvrages 
 

MATO Maman, 2000 - Gomba Hausa : dynamique du changement dans un village sahélien du Niger, éditions Payot, Lausanne, 175 
pages.  

 Pour un chapitre dans un ouvrage : chapitre ; le 
parenthèse ; 

Henri Kokou, 2007 - - In : Les États-
, (WAZIRI MATO, éd.), Karthala, Paris, pp. 121-137.  

 

Exemple : BOUZOU MOUSSA Ibrahim, 1998 - Dégradation des terres et pauvreté au Niger : cas du terroir villageois de Windé - 
Bago (Dallol Bosso Sud). In : Actes du Colloque du Département de Géographie FLSH/UAM Niamey 4-6 juillet 1996. Urbanisation et 

Hors-Série, pp.49-61.  
 Pour une agence gouvernementale ou internationale considérée comme auteur 

du Développement Communautaire, 2006 - Direction Générale 
du Développement Communautaire, 35 pages.  

[8].  Les notes : elles doivent être en bas de chaque page et mentionnées dans le texte par leur numéro respectif. La police est la même avec le 
texte mais de taille 10.  

[9].  Les cartes, les graphiques et les figures : 
Les titres sont placés en haut.  

[10].  Les photographies : il faut fournir des tirages bien contrastés en couleurs ou en noir et blanc. Les titres sont placés en haut.  
[11].  Les tableaux : ils sont numérotés en chiffre arabe et le titre doit être placé en bas.  
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Résumé  

aux changements climatiques et de proposer des options d'adaptation possibles. 
La méthodologie est axée sur la recherche documentaire et le traitement des données 
et informations climatiques, agricoles, socioéconomiques et environnementales 
collectées sur le terrain. Il a été ensuite procédé à une évaluation de la vulnérabilité 

 

précipitations de 1951 à 2018 sont caractérisées par une tendance générale à la baisse 
sur toutes les stations. La date de démarrage de la saison des pluies qui était le 23 
avril entre 1951-1970, est passée au 29 avril entre 1971-2018, soit un retard de six (06) 
jours. Les températures minimales, maximales et moyennes connaissent, quant à 
elles, une tendance à la hausse. Face aux effets néfastes des changements climatiques, 
des stratégies d'adaptation allant de la sensibilisation des paysans à la mise en place 

 
Mots clés : PDA2, vulnérabilité, adaptation, productions agricoles et changements 
climatiques  

VULNERABILITY AND ADAPTATION OF AGRICULTURAL 
PRODUCTION TO CLIMATE CHANGE IN THE 2ND AGRICULTURAL 

DEVELOPMENT HUB (PDA2) IN NORTHERN BENIN 

Abstract 
This research aims to assess the vulnerability of agricultural production to climate 
change and to propose possible adaptation options. 
The methodology focuses on documentary research and the processing of climatic, 
agricultural, socioeconomic, and environmental data and information collected in the 
field. A vulnerability assessment of production was then carried out based on the 
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sensitivity and endogenous adaptive capacities of livelihoods and systems to climate 
risks. 
Analysis of PDA2 climatological data reveals a general downward trend in rainfall 
across all stations from 1951 to 2018. The start of the rainy season, which was April 
23rd between 1951 and 1970, shifted to April 29th between 1971 and 2018, a delay of 
six days. Conversely, minimum, maximum, and average temperatures have all 
shown an upward trend. In response to the adverse effects of climate change, 
adaptation strategies are being implemented, ranging from raising awareness among 
farmers and establishing an early warning agroclimatic system to agricultural 
mechanization and irrigation. 
Keywords : PDA2, vulnerability, adaptation, agricultural production and climate 
change 

INTRODUCTION 

menacent les activités humaines et les ressources écologiques (Yabi, 2018 ; Ezin et al. 
2018 ; Amoussou et al. 2016 ; Yabi et Afouda, 2012) repris par Constantin G. Gandji et 
al., 
principale activité des actifs ruraux au Bénin est particulièrement exposée aux effets 
de ces changements climatiques (Ogouwalé et al., 2018 ; Boko et al., 2012 ; Yabi et al., 
2011). Selon les études du GIEC (2001), la production agricole a été identifiée comme 
l'une des plus gravement affectées par les effets néfastes des changements climatiques 
telles que l'irrégularité ou la mauvaise répartition spatio-temporelle. 

production agricole par une hausse des températures, une perturbation des 
précipitations, une évolution des événements extrêmes générant du CO2 dans 

Sud. Un tel contexte aura pour conséquence une diminution de la production 
agricole.  
Au Bénin, l'agriculture, secteur prioritaire dans l'économie nationale (contribuant 
pour 40% au PIB), subit, comme partout ailleurs, les effets néfastes des risques et 
changements climatiques. En effet, plusieurs études, consacrées aux risques 
climatiques (M. Boko, 1988 ; C. Houndenou, 1992 ; D. E. Ahlonsou., 2002), ont montré 
sa vulnérabilité vis-à-vis des anomalies climatiques, en mettant un accent sur la baisse 
des rendements agricoles et la dégradation des économies traditionnelles.  
Par ailleurs, une étude conduite par J. Dansou (1999) conclut que la baisse des 
événements pluviométriques et l'élévation des températures augmentent la 
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vulnérabilité des rendements agricoles, accroissant de ce fait le risque d'insécurité 
alimentaire dans le sud- ouest du Bénin. En outre, selon le Document de la Stratégie 

périodes déficitaires se prolongeant souvent beaucoup plus dans les régions 
cruellement affectées par des récessions pluviométriques. Une Communication sur 
les Enjeux, Atouts et Perspectives de la CCNUCC (D. E. Ahlonsou, 1997), a montré 
que les effets négatifs des changements climatiques entraîneraient au Bénin, selon le 
cas, une grande perturbation dans le secteur agricole. 

ème pôle de 
développement agricole au nord du Bénin est assujettie aux effets néfastes des 
changements climatiques. Dans ces milieux, la progression de la sécheresse induit 
donc une intensification du stress hydrique qui affecte la production agricole et aussi 

ème pôle de développement 
agricole que cette recherche est menée. Elle se fonde sur les interrogations ci-après : 

 Quels sont les impacts des changements climatiques sur les productions 
agricoles dans le PDA2 ?  

  

 

1.  
Le deuxième Pôle de Développement Agricole (PDA-2) du Bénin, est situé au nord 

2 (MAEP, 2017). La 
majeure partie de ce pôle est couverte par 48,52 % de la superficie du département 

Borgou "Borgou nord" (Sinendé, Kalalé, Bembèrèkè) et par 25,38 % de la superficie du 
-Kouandé-Péhunco). 

Figure 1 : Situation géographique du Pôle de Développement Agricole 2 (PDA-2) 
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Sur le plan géomorphologique, le milieu correspond à une pénéplaine peu accidentée 

sols quant à eux sont constitués de formations ferrugineuses tropicales plus ou moins 
concrétionnés et lessivés. 
Les ressources hydrographiques quant à elles sont composées des affluents du fleuve 
Niger, à savoir les rivières Sota, et Mékrou vers la partie Nord (Commune de 
Banikoara) et des affluents du fleuve Ouémé dans la partie méridionale (Commune 
de Bembéréké). 

-2 correspond au climat soudanien avec 2 
saisons bien tranchées en lien avec les mouvements du Front Intertropical (FIT), 
principal facteur pluviogénique du milieu. La saison sèche qui coïncide avec la 

 
Au total, le milieu constitue un grand potentiel de production agricole. Ce potentiel 

activités agricoles sont perturbées par les aléas climatiques multiformes (Gandji et al., 
2021). 

2.DONNÉES ET MÉTHODES 
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2.1. Données  
Plusieurs données ont été utilisées dans le cadre de cette recherche à savoir :  

 les données socio-
la Démographie (INStaD) des communes du milieu de recherche ;  

 les données climatologiques de 1951 à 2018 (hauteurs de pluie, température, 
insolation.) des stations de Kandi et Natitingou extraites des fichiers de Météo 
Bénin de Cotonou ;  

 les données de production des principales spéculations de 2000 à 2020 
obtenues dans les structures ci-

 
 les informations relatives aux perceptions paysannes sur la vulnérabilité des 

terrain.  

2.2. Méthodes  

producteurs pour préserver les agrosystèmes. A cet effet, la méthode accélérée de 
recherche participative (MARP) et les observations directes de terrains ont été mises à 
contribution. Ainsi, un échantillon de 462 producteurs a été retenu selon le protocole 
statistique de D. Schwartz (1995) :   

 

Où    
5 % ;   avec p la proportion des ménages agricoles de la commune ; n = nombre 

de ménages agricoles par commune ; N = nombre total de ménages agricoles dans le 
pôle de développement agricole ; i = précision désirée égale à 5 % selon la technique 

 p.  
Le calcul de la moyenne arithmétique a été effectué selon la formule suivante :  

 

Avec X (i) = la hauteur journalière, mensuelle et annuelle de chaque paramètre 

calcul a permis de connaître la dynamique de chaque paramètre climatique sur la 
 

de la formule :  
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moy 
-

 
La mise à contribution du logiciel Xlstat a favorisé le traitement de base de données 

Principale (ACP). 

3.RESULTATS  
Il est présenté les principaux résultats obtenus dans cette recherche ainsi que leur 
discussion.  

3.1. Dynamique interannuelle des précipitations entre 1971 et 
2018 
Entre 1971 et 2018, les précipitations interannuelles du pôle de développement 
agricole 2 au Bénin ont connu plusieurs séquences évolutives (figure 2). 

Figure 2 : Variabilité interannuelle des précipitations de 1971 à 2018 

 
Source : Traitement des données, 2020 
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Au cours de la période 1971-2017, les Communes de Kouandé et de Bembèrèkè ont 
connu les plus fortes moyennes pluviométriques (1153,31 et 1102,21 mm) comme 

-1970. Mais là également, les Communes de Péhunco 

moyennes pluviométriques enregistrées (990,66 et 1102,21 mm). 

3.2. Indice pluviométrique du PDA 2 
La série pluviométrique 1951-2018 a enregistré aussi bien des années excédentaires 
que déficitaires ainsi que celles normales. Le calcul des indices pluviométriques a 

 

Figure 3 : Indice pluviométrique des sous périodes 1951-2018 dans le PDA 2 

 
Source des données : Traitement des données, 2020 
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En dehors de la particularité observée au niveau de Kérou, toutes les autres stations 
du secteur ont connu une tendance à la baisse des précipitations avec des valeurs 

des moyennes mobiles de série montre des années déficitaires, excédentaires et des 
années normales au cours desquelles les hauteurs de pluie sont satisfaisantes pour les 
communautés paysannes du secteur de recherche.  
Le PDA-

présentent quelques atouts aux activités agricoles notamment la culture de coton, le 

secteur de recherche ne reste pas sans inconvénients sur certaines cultures à forte à 

climatiques sur les agrosystèmes sont les inondations, les sécheresses, les fortes 
températures et les vents violents.  

3.3. Perceptions locales des causes des changements 
climatiques dans le PDA 2 
Les conceptions paysannes des causes des changements climatiques différent 
largement au sein des communautés rurales et tiennent compte fortement des 

vue. Les images de la figure 4 présente les causes et manifestations des changements 
climatiques dans le PDA 2.  

Figure 4 : Causes et manifestions des changements climatiques dans le PDA 2 

  

changements climatiques selon (89 %) des interviewés. Les populations estiment que 
le non-respect des normes sociales est grandement responsable. La déforestation est 
aussi un facteur non négligeable selon (19 %) des enquêtés dans le pôle 2. Au regard 

des précipitations, la hausse de la température et la fréquence élevée des années 
sèches. Ces évènements climatiques rendent vulnérables les activités agricoles et 
portent atteintes aux rendements. Les changements climatiques se manifestent de 

populations ont différentes appréciations sur la manifestation des changements 
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appréciation globale des manifestations des changements climatiques tient compte de 

en début de chaque saison des pluies. Sa fréquence dépasse celle des autres effets des 
changements climatiques.   

3.4. Niveau 
climatiques dans les agrosystèmes du PDA 2 
Les impacts des effets des changements climatiques sur les principales spéculations 
des agrosystèmes du PDA 2 sont de quatre (04) ordres à savoir : Les impacts forts, 

des changements climatiques sur les agrosystèmes tournent donc autour de ces 
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des inondations fluviales dépend de la position de leurs exploitations agricoles. Ainsi, 
à 62,77 %, ceux-
agrosystèmes vu que les exploitations de ces derniers ne se trouvent pas à proximité 

des producteurs sont fortement touchés par les inondations pluviales contre 33,98 % 
qui sont moyennement concernés, 22,72 % faiblement impliqués et 20,34 % pour qui 

climatiques ont un fort impact sur les exploitations agricoles se trouvent être les 
sécheresses climatiques. Ces dernières affectent fortement 39,61 % des producteurs. A 

producteurs contre 33, 76 % qui affirment être faiblement affectés. 

Planche 1 : Champs inondés de coton, de maïs et de soja à Banikoara, Kalalé et à Sinendé 

   
Prise de vues : Adougan, septembre 2020 

La planche 1 montre des champs inondés de cultures à Banikoara, Kalalé et Sinendé. 

touchent plusieurs cultures comme le coton, le maïs, le soja, etc. Les inondations 
auxquelles les producteurs sont confrontés dans le PDA 2 sont celles pluviales. Peu 
importe leur fréquence et plus que tout autre risque, les inondations vulnérabilisent 
et endeuillent plus les producteurs. Ces effets sur les exploitations agricoles sont bien 
perceptibles (figure 6).  
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spéculations 

 
Source : Traitement des données, 2020 

Les vents violents ont seulement un impact moyen sur la culture du maïs. Les 

mais affectent aussi moyennement la culture du maïs. Les inondations pluviales 

fluviale qui selon les producteurs a un impact faible sur la production du maïs. Si 

impactée par les inondations pluviales parce que les producteurs disent tenir compte 
toujours de la sensibilité hydrique de cette spéculation 
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3.5. Adaptation de la production végétale aux effets des 
changements climatiques sur les agrosystèmes du PDA 2 

cadre de leurs activités, pour limiter les impacts néfastes des changements 
climatiques. Les enquêtes de terrain ont montré que face aux changements des 
précipitations, 92% des paysans interrogés adoptent des mesures adaptatives. Sur les 

plus en plus pauvres et au même moment les engrais coûtent chères, les producteurs 
ont pensé autrement la gestion de la fertilité des terres (planche 2). 

Planche 2 : Stratégies de restauration des sols agricoles dans la Commune de Péhunco 

   
Prise de vues : Adougan, mai 2020 

Les espèces de régénération des sols sont cultivées par les producteurs dans le but de 
lutter contre la perte de fertilité des sols et booster les rendements agricoles dans le 
PDA 2. En dehors de la production des légumineuses, les plantes fertilisantes 
cultivées sont entre autres le mucuna 

 
En dehors de cette pratique, les zones basses qui, entre-temps étaient délaissées sont 
au cours des deux dernières décennies devenues la chasse gardée des populations. 
Les dérèglements climatiques qui ne laissent personne indifférent ont amené les 
populations du PDA2 à occuper à fond le bas-fond cela en vue de multiplier les 
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aux changements climatiques et à leurs effets. 

4.DISCUSSION  
La confrontation des résultats avec ceux de travaux antérieurs permet de bien les 

conclusions.  
Il est observé une baisse des précipitations qui est préjudiciable à certaines cultures 
dans le PDA 2. Ce constat est aussi fait par I. H. Chabi (2021, p.106) qui a détecté cette 
baisse des moyennes pluviométriques dans son secteur qui est passée de 1269,368 
mm (1951-1969) à 1115,441 mm (1971-2015) avec une baisse de 12 %.  
Pour ce qui est principalement des inondations dans le PDA 2, 55,70 % du territoire 

épargné par les événements climatiques extrêmes dont les conséquences se traduisent 
par des bilans souvent très lourds en termes de pertes en vies humaines, de 
destructions de biens et de dégradation de l'environnement. 
Face aux vicissitudes du climat, les producteurs du PDA 2 ont développé des 
stratégies pouvant leur permettre de continuer de subvenir à leurs besoins vitaux. 

répondre à des défis considérables dans le domaine agricole car le climat change, la 

alimentaires subissent des modifications substantielles tandis que les sols se 
dégradent de plus en plus. Face à ce défi, des changements fondamentaux doivent 
être apportés aux systèmes agricoles (AGRIPADE, 2015, p 10). Mais, il est même 

intarissable. Ainsi, çà et là, on recense des agriculteurs et agricultrices qui, pour 

appel à leur esprit créatif. Ils mettent en place des innovations à partir de leur 
observation, à partir de connaissances endogènes et en utilisant des matériaux locaux. 
Des innovations qui, progressivement, changent leur vie et créent un impact dans 
leur communauté (AGRIPADE, 2015, p.3). 
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CONCLUSION  

sur les liens entre climat et agriculture. Ainsi la présente étude a étudié la 
vulnérabilité des agrosystèmes du PDA2 aux changements climatiques.  

précipitations sont caractérisées par une tendance générale à la baisse sur toutes les 
stations. Cette tendance à la baisse ne reste pas sans inconvénient sur certaines 

 

emblavures, réduction/abandon de la jachère et le développement de nouvelles 
techniques. Pour augmenter la résilience des paysans aux effets des changements 
climatiques, les stratégies telles que : les aménagements hydro-

d'angole), le semis précoce dans les bas-fonds, la diversification des sources de 
revenus sont proposés. 
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