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Résumé

La dégradation des terres est une préoccupation majeure a I'échelle planétaire. Elle
résulte de la combinaison de facteurs humains et naturels. Ses conséquences,
notamment l'insécurité alimentaire dans des pays en développement comme le
Niger, sont désastreuses. L’objectif de cet article est d’évaluer cette dégradation des
terres dans le bassin versant de Kabé Bangou (Commune rurale de Simiri, Région de
Tillabéri au Niger). La méthode appliquée est celle de P. Brabant, 2008. Des
observations ont été effectuées le long de transects pour caractériser les formes et
processus de dégradation. Des images Landsat ont servi pour la cartographie de la
dégradation des terres et de I'occupation des sols. Des données climatiques de la
station de Niamey ont été utilisées pour comprendre le role du climat. Les résultats
obtenus ont montré que la diminution du couvert végétal a favorisé une importante
érosion hydrique et éolienne et un encrotitement sur des sols vulnérables. En effet,
sur 61,66% la dégradation des terres dans ce bassin versant est forte a tres forte.

Mots clés : Dégradation des terres ; occupation des sols ; climat ; bassin versant de

Kabé Bangou, Tillabéri, Niger.

Summary

The degradation of land is a major global concern. It results from a combination of
human and natural factors. Its consequences, particularly food insecurity in
developing countries like Niger, are disastrous. The aim of this article is to assess
land degradation in the Kabé Bangou watershed (Rural Commune of Simiri,
Tillabéri Region in Niger). The method applied is that of P. Brabant, 2008.
Observations were made along transects to characterize the forms and processes of
degradation. Landsat images were used for mapping land degradation and land
use. Climate data from the Niamey station were used to understand the role of
climate. The results obtained showed that the decrease in vegetation cover has led to
significant water and wind erosion and crusting on vulnerable soils. Indeed, 61.66%

of land degradation in this watershed is strong to very strong.
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Keywords: Land degradation; land use; climate; Kabé Bangou watershed, Tillabéri,

Niger.

Introduction

La Convention des Nations Unies sur la Lutte contre la Désertification, 2015 définit
la dégradation des terres comme « toute réduction ou perte de la capacité
productive organique ou économique de la base des ressources des terres ». Les
formes de dégradation des terres peuvent étre variées et dépendent du type de
couverture du sol, de l'utilisation des terres, de la nature, de la cause de la
dégradation et du milieu naturel affecté par cette dégradation (T. Yengoh, et al,
2011). Selon les estimations de la Convention des Nations Unies sur la Lutte Contre
la Désertification (UNCCD), de 1981 a 2003, pres du quart (24 %) de la surface de la
Terre est devenu dégradé, ce qui a affecté quelques 1500 millions de personnes. Ce
qui entraine la baisse des productions agricoles, pastorales, forestieres, toutes choses
qui maintiennent les populations dans I'insécurité alimentaire et la pauvreté. Les
effets de cette dégradation et ses diverses formes se traduisent naturellement par la
désorganisation des systéemes de production, le déclin des productions rurales
(notamment l'agriculture, I'élevage et la foresterie) ; la baisse du revenu ménager et
la persistance de l'insécurité alimentaire qui sont beaucoup plus ressentis surtout
dans les pays sahéliens. Il est donc important de bien connaitre les phénomenes de
dégradation, ainsi que les modes de réhabilitation des terres encore récupérables.
D’ou l'intérét de cette étude qui porte sur « I'évaluation de la dégradation des terres
dans le bassin versant de Kabé Bangou (Commune rurale de Simiri/ Tillabéry) ».
L'hypothese formulée est que les activités humaines combinées aux actions du
climat entralnent une dégradation des terres de forte intensité dans ce bassin
versant. Ce travail est structuré en quatre (4) parties : présentation de la zone

d’étude ; matériel et méthodes ; résultats et discussion.

1. Présentation de la zone d'étude

D’une superficie de 302 km?, le bassin versant de Kabé Bangou est situé a I’extréme
Nord de la commune rurale de Simiri entre 14°25" et 14°38” de latitude nord et 2°38
et 2°50" de longitude est. La commune rurale de Simiri qui abrite ce bassin versant
est limitée a I’Est par les communes rurales de Tondikandia et de Tagazar, a 'Ouest
par la commune rurale de Kourtheye, au Nord par la commune urbaine de Ouallam
et la commune rurale de Dingazi Banda et au Sud par les communes rurales de
Karma et de Hamdallaye (figure 1).

Le climat est de type tropical sec caractérisé par une courte saison des pluies (3 a 4
mois) et une longue saison seche (8 a 9 mois). Les précipitations annuelles variant de

160 a 560 mm avec en moyenne 378,96 plus ou moins 85,2 mm par an pour les 30
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dernieres années (F. Maiga, 2005). Les températures sont élevées et varient durant
I’année. Les maximas atteignent 45°C en Avril et Mai et les minima varient de 24° a
26°C dans le mois de Décembre et Février considérés comme les mois les plus frais
de I'année. Sur le plan géologique, la région est inscrite dans le bassin versant des
Iullemeden constitué de roches gréseuses. La géomorphologie est celle d"un plateau
constitué de cinq unités paysageres. Le revers du plateau a sols gravillonnaires et
recouvert par endroits d’'un manteau sableux est situé a une altitude moyenne de
260 m. Les parties cuirassées sont couvertes par la brousse tigrée qui se caractérise
par l'alternance de bandes de végétation dense et de plages de sols nus constituant
I'impluvium nécessaire aux bandes végétalisées. Les especes les plus dominantes
sont les combrétacées telles que : Combretum micranthum, Combretum glutinosum,
Combretum nigricans, mais aussi Guiera senegalensis. Les talus rocheux du plateau
sont courts et présentent une pente convexe a concave. Les éboulis recouvrent ces
unités et portent des broussailles constituées de Combretum micranthum. Les talus
sont aussi couverts de jupes sableuses ou accumulations sableuses éoliennes. Cette
unité porte les champs de cultures pluviales. Les glacis de pente faible sont
généralement longs. Les sols sont tantot sableux, tantot limono-sableux. Ils portent
aussi les champs de cultures pluviales. La végétation de la zone d’étude est une
steppe arbustive a arborée formée principalement de : Lannea microcarpa, Bossia
senegalensis, Grewia tenax, Combretum, micranthum, Combrethum nigricans, Guiera
senegalensis, Acacia raddiana. En ce qui concerne la strate herbacée, elle est composée
principalement Eragrostis tremula, Schoenefeldia gracilis, Alysicarpus ovolifolius, Zornia
glochidiata, Cyperus rotundus, Cacia mimosoides, Ceratotheca sesamoiches. Les bas-fonds
constituent l'unité de charriage des eaux de ruissellement. Les sols sableux et
limono-argileux a argileux selon les endroits portent une végétation ripicole. La
population de la Commune de Simiri est composée essentiellement d’agro-pasteurs.
Selon I'Institut National de la Statistique du Niger, cette population était estimée en
2023 a 145732 habitants et une densité de 65,26 habitants/Km?2.
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Figure 1. Localisation de la zone d’étude
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2. Matériel et méthode

Pour évaluer I'état de la dégradation des terres du bassin versant de Kabé Bangou,
la méthode de P. Brabant, 2008 a été utilisée. Dans une premiere étape en
caractérisant les catégories, types et sous types de dégradation le long de transects
sur des unités morphopédologiques et d’occupation des sols. Dans une deuxieme
étape, les indices d’extension, de degré d’extension, de degré de dégradation et
d’indice synthétique d’état de dégradation ont été mis en carte.

Les facteurs de dégradation que sont les éléments du climat et I'occupation des sols
ont été traités et analysés. Les images Landsat 5 de 1987, Landsat 7 de 2006 et
Landsat 8 de 2022 ont servi pour la cartographie. Les données climatiques
disponibles de la période 1990-2020 ont été obtenues au Département de
Géographie de La Faculté des Lettres et Sciences Humaines de I'Université Abdou

Moumouni de Niamey. Pour la pluviométrie, ont été pris en compte : la fréquence
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des années seches et humides ; les pluies journalieres maximales ; pour chaque
année, le nombre de jours de pluies supérieures ou égales a 20 mm ; le nombre de
jours consécutifs de pluies. Pour les températures, il a été pris en compte, les
températures journalieres maximales supérieures a 40° ; précisément le nombre de
jours de températures supérieures ou égales a 40°; ainsi que le nombre de jours
consécutifs de températures supérieures ou égales a 40°. Enfin, la vitesse supérieure
ou égale a 4 m/s a été retenue pour caractériser I'agressivité du vent (FAO, 1988).
Comme pour les deux autres parametres, ont été considérés, le nombre de jours de
vent de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s et le nombre de jours consécutifs de vent
de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s. Le nombre de jours consécutifs ou ces
valeurs seuils sont atteintes ou dépassées constitue un bon indicateur d’agressivité
climatique (M. Bahari Ibrahim et al., 2018).

Des échantillons de sols ont été prélevés et leur analyse granulométrique a été
effectuée au laboratoire de Géomorphologie de la Faculté des Lettres et Sciences

Humaines de I'Université Abdou Moumouni de Niamey.

3. Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant

de Kabé Bangou
Le bassin versant de Kabé Bangou est affecté sur toutes les unités

morphopédologiques et d’occupation des sols par la dégradation physique,
I'érosion éolienne, I'érosion hydrique et la dégradation biologique. La dégradation
physique se traduit par I'encrolitement des sols, notamment le développement des
crotites d’érosion. Par déflation, le vent crée des surfaces nues et provoque la
mobilisation des particules sableuses. L’érosion hydrique se manifeste surtout par le
ravinement, le sapement des berges et l'ensablement du bas-fond. Quant a
L’extension de la dégradation est faible (5 a 25%) pour des unités comme les steppes
arbustives, les jacheres et les habitations humaines. L’extension moyenne (25 a 50%)
concerne les broussailles régulieres, brousses tigrés régulieres, les formations
ripicoles, les zones des cultures, les plans d’eau. L’extension est 50% a 75% dans la
brousse tigrée dégradée, les broussailles dégradées ; et tres forte, supérieure a 75"

sur les unités sur lesquelles se sont développées les surfaces nues (figure 2).

Quatre niveaux de degré de dégradation ont été identifiés : le degré faible, moyen,
fort et tres fort. Les zones des cultures, les jacheres, les habitations humaines, les
formations ripicoles, les steppes arbustives et les plans d’eau ont degré faible sur
31,18% du secteur de la zone d’étude soit une superficie de 9422,95 ha. Le degré
moyen affecte les broussailles régulieres, les brousses tigrées régulieres ; sur 12,77%

de la zone d’étude soit une superficie de 3858,44 ha. La classe de degré de
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dégradation des terres forte concerne surtout les brousses tigrées dégradés, les
broussailles dégradées qui constituent 2960,10 ha avec une proportion de 9,79% de
la superficie de la zone d’étude. Le degré de dégradation des terres tres fort affecte
les surfaces nues et brousses tigrées dégradées, sur 13980,74 ha soit 46,26% de la

superficie du bassin versant (figure 3 et tableau 1).

L’indice de dégradation des terres faible concerne une superficie de 2284,52 ha soit
7,56% de la zone étudiée. Il s’agit des occupations humaines, de la steppe arbustive,
des formations ripicoles et les jacheres. L’indice de dégradation des terres
moyen concerne 30,78 % de la superficie du bassin versant soit 9302,42 ha. Les
unités touchées sont les zones de cultures pluviales, les broussailles régulieres, la
brousse tigrée réguliére et les plans d’eau. Autour du bassin versant de Kabé
Bangou l'indice fort de dégradation concerne 15,40% du bassin versant sur une
superficie de 4654,49 ha et touche la brousse tigrée dégradée, les broussailles
dégradées. L’indice de dégradation tres fort concerne les surfaces nues. Il affecte une
superficie de 13980,74 ha soit 46,26% du secteur (tableau 1).

Figure 2. L’extension et les formes de la dégradation observées dans le bassin versant de Kabé
Bangou (Source : image Landsat 2022)
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Figure 3. Degré et indice de la dégradation observée dans le bassin versant de Kabé Bangou,
Source : image Landsat 2022
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3.2. Facteurs biophysiques et sociodémographiques de la
dégradation des terres dans le bassin versant de Kabé
Bangou

3.2.1. Texture des sols du bassin versant de Kabé Bangou

L’analyse granulométrique fait ressortir une prédominance des particules fines :
68,4% sur le revers du plateau ; 71,3% sur le talus ; 68% sur le glacis ; 44% dans le
bas-fond. Ceci est illustré par les valeurs du module de finesse MF et de l'indice
d’asymétrie SK (tableau 1).

Tableau 1. Proportion des particules des sols du bassin versant de Kabé Bangou

Classes Argiles Sable Sable Sable Sable Module Indice

et limons | fin trés fin | moyen grossier de finesse | d’Asymétrie
MF SK

Revers du | 33,8 10,3 24,3 17,5 14,1 1,36 0,36

plateau

Talus du | 20,6 12,7 38 23,6 4,6 0,91 0,36

plateau

Glacis et | 21,7 35,2 17,5 20,3 4,3 0,81 0,36

jachere

Champs 6,7 37,6 18 26,5 6,7 0,90 0,36

de cultures

pluviales

bas fond 49,3 21,2 22,8 5,1 0,8 0,22 0,36
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3.2.2. Evolution de la pluviométrie, du vent et des températures de
1992 & 2021

Le climat a été marqué par une phase seche de 1992 a 2002, intercalée d'une année
humide en 1998 ; une alternance d’années humides et d’années seches de 2003 a
2011 ; une phase humide de 2012 a 2016 ; une alternance d’années séches et d’années

humides de 2013 a 2021 (figure 4).

Figure 4. Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne a la
station de Tillabéri de 1992 a 2021
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(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
La moyenne du nombre de jours de pluies supérieures ou égales a 20 mm qui 8 est

atteinte ou dépassée par 60% des années (figure 5).

Figure 5. Evolution du nombre des pluies supérieures ou égales a 20 mm de1992 4 2021 a la
station de Tillabéri
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(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
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Quant a la moyenne du nombre de jours consécutifs de pluies en plusieurs phase, la

moyenne qui est 21 est atteinte ou dépassée par 60% des années (figure 6).

Figure 6. Nombre de jours consécutifs en plusieurs phases de pluies de 1992 a 2021 a la station
de Tillabéri
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La moyenne du nombre de jours de température supérieure ou égale a 40° qui est

106 est atteinte ou dépassée par 60% des années (figure 7).

Figure 7. Nombre de jours de température supérieure ou égale a 40° de 1992 a 2021 a la station
de Tillabéri

140

120

=
o
o

80

60

Nombre de jours

40

20

1992 1997 2002 2007 2012 2017
Années

—@—JoursT°240° —@— Moyenne

(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
La moyenne du nombre de jours consécutifs en plusieurs phases de température

supérieure ou égale a 40° qui est 97 est atteinte ou dépassée par 57% des années

(figure 8).
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Figure 8. Nombre de jours consécutifs en plusieurs phases de température supérieure ou égale a
40° a la station de Tillabéri de 1992 a 2021
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(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
La moyenne du nombre de jours de vent de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s qui

est 15 est atteinte ou dépassée par 53% des années (figure 9).

Figure 9 Nombre de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s de 1992 a 2021 a la station de
Tillabéri
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La moyenne du nombre de jours consécutifs en plusieurs phases de vent de vitesse

supérieure ou égale a 4 m/s qui est de 7 est atteinte ou dépassée par 33% des années

(figure 10).
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Figure 10. Nombre de jours consécutifs en plusieurs phases de vents de vitesse supérieure ou
égale a 4 m/s a la station de Tillabéri de 1992 a 2021 (Source : Département de Géographie,
FLSH/UAM)
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3.2.3. Evolution de I'occupation des sols de 1987 & 2022

Dans I’évolution des unités d’occupation des sols du bassin versant de Kabé Bangou
des unités ont enregistré une progression spectaculaire. Les sols nus sont passés de
7816,27 ha en 1987 a 9255,53 ha en 2022 ; la brousse tigrée dégradée de 5125,43 ha en
1987 a 6431,55 ha en 2022 ; les zones des cultures pluviales de 2651,97 ha en 1987 a
4765,16 ha en 2022. Les plans d’eau se sont aussi étendus en passant de 30,06 ha en
1987 a 98,55 ha en 2022. Des unités comme la brousse tigrée réguliere, la steppe

arbustive, les jacheres ont diminué de superficie (tableau 2 et figure 11).

Unités 1987 2022 Variation en
d’occupation des %
sols En ha En % En ha En % En %
Broussailles 599,61 1,98% 499,16 1,65% -16,75
dégradés
Broussailles 346,35 1,15% 266,92 0,88% -22,93
réguliéres
Brousse tigrée 5125,43 16,96% 6431,55 21,28% | 25,48
dégradée
Brousse tigrée 4710,94 15,59% 3233,72 10,70% 31,36
réguliére
Cordons ripicoles 2565,89 8,49% 2225,86 7,36% -13,25
Habitations 55,27 0,18% 57,82 0,19% 4,61
humaines
Jacheres 1411,10 4,67% 416,85 1,38% -70,46
Plan d’eau 30,06 0,10% 98,55 0,33% 227,84
Steppes arbustives 4909,22 16,24% 2960,47 9,80% -39,69
Sols nus 7816,27% 25,86% 9255,53% | 30,62% 18,41
Zones des cultures 2651,97 8,77% 4765,16 15,77% 79,68
pluviales

TOTAL 30222,11 100% 30222,11 100%
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Tableau 2. Evolution de I'occupation des sols du bassin versant de Kabé Bangou entre 1990,
2000 et 2022
Figure 11. Evolution des unités d’occupation des sols dans le bassin versant de Kabé Bangou
entre 1987et 2022 (Source : Image Landsat 2022)
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4. Discussion

La méthode de P. Brabant 2008 a servi pour évaluer la dégradation des terres dans
le bassin versant de Kabé Bangou. Cette méthode est largement utilisée pour ce
genre d’étude. Par contre, c’est l'utilisation des données climatiques de la station de
Niamey qui est délicate. Puisque cette station est située a 81,2 km de ce bassin
versant. Mais pour pallier le manque de ce genre de données, celles fiables de la
station la plus proche sont utilisées pour avoir un apercu des processus climatiques
qui commandent ceux géomorphologiques dune région donnée. Les résultats
obtenus montrent que 61,66% du bassin versant sont sujets a une dégradation forte
a tres forte. La diminution du couvert végétal explique 1'agressivité des éléments du
climat sur des sols vulnérables. L’évolution de I'occupation des sols entrainant la
diminution de la végétation est une donnée constante pour la plupart des territoires
étudiés au Niger. Il est admis que l’absence de la végétation favorise I’action du vent
par la déflation et la formation des surfaces nues (K. Souley Yéro, 2008 ; I. Bouzou
Moussa, 2009 ; I. Bouzou Moussa et al., 2011). Sur ces surfaces nues agissent aussi
I'érosion hydrique par le décapage et le ravinement et I'encrotitement (M. Bahari
Ibrahim et al., 2018). D’autant plus que les particules des sols sont dominées par les
fines (J-M. Ambouta Karimou, 1994 ; I. Bouzou Moussa et al., 2011). Toutefois, la
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dégradation est faible comme dans les jacheres restantes, les formations ripicoles.
Ces unités doivent étre conservées puisque ces deux types dunités protegent le sol
de 1'érosion hydrique et éolienne (I. Bouzou Moussa, 2000 ; M. Bahari Ibrahim,
2014).

Conclusion

Cet article avait pour objectif d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin
versant de Kabé Bangou en se basant sur la méthode de P. Brabant, 2008 et
I'hypothese selon laquelle les activités humaines combinées aux actions du climat
entrainent une dégradation des terres de forte intensité dans ce bassin versant.

Les résultats obtenus ont montré que cette dégradation des terres est élevée. Elle
touche les unités qui progressivement ont perdu une part importante de leur
couvert végétal et ont été affectées par les actions de 1'érosion hydrique et éolienne.
Ce qui démontre le role majeur que joue la végétation dans la protection des sols. La
relative conservation de ce couvert végétal des formations ripicoles et dans les

jacheres restantes montre qu’il est possible de renverser la tendance.
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