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Résumé

A linstar des autres pays sahéliens, le Niger est confronté au défi de la dégradation
de ses terres. La diminution progressive des formations végétales induite par les
activités humaines, combinée a la fragilité des sols et de I'agressivité des éléments
du climat sont les principaux facteurs qui ont déclenché une dégradation accélérée
des ressources naturelles mettant en péril le bien-étre des populations. Le bassin
versant du kori Adouwal du département de Say n’étant pas un cas isolé, la
présente étude en évalue I'état de dégradation des terres et détermine les facteurs
explicatifs. La réalisation de cette étude a été rendue possible par I'application sur le
terrain de la méthode de P. Brabant, 2008, la cartographie, I'analyse des données
climatiques, granulométriques et I'évolution de I'occupation des sols. Les résultats
de cette étude montrent un état de dégradation tres élevée sur 68,16% du bassin
versant.

Mots clés: dégradation des terres, climat, occupation des sols, bassin versant du

kori Adouwal, Say, Niger.

Abstract

Like other Sahelian countries, Niger faces the challenge of land degradation. The
gradual decline of vegetation formations caused by human activities, combined
with soil fragility and the aggressiveness of climatic elements, are the main factors
that have triggered accelerated degradation of natural resources, jeopardizing the
well-being of the populations. The Adouwal Kori watershed in the Say department
is not an isolated case, and this study assesses the state of land degradation there
and identifies the explanatory factors. The completion of this study was made
possible through the field application of the method by P. Brabant, 2008, mapping,
analysis of climatic and granulometric data, and the evolution of land use. The
results of this study show a very high state of degradation across 68.16% of the
watershed.

Keywords: land degradation, climate, land use, Kori Adouwal watershed, Say,

Niger.
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Intfroduction

La dégradation des sols, la désertification et la sécheresse sont des phénomenes
mondiaux qui représentent une menace croissante pour l'avenir de notre
environnement. Cette dégradation des terres a tres fortement augmenté depuis 60
ans environ, a la suite de la croissance démographique et de I'expansion industrielle
(P. BRABANT, 2008). Elle touche plus de 2 milliards de personnes. Et la situation
pourrait s’aggraver, sous les effets conjugués d'une gestion non-durable des sols et
de I'eau, dans le contexte des scénarii actuels de changement climatique (WOCAT et
CNULCD, 2009). D’apres le méme rapport, 52 % des terres utilisées pour
I'agriculture sont modérément ou gravement affectées par la dégradation des sols.
Pres de 4 a 6 millions d’hectares de terres cultivées, sont perdues chaque année du
fait d'un usage inapproprié¢ par 'homme. La productivité a long terme est menacée
par la dégradation croissante des sols et la pénurie d’eau, suffisamment graves pour
réduire les rendements a I'échelle mondiale. La sécheresse et les autres événements
climatiques majeurs peuvent entrainer d’importantes pertes de production qui
affectent avant tout les petits agriculteurs dont le mode de vie repose en grande
partie sur l'agriculture de subsistance, mode d’agriculture le plus répandu en zone
aride. Le rapport du PNUE en 2002 (UNEP, 2002) cité par B. DJABY, (2010) s’alarme
d’'une augmentation rapide de la dégradation des sols et présage un chaos de
I'agriculture si I’Afrique ne suit pas la voie d'un développement qui respecte
I'environnement.

Au Sahel, cette dégradation intervient dans un contexte de forte variabilité
climatique. Cette variabilité climatique se manifeste dans I'espace (la répartition des
pluies peut considérablement varier entre différentes régions) et dans le temps (des
périodes de sécheresse peuvent se manifester de fagon irréguliere pendant la saison
pluvieuse).

Selon les projections des climatologues, le Sahel sera confronté a une hausse des
températures associée a une forte variabilité des précipitations et a une tendance
aux évenements extrémes. (GIZ, 2012). Cette zone aride a semi-aride, est d’autant
plus affectée qu’elle enregistre une augmentation démographique importante. Cet
accroissement de la population intensifie les pressions anthropiques sur des
ressources dont la dégradation est de plus en plus préoccupante (P. Ozer et al, 2010)
cité par P. Ozer et al, (2015).

Au Niger, la dégradation des ressources particulierement végétales parait la plus
sévere, parallelement aux multiples facteurs climatiques et anthropiques qui lui sont
associés. Dans ce pays, les relations entre ’homme et son environnement affectent
négativement les ressources naturelles. Les ressources végétales sont tres limitées
alors que leur utilisation s’accroit rapidement du fait de la croissance
démographique (estimée a 22 752 385 habitants en 2020 selon I'INS, 2022). Ce qui
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place aujourd’hui les populations dans une situation d’insécurité alimentaire tres
critiques.

Le bassin versant du kori Adouwal situé dans le département de Say subit les
mémes processus. D’ou l'intérét de I'évaluation de la dégradation des terres avec
comme hypothese, I'agressivité des pluies sur des sols vulnérables, combinée a des
modes d’occupation des sols inadaptés en sont les facteurs principaux.

Apres une présentation des aspects biophysiques et socioeconmiques de la zone, cet
article présente l'état de dégradation des terres sur le bassin versant du kori

d’Adouwal ainsi que les facteurs de degradation et enfin la discussion des résultats.

1. Présentation de la zone d’'étude
Située entre la longitude 5°50" et 6°00" Est et la latitude 14°40" et 14°50" Nord la

commune urbaine de Say couvre une superficie de 673 km?2. Elle est limitée a I'Est
par les communes de Kollo et Kirtachi a travers le fleuve Niger ; a I'Ouest par les
communes rurales de Guélladjo et de Tamou ; au Nord par les communes rurales de
Youri et de Lamordé Bitinkodji ; et au Sud par la commune rurale de Tamou. Le
bassin versant d’Adouwal est situé a I'extréme Est de la commune urbaine de Say et
couvre une superficie de 175 km? (figure 1).

La commune urbaine de Say subit un climat de type sahélo-soudanien caractérisé
par deux saisons : une courte saison des pluies de juin a septembre qui se démarque
par un vent humide (la mousson) soufflant de I'ouest vers I'est et une longue saison
seche d’octobre a mai repartie en période froide de novembre a janvier, et période
chaude de février a mai. Cette saison seche est caractérisée par I'harmattan qui est
un vent chaud et sec qui souffle de I'est vers 1'ouest. La moyenne pluviométrique
annuelle calculée sur une période de 31 ans d’observation (1990-2020) est de 581,45

mm.

76



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) Numéro Spécial, Juin 2026

Figure 1. Présentation de la zone d’étude
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Sur le plan structural, la commune urbaine de Say est située au contact du socle du
Liptako-Gourma et du bassin sédimentaire des Iullemeden. Y affleurent des roches
cristallines granitoides et métamorphiques et des gres ferrugineux. On y distingue
quatre unités morphopédologiques. Le revers de plateaux cuirassé de pente tres
faible a une altitude qui varie entre 245m a 265 m. Il porte une couverture végétale
arborée formée principalement de : Hyphaene thebaica, Combretum micranthum, Guiera
senegalensis, Acacia raddiana, Azadirachta indica; Combretum glutinosum. La strate
herbacée est composée principalement de : Eragrostis tremula, Schoenefeldia gracilis,
Alysicarpus ovolifolius, Zornia glochidiata, Cyperus rotundus, Cacia mimosoides,
Ceratotheca sesamoiches. Le talus court a pente concave est recouvert d’éboulis. La
couverture végétale est formée principalement de Combretum micranthum, Hyphaene
thebaica, Acacia senegalensis et quelques Balanites aegyptiaca. Le glacis sableux a faible
pente est occupé par les cultures pluviales et les jardins vergers. Il porte des
formations végétales composées pour l'essentiel de Faidherbia albida, Hyphaene
thebaica, Balanites aegyptiaca, Combretum micranthum, Guiera Senegalensis, Acacia
nilotica, Bauhinia rufescens (namari), Piliostigma reticulatum (kossay), Borassus
aethiopum et Eucalyptus globulus. Les bas-fonds, situés entre 172 a 197 m d’altitude a
sols hydromorphes tres fertiles, portent 1'essentiel des cultures irriguées comme la
riziculture et le maraichage pratiqué le long du fleuve. La couverture végétale de
cette unité est formée de : Eucalyptus globulus, Balanites aeQyptiaca, Faidherbia albida,
Prosopis juliflora, Azadirachta indica.

La commune est traversée par le fleuve Niger sur pres de 25 km de long et son

affluent le Goroubi. Elle dispose également de 4 mares dont une permanente
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(Tokeye). Ces ressources en eau de surface sont utilisées tantot pour les cultures
maraicheres, tantét pour l'abreuvement des animaux et quelque fois pour la
consommation humaine.

Suite au recensement général de la population et de I'habitat (RGP/H) de 2012 au
Niger, I'ensemble des 50 villages administratifs et hameaux de la commune Urbaine
de Say comptaient 58 290 habitants. Selon les projections de I'INS, cette population
est estimée a 233 925 habitants en 2020 dont 115 678 Hommes et 118 247 Femmes
(INS, 2022) ; et composée principalement de Peulhs, Zarma-Songhai, Haoussa et
Touareg.

L’agriculture et I'élevage demeurent les principales activités économiques de la

commune urbaine de Say.

2. Matériel et Méthode

L’évaluation de I'état de dégradation a été rendue possible en utilisant la méthode
de P. Brabant, 2008. Cette méthode permet, sur la base d’observations de terrain
faites sur les unités morphopédologiques et d’occupation des sols et le long de
transects, de déterminer les indicateurs suivants: les types, I'extension, I'état et
I'indice synthétique de dégradation. Ces indicateurs en plus de I'occupation des
sols ont été cartographiés a l'aide des images Landsat 5 et 8 de 1990 et 2020,
téléchargées sur le site USGS.

Des données pluviométriques de la période 1990-2020, obtenues au département de
Géographie de la Faculté des Lettres et Sciences Humaines de 1'Université Abdou
Moumouni de Niamey ont permis de caractériser I'agressivité des pluies. Pour
caractériser cette agressivité des pluies, il a été déterminé la fréquence des années
humides et seches et dénombré le nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm
et le nombre de jours consécutifs de pluies en plusieurs phases ainsi que les pluies
journalieres maximales.

Des échantillons de sols ont été prélevés et leur analyse granulométrique a été
effectuée au laboratoire de Géomorphologie du Département de Géographie de la

Faculté des Lettres et Sciences Humaines.

3. Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant

du kori Adouwall
Dans le bassin versant du kori Adouwal, trois grandes catégories de dégradation

sont observées sur les différentes unités d’occupation des sols : la dégradation
stricto sensu, l'érosion et la dégradation diverse qui regroupe des états de
dégradation résultant des seules activités humaines, avec ou sans déplacement de

matériel constituant le sol (figure 2).

78



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) Numéro Spécial, Juin 2026

La brousse tigrée réguliere comme celle dégradée sont sujettes a la dégradation
physique, 1'érosion hydrique et éolienne. La dégradation physique se manifeste par
un encrottement des sols. L’érosion hydrique en nappe décape le sol. L’érosion
éolienne par déflation crée des surfaces complétement dénudées et des regs (figure
3).

Les broussailles des talus d’éboulis sont sujettes au ravinement mais aussi a la
déflation (figure 4).

Dans les jacheres sur glacis, on observe la dégradation biologique qui se traduit par
une perte de la végétation. Cette perte de végétation est suivie d'un compactage
saisonnier (figure 5). L’érosion hydrique se manifeste par le décapage et I'épandage
des sédiments sur certains secteurs a pente faible.

Dans les champs de cultures pluviales, l'érosion hydrique ravine les sols et
provoque I'effondrement et le recul des berges (figure 5).

Les sols nus encrofités sont sujets au décapage par le ruissellement et la déflation

(figure 6). IlIs constituent aussi des carrieres.

Figure 2. Les types de dégradation dans la brousse tigrée réguliere et dégradée
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Figure 4. Les types de dégradation au niveau des jacheres

Figure 5. Les types de dégradation des sols des cultures pluviales

Dans les vergers, I'érosion hydrique se caractérise par un ravinement tres profond et
des reculs des berges qui menacent les arbres et les cultures maraicheéres pratiquées

dans ces secteurs (figure 7).
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Figure 7. Les types de dégradation au niveau des ers
' "\T 4 _;- » N ; 3 -

Les cultures irriguées, quant a elles, sont menacées par I'érosion hydrique a travers
I'ensablement (figure 8). La dégradation diverse quant a elle, est observable dans les

carrieres de prélevement d’argile

Figure 8. Les types de dégradation des terres des cultures irriguées
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Figure 9 Type de dégradation des terres dans le bassin versant du kori Adouwal
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L’évaluation de I'extension a permis de distinguer quatre classes d’extension ; faible,

moyenne, forte et tres forte (figure 10). Les unités a tres forte extension concernent
les broussailles, les sols nus/sols encroutés et les sols de la brousse tigrée dégradée.
Dans les jacheres et les arboricultures l'extension est forte; moyenne dans les

cultures pluviales ; faible dans la brousse tigrée réguliere et les cultures irriguées.

Figure 10. Extension de la dégradation des terres dans le bassin versant du kori Adouwal
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Quatre classes de degré de dégradation ont été déterminées : faible, moyenne, forte
et tres forte (figure 11). Les broussailles et les sols nus/encrotités ont un degré de
dégradation tres fort; fort dans les zones de cultures pluviales, la brousse tigrée
dégradée et les jardins vergers; moyen dans la brousse tigré réguliere et les
jacheres ; faible dans les cultures irriguées.

Le tableau 1 illustre les proportions par classe de degré de dégradation. Le degré de

dégradation est fort et moyen sur 68,16% du bassin versant.

Figure 11. Degré de dégradation des terres dans le bassin versant du kori Adouwal
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Degré de dégradation Superficie en ha Proportion en %
Faible 742,37 4,24

Moyen 4826,52 27,59

Fort 11544,88 66,00

Tres fort 377,37 2,16

Total 17491,14 100

Tableau 1. Degré de dégradation des terres dans le bassin versant du kori Adouwal
Enfin, la figure 12 et le tableau 2 illustrent l'indice synthétique d’état de dégradation

du bassin versant du kori Adouwal. La brousse tigrée dégradée, les broussailles et
les sols nus/encrofités ont un indice de dégradation tres fort et représentent
2338,02ha soit 13,37% de la superficie totale du bassin versant. Les unités fortement
dégradées que sont les unités des cultures pluviales, les jacheéres et les vergers
(arboriculture) représentent 9584,23ha soit 54,79 % du bassin versant. L’indice

moyen avec une proportion de 27,59 % et 4826,52 ha du bassin versant est observé
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dans la brousse tigrée réguliere. Les unités de cultures irriguées quant a elles ont un

indice faible avec une superficie de 742,37 ha soit 4,24%.

Indice de dégradation Superficie (ha) Proportion (%)
Faible (2) 742,37 4,24

Moyenne (3) 4826,52 27,59

Fort (4) 9584,23 54,79

Tres fort (5) 2338,02 13,37

Total 17491,14 100

Tableau 2 Proportions des classes de l'indice synthétique de dégradation des terres dans le
bassin versant du kori Adouwal
Figure 12. Indice de dégradation des terres dans le bassin versant du kori Adouwal
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3.2. Facteurs biophysiques et sociodémographiques de la
dégradation des terres dans le bassin versant du kori

Adouwal
3.2.1. Texture des sols du bassin versant du kori Adouwal
Le tableau 3 illustre la classification des sols en % dans le bassin versant du kori

Adouwal. Les particules fines de fagon globale sont dominantes. Plusieurs
parametres confirment cette dominance dont le module de finesse (Mf) qui est égale
a 0,4 pour les sols du talus, du glacis et du bas-fond. L"indice d’asymétrie (SK) qui

est compris entre 1,12 et 0,40.
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argiles | sables sables sables sables Module Sk
et tres fins fins moyens grossiers de finesse
limons (Mf)
Revers de 16,98% 35,12% 13,06% 1,19 0,40
plateau 30% 34,83%
Talus 13,4% 12,08% 37,75% 41,58% 8,59% 0,40 1,12
Glacis 14,3% 11,9% 32,3% 30,6% 10,9% 0,40 1,31
Bas-fond 45,4% 14,7% 27,7% 5,8% 4,9% 0,40 0,74

Tableau 3. Proportion des particules des sols du bassin versant du kori Adouwal

3.2.3. Evolution de la pluviométrie de 1990 & 2020

Il ressort du traitement des cumuls pluviométriques annuels que 55% des années

ont été déficitaires contre 45% moyennes a excédentaires (figure 13).

Figure 13. Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne a la
station de Say de 1990 a 2020 (Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
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La moyenne du nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm qui est 10 est
atteinte et dépassée par 61% des années. Il a été enregistré une tendance a la hausse

non significative de ces types de pluies (figure 14).

Figure 14. Evolution du nombre des pluies supérieures ou égales a 20 mm de1990 a 2020 i la
station de Say (Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
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Quant au nombre des pluies tombées sur plusieurs jours consécutifs, il est compris
entre 0 observé en 1990 et 25 en 2007. La moyenne qui est 11 est atteinte ou dépassée
par 52% des années. Il a aussi été enregistré une tendance a la hausse non

significative de ces types de pluies (figure 15).
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Figure 15. Nombre jours consécutifs de pluies de 1990 a 2020 a la station de Say (Source :
Département de Géographie, FLSH/UAM)
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La figure 16 illustre les hauteurs de pluies journalieres maximales annuelles sur
cette période. Elle traduit la variabilité annuelle de cette catégorie de pluies. La

moyenne qui est 67,9 mm est atteinte ou dépassée par 42% des années.

Figure 16. Evolution des hauteurs journalieres maximales annuelles de1990 a 2020 a la station
de Say (Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
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3.2.3. Evolution de I'occupation des sols de 1990 & 2020

Le tableau 4 et les figures 17 et 18 illustrent les changements dans 1’occupation des
sols intervenus entre 1990 et 2020. Les unités ayant enregistré une augmentation
sont : les cultures pluviales (+8,43%), les cultures irriguées (+0,51%), I’arboriculture
(+0,35%), les sols nus (+0,61%), les habitations humaines (+0,37%), la brousse tigrée
dégradée (+3,76%). Les autres unités ont enregistré une diminution de leur
superficie : les jacheres (-11,08%), la brousse tigrée réguliére (-2,91%) et les broussailles (-
0,04%).
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Changements
Superficie en % intervenus (en %)
Classes d'occupation des sols 1990 2020 1990-2020
Arboriculture 0,35 0,7 0,35
Brousse tigrée dégradée 7,45 11,21 3,76
Brousse tigrée réguliere 14,57 11,66 -2,91
Broussaille 0,67 0,63 -0,04
Culture irriguée 3,22 3,73 0,51
Culture pluviale 45,75 54,18 8,43
Habitations humaines 0,06 0,43 0,37
Jachere 27.01 15,93 -11,08
Sol nu et sol encrouté 0,92 1,53 0,61
Total 100 100

Tableau 4. Evolution de 'occupation des sols de 1990 a 2020 dans le bassin versant du kori

Adouwal

Figure 17. Occupation des sols en 1990 dans le bassin versant du kori Adouwal
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Figure 18. Occupation des sols en 2020 dans le bassin versant du kori Adouwal

PEDE 21EEE 2180 FEEE 2180 P b R HE e
1 1 1 1 I 1

1IN

1570N
agt N

Légende
I Eaulvire

Fésean hydregraphigue

—= == Raute goudronrae

Feawle latariticques

Unites d'coccupation des sols

FEEE Araorculure
Eroussailles

- Brousss tigras ragulisns
Brousse tigrée cagracee

157750
3TN

157GN
T
ATEC N

Culiuras imguees
Culturas pluviales
Jacheres
' Habtatiars bumaines
- Solsrus 8t sols ancrodtds
[ uimite bassin versant

15 =8N
13400

15730
T
A3RCN

’:
Systéme de projection: WGS 1984 UTM Zone 31N
Source: Image Landsat 2020 d 2 akm
Realisation: YACOUBM 5, Abdoul Rachidou

T T T T T T T
it P EMEI0E 2MLTE 2EENE AR S EMBA0TE HErle

4. Discussion
Dans le cadre de cette étude, la méthode de P. Brabant, 2008 a été adoptée. Elle a

consisté dans une premiere étape en la caractérisation le long de transects et sur les
unités morphopédologiques et d’occupation des sols, les catégories, types, sous-
types, I'extension et le degré de dégradation. Dans une deuxieme étape a la
cartographie des indices de dégradation. Les facteurs biophysiques comme la
texture des sols et les caractéristiques pluviométriques et les facteurs anthropiques
notamment I'évolution de l'occupation des sols ont permis d’expliquer l'état de
dégradation du bassin versant. A lissue de I'analyse, il est ressorti que le bassin
versant du kori Adouwal est tres dégradé. L'indice synthétique de dégradation est
fort a tres fort sur 68,16 % du bassin versant. Des résultats similaires ont été obtenus
par S. Tahirou et al., 2019, Y. Noma Talibi, 2022 et M. Tankari Maifada, 2022.

Les principaux facteurs sont la vulnérabilité des sols, 'agressivité des pluies et
"occupation des sols.

La texture des sols du bassin versant du kori Adouwal est dominée par des
particules fines qui favorisent I'encrotitement, le ruissellement, le décapage et le
ravinement ; comme souligné par (J-M. Ambouta Karimou, 1994 ; I. Bouzou Moussa
etal., 2011).

L’agressivité des pluies s’explique par les hauteurs journaliéres supérieures ou

égales a 20 mm ; les hauteurs journalieres maximales (I. Bouzou Moussa, 2006) ; la
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fréquence, notamment le nombre de jours consécutifs de leur enregistrement qui
constitue un bon indicateur (M. Bahari Ibrahim et al., 2018).

L’évolution de l'occupation des sols dans le bassin versant du kori Adouwal a fait
ressortir une diminution du couvert végétal sur les impluviums que sont, le revers
de plateau, les talus et le glacis. Ceci a créé les conditions d'une érosion de forte
intensité, observée dans de nombreux bassins versants du Niger (I. Bouzou Moussa
et al., 2011 ; S. Tahirou et al.,, 2019, Y. Noma Talibi, 2022 et M. Tankari Maifada,
2022 ; A. Mounkeila Nouhou, 2022 ; R. Kassoum Hassan, 2022 ; N. Saidou 1di, 2022 ;
R. Sami, 2023 ; S. Maidabo, 2024)

Conclusion

Cet article avait pour objectif d’évaluer I'état de la dégradation des terres dans le
bassin versant du kori Adouwal dans le département de Say; avec comme
hypothese, 'agressivité des pluies sur des sols vulnérables, combinée a des modes
d’occupation des sols inadaptés en sont les facteurs principaux. Pour ce faire, la
méthode de P. Brabant, 2008 a été appliquée. Les résultats ont ainsi montré un
indice synthétique d’état de dégradation fort a tres fort sur 68,16 % du bassin
versant.

Plusieurs facteurs expliquent cette situation : l'agressivité des pluies caractérisées
par des hauteurs supérieures ou égales a 20 mm et tombant sur plusieurs jours
consécutifs ; des sols vulnérables a 1'érosion; le couvert végétal qui sur une
trentaine d’année a drastiquement diminué.

Cette situation similaire a celle de nombreux bassins versants du Niger doit

interpeler les acteurs de la gestion durable des terres.
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