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Résumé

La dégradation des terres constitue un risque majeur a I'échelle planétaire. Elle
exerce des menaces sur l'environnement, la vie socioéconomique et le bien-étre des
populations, surtout des pays en développement comme le Niger. La présente étude
a pour objectif d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin versant fonctionnel
de la mare de Tondi Kiboro de la commune rurale de Dantiandou du département
de Kollo dans la région de Tillabéri au Niger. Pour y parvenir, la méthode de P.
Brabant, 2008 a été appliquée. Des données climatiques disponibles de
Banizoumbou et des échantillons de sols ont été traités et analysés. Les images
satellitaires de 1990 et 2020 ont servi pour la cartographie. Les résultats ont montré
une dégradation des terres forte a tres forte sur 52,30 % de la superficie du bassin
versant. Dégradation expliquée par la vulnérabilité des sols, leurs modes
d’occupation et I’agressivité du climat.

Mots clés : Dégradation des terres; occupation des sols; climat; mare de Tondi
Kiboro ; Tillabéri ; Niger

Abstract

Land degradation constitutes a major risk on a global scale. It poses threats to the
environment, socio-economic life, and the well-being of populations, especially in
developing countries such as Niger. This study aims to assess land degradation in
the functional watershed of the Tondi Kiboro pond in the rural commune of
Dantiandou, in the Kollo department, Tillabéri region, Niger. To achieve this, the
method of P. Brabant, 2008, was applied. Available climatic data from Banizoumbou
and soil samples were processed and analyzed. Satellite images from 1990 and 2020
were used for mapping. The results showed strong to very strong land degradation
over 52.30% of the watershed area. The degradation is explained by soil

vulnerability, land use patterns, and the aggressiveness of the climate.
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Key words: Land degradation; land use; climate; Tondi Kiboro pound; Tillabéri;

Niger

Introduction

Les tendances socio-économiques mondiales notamment 1'essor démographique,
I'expansion des catégories des consommateurs a revenu intermédiaire,
I'urbanisation et les besoins croissants en énergie et en matiere premiere ont
déclenché une demande sans précédent des ressources naturelles (ECOSOC, 2017).
Ces tendances ont occasionné une pression alarmante sur les ressources naturelles et
ont fortement fragilisé les écosystemes en induisant une sévere dégradation des
terres. Cette réalité environnementale se définit par le durcissement des surfaces du
sol dans les jacheres et champs de cultures, I'accélération de 1'action hydro-érosive
notamment le décapage de la couche superficielle du sol, le ravinement généralisé
des bassins versants, I’ensablement des plans et cours d’eau, les inondations... (L
Bouzou Moussa et al, 2020, I. Bouzou Moussa et al, 2016, N'G. Kouamé Antoine et
al, 2015, M. Sabir et al, 2007, I. Mamoudou, 2006). Elle peut aussi se caractériser par
la réduction de la végétation dans sa couverture spatiale et sa composition
floristique (F. Anthelme et al., 2006, M, Bied-Charreton, 2017), la formation en
coalescence des dépressions hydro-éoliennes dans les aires de paturage
surexploitées et les tres anciennes jacheres (A-H. Kassoum Abdou et al, 2019).

Y. Genesis et al, 2018 et M. Bied-Charreton, 2017 précisent respectivement que 45 %
des terres mondiales et 45,83 % des terres africaines sont modérément a séverement
touchées par la dégradation des terres. Au plan économique, celle-ci constitue I'une
des principales menaces qui pesent sur la production agricole (C. Paloma, 2016).
Une telle situation conduit a des pénuries alimentaires et leurs corollaires les
famines et la pauvreté (M. Bied-Charreton, 2017 et FAO, 2012). Cette derniere
souligne que pres de 870 millions d’habitants étaient en deca du seuil de sous-
nutrition a cause des incidences multiformes de la dégradation des terres.

Au Niger, la dégradation influe drastiquement sur la vie socio-économique de la
population ainsi que sur l'environnement. D’ou lintérét d’évaluer l'état de
dégradation des terres a diverses échelles; notamment celle du bassin versant
fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro situé dans la commune rurale de
Dantiandou du département de Kollo et dans la région de Tillabéri au Niger.
L’hypothese formulée est que le caractere extréme des éléments du climat comme la
pluie, les températures, I'évapotranspiration, combiné a la fragilité des sols et a leur
utilisation inadaptée induisent une dégradation des terres élevée.

Apres la présentation du milieu d’étude et de la méthodologie, cet article décline les

résultats obtenus et leur discussion.
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1. Présentation du milieu d'étude

Le bassin versant étudié est situé a 'Est et a 70 km de la ville de Niamey, dans la
commune rurale de Dantiandou (Département de Kollo, Région de Tillabéri). C’est
un sous bassin versant du kori fossilisé de Dantiandou lui-méme affluent du dallol
Bosso (figure 1). On y distingue 4 unités paysageres.

Les revers de plateau et buttes culminant a une altitude variant de 249 m a 271 m. Ils
sont caractérisés par une pente réguliere tres faible de 1'ordre de 0,6 % (A. Ingatan
Warzagan, 2011). Les sols sont faiblement épais (40 a 50 cm) et reposent sur une
carapace de cuirasse ferrugineuse. Ces sols sont composés de limon, un peu d’argile,
du sable et du gravillon. La formation végétale est de type brousse tigrée.

Les talus des revers de plateau et des buttes, courts a fortes pentes variant de 15 % a
25 %. Les formes sont principalement convexo-concaves et concaves. On reléve sur
ces talus des grés argilo-ferrugineux couverts par des éboulis provenant de
I’altération progressive de la cuirasse qui affleure au rebord des revers de plateau et
des buttes. La formation végétale est de type broussailles et cordons ripicoles dans
les fonds des ravins qui entaillent les talus.

Les glacis a sols sableux a sablo-limoneux et d"une pente moyenne de 5 % porte une
steppe arbustive et les champs de cultures pluviales.

Les bas-fonds situés entre 203 et 218 m d’altitude correspondent aux fonds des koris
et des dépressions pouvant abriter des mares. Dans les fonds des koris, les sols sont
sableux et limono-sableux a limono-argileux dans les dépressions. Autour des
mares et le long des ravins s’est développée une végétation ripicole.

Le climat y est de type semi-aride avec une pluviométrie annuelle moyenne de 1990
a 2019 de 461,85 mm. Tout comme le reste du Niger, I'économie de la population
dans cette zone est principalement basée sur les activités du secteur primaire
(I'agriculture et I'élevage). Les systemes cultures-jacheres caractérisent I'occupation
des sols (I. Bouzou Moussa et al, 2011).
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Figure 1. Localisation du bassin versant fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro
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2. Matériel et méthode

La méthodologie a, au préalable, consisté a la délimitation du bassin versant a I'aide
d’un MNT de 10 m de résolution et du logiciel ArcMap 10.1. Le contour issu de cette
opération a subi une correction a I'aide des courbes de niveau d'une équidistance de
2 m et les points cotés.

La méthode de P. Brabant, 2008 a servi pour évaluer la dégradation des terres. Sur le
terrain, la caractérisation a été effectuée le long de transects sur les unités
morphopédologiques et d’occupation des sols. Il s’agissait d’identifier et de
caractériser les types, leur extension et I'état de dégradation. Dans une seconde
étape, ces indices ont été cartographiés. L'image landsat 8 de 2020 a servi pour la
cartographie de la dégradation des terres ; et landsat 5 de 1990 et landsat 8 de 2020
pour la cartographie de l'évolution de l'occupation des sols. Des données
climatiques disponibles (pluies, températures et évapotranspiration) de la station de
Banizoumbou et téléchargées du site AMMA-CATCH ont permis de caractériser
I'agressivité du climat.

Des échantillons de sols prélevés ont été analysés aux laboratoires du département
de géographie de la faculté des lettres et sciences humaines de 1'Université Abdou
Moumouni de Niamey et celui de 'IRD. II s’agit d’'une analyse granulométrique de

63 échantillons de sols et de celle de la matiere organique.
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3. Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant

fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro
La figure 2 spatialise les types de dégradation des terres observés dans le bassin. Sur

les revers du plateau et des buttes, dans les bandes nues de la brousse tigrée
agissent le vent par déflation et le ruissellement par décapage. Ces surfaces nues
sont constituées de diverses croiites : d’érosion, structurales, de décantation et des
regs (figure 3). Dans les bandes boisées, la dégradation est limitée a une légere
réduction du couvert végétal suite au prélevement du bois et du paturage. Sur les
talus d’éboulis a broussailles, la dégradation se manifeste a travers le ravinement
(figure 3) et la réduction du couvert végétal. Sur les glacis occupés par les champs
des

déchaussements des arbustes liés a la déflation et de l'encrotitement (figure 3), du

de cultures pluviales, on y observe des surfaces nues encrofitées,

décapage et du ravinement. Les basfonds sont sujets a 1'érosion des berges et a

I'ensablement des fonds des koris et a la création de cones de déjection.

Figure 2. Types de dégradation des terres dans le bassin versant fonctionnel de la mare de Tondi
Kiboro

2°40°30°E

2"3ITIE 2°390'E 420E Z4TIE 2'450°E

{Légende

[_] timite du bassin versant
A

13°360°N

Exutoire
Types de dégradation
N s

P ws, Ew, Pc, Bd
B v, we, Bd

Wr, Wd

Ew, Wr, Wd, Bd

N =
- Ws, Ew, Wr, Pc

Ew, Wr, Bd

133430°N
430N

13

13330N
13°330°N

13°300°N

133130°N

i

2 4 km
I
Réalisation: Tankari M Moussa
Source:Image landsat 2020

13°31"30°N

13°300°N

2ITWE 2390 2'40°30°E 2°420°E 24330 2'450°E

Ws = érosion en nappe ou décapage ; Ew = déflation ; Pc = encroiitement ; Wr = ravinement ;

Wd = ravine et rigole ; Bd = réduction de la biodiversité ; Es : ensablement

123



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) Numéro Spécial, Juin 2026

Figure 3. A, un reg sur le revers de plateaux ; B, petite ravine sur le talus ; C, un pied de Guiera
Senegalensis déchaussé

La figure 4 et le tableau 1 illustrent la spatialisation de l'indice synthétique de
dégradation des terres. L’indice tres fort est observé, sur une superficie de 35 % du
bassin versant, dans les bandes nues et les bandes boisées tres dégradées de la
brousse tigrée des revers du plateau et des buttes et dans les broussailles du talus ;
I'indice est fort sur les surfaces nues et encroutées, soit 17 % du bassin versant ;
moyen, sur 37 % du bassin versant, dans les jacheres et les zones des cultures
pluviales ; faible sur 11 % du bassin versant, dans les fourrés ripicoles et les bandes

boisées réguliéres de la brousse tigrée

Figure 4. Carte de l'indice synthétique d’état de dégradation des terres dans le bassin versant

fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro
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Indice de dégradation des terres

Superficie en ha

Superficie en %

Tres fort (indice 5) 1565,64 35,48
Fort (indice 4) 733,93 16,82
Moyen (indice 3) 1626,62 36,87
Faible (indice 2) 486,12 10,83
Total 4412,31 100

Tableau 1. Proportions de l'indice synthétique d’état de dégradation des terres dans le bassin
versant fonctionnel de la de Tondi Kiboro

3.2. Facteurs biophysiques et sociodémographiques de la
dégradation des terres du bassin versant fonctionnel de la

mare de Tondi Kiboro
3.2.1. Texture des sols
De l'analyse granulométrique, il ressort une prédominance des particules fines :

limono-argileuses avec 51,7 % et 49,8 % respectivement dans les bandes boisées et
nues des revers du plateau et des buttes (tableau I). Les sols sont aussi pauvres en
matiere organique (-1 %) sauf dans une moindre mesure dans les dépressions
abritant les mares et les bandes boisées de la brousse tigrée, avec un taux pouvant

atteindre 2 % (tableau II). Les sols se caractérisent aussi par leur faible teneur en

matiere organique (tableau III).

. Argiles et | Sable Sable Sable Sable

Occupation des sols . < . .
limons tres fin | fin moyen grossier

Bandes boisées du 51,7 16,6 15,9 86 66
plateau
Bandes nues du | g ¢ 16 15,8 8,4 10
plateau
Champs des cultures 12,08 23,19 32,98 24,43 6,98
Jacheres récentes 10,99 22,46 32,82 25,4 7,96
Jacheres anciennes 28,33 17 26,07 17,23 10,9

Tableau 2. Granulométrie des sols du bassin versant fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro

Unités Proportion de la matiere organique (%)
Brousse tigrée 1,84

Jupe sableuse 0,68

Jachere 0,84

Champ de culture 0,84

Fond du kori 0,59

Zones d’épandage et les mares 2

Tableau 3 Proportion de matiere organique des sols du bassin versant

3.2.2. Evolution des pluies, de la température et de

I'évapotranspiration
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Sur la période 1990-2020, il a été enregistré 18 années déficitaires (1990-1993 ; 2000-
2007 ; 2009-2013 et 2017-2018) contre 12 années excédentaires (1994-1999 puis 2014-
2017) (figure 5). On note toutefois une amélioration progressive du cumul annuel de
la pluviométrie. Cette amélioration de la pluviométrie est intervenue dans un
contexte ou le nombre des jours de pluie par an diminue progressivement (figure 6).
Le nombre de jours de pluie moyen décennal est passé de 43 (pour la décennie 1990)
a 40 (pour la décennie 2000) pour descendre a 39 (pour la décennie 2010). On note
également une recrudescence des pluies de 10, 20 et 30 mm (figure 7).

L’évolution du climat se caractérise aussi par I'augmentation des températures et de
I'évapotranspiration (figure 8).

Figure 5. Indice Standardisé de Lamb (1982)
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Figure 6. Evolution du nombre des jours de pluie
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Figure 7. Tendances évolutives de la température moyenne et de I’évapotranspiration
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3.2.3. Evolution de I'occupation des sols de 1990 & 2020 dans le bassin
versant fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro

Le traitement et I'interprétation des images satellitaires couplées a la connaissance
du terrain, ont permis d’identifier huit (8) principales unités d’occupation des sols
(figure 8). Il s’agit de la brousse tigrée réguliere (bandes boisées) et dégradée
(bandes boisées dégradées et nues) sur les revers du plateau et des buttes, les
broussailles des talus, les zones de cultures pluviales, les jacheres, les sols nus et
encrotités, les formations ripicoles et les plans d’eau. Entre 1990-2020, les jacheres,
les formations ripicoles, la brousse tigrée réguliere et les broussailles ont
respectivement vu leurs superficies réduites de 46,76 %, 26,34 %, 59,45 % et 0,04 %
(tableau 4). En revanche, d’autres unités telles que les zones de cultures pluviales,
les plans d’eau, les sols nus et encrolités et la brousse tigrée dégradée ont cru
respectivement de 26,20 %, 95,71 %, 72,60 % et 39,5 %.

Extension des unités d'occupation des sols et leur évolution

Unités 1990 2020 Variation de 1990 a 2020
d tion d

occtpation *“ enha en % en ha en % en ha en %
sols
brousse - tigree 507 5 7 124,7 2,8 1828 59,45
réguliere
Brousse —ftigree ¢ 10,5 645,9 14,7 182,9 39,50
dégradée
Broussaille 2238 5,1 223,7 5,1 0,1 -0,04
Zones des cultures 1198,5 27,2 1512,5 34,4 314 26,20
Sols mus et sols| 55 12,1 918,6 20,9 386,4 72,60
encroutes
Plan d'eau 16,3 0,4 31,9 0,7 15,6 95,71
Formati

ormations 298,8 6,8 220,1 5 78,7 26,34
ripicoles
Jachéres 13625 | 30,9 725,4 16,5 -637,1 -46,76
Total 44026 | 100 44029 | 100

Tableau 4. Evolution de I'occupation des sols dans le bassin versant de 1990 a 2020
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Figure 8. Carte d’occupation des sols de 1990 du bassin versant fonctionnel de la mare de Tondi

Kiboro
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Figure 9. Carte d’occupation des sols de 2020 du bassin versant fonctionnel de la mare de

Tondi Kiboro
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4. Discussion

La méthode de P. Brabant, 2008 a été utilisée pour évaluer I'état de dégradation des
terres du bassin versant fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro. Les données
climatiques et d’occupation des sols ont permis d’expliquer cette dégradation des
terres. Les résultats obtenus ont montré un état de dégradation fort a tres fort sur 52
% de la superficie du bassin versant. D’autres études au Niger ont obtenu des
résultats similaires (I. Bouzou Moussa et al, 2011 ; A. Boubacar Na-Allah, 2014 ; M.
Alhousseini Guissa, 2021 ; S. Tahirou, 2019; I Bouzou Moussa et al, 2020; R.
Kassoum Hassane, 2022 ; A. Mounkeila Nouhou, 2022 ; R. Kassoum Hassan, 2022 ;
N. Saidou Idi, 2022 ; R. Sami, 2023 ; S. Maidabo, 2024).

La vulnérabilité des sols, I'agressivité du climat et 'occupation des sols expliquent
cet état de dégradation. La forte proportion des particules fines rend vulnérables les
sols aux actions des éléments du climat. Elle favorise le role des températures
élevées dans l'encrolitement des sols et leurs corollaires, la battance, le
ruissellement, le décapage et le ravinement (J-M. K. Ambouta, 1994 ; 1. Bouzou
Moussa et al, 2011). Les processus de décapage sont d’autant plus importants, qu’on
note d'une part, une recrudescence des pluies efficaces supérieures a 10 mm ; et
d’autre part, une régression de la couverture végétale et la formation des surfaces
nues de déflation et de ruissellement sur toutes les unités d’occupation des sols (1.
Mamadou, 2006 ; M-S. Moussa, 2008 ; I. Bouzou Moussa et al, 2011 ; I. Bouzou
Moussa et H. Ado Salifou, 2014 ; M. Bahari Ibrahim, 2014 ; B. Abba, 2014 ; A.
Ingatan Warzagan, 2020 ; A. Ingatan Warzagan, 2021).

Conclusion

L’objectif de cette étude était d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin
versant fonctionnel de la mare de Tondi Kiboro. L’hypothese formulée était que le
caractere extréme des éléments du climat comme la pluie, les températures,
I'évapotranspiration, combiné a la fragilité des sols et a leur utilisation inadaptée
induisent une dégradation des terres élevée. Pour y parvenir, la méthode de P.
Brabant, 2008 a été utilisée ainsi que le recours aux données climatiques,
pédologiques et d’occupation des sols.

Les résultats ont montré que le bassin versant étudi€ est sujet a une dégradation des
terres élevée avec un indice synthétique fort a tres fort couvrant 52 % de sa
superficie. Ceci s’est traduit par une extension des sols nus encrofités, de la brousse
tigrée dégradée et une réduction de la brousse tigrée réguliere, des formations
ripicoles et des jacheres. Des conditions qui favorisent les actions de I'érosion

hydrique et éolienne sur des sols déja vulnérables.
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