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Résumé

La dégradation des terres est devenue un risque majeur a I'échelle planétaire. Elle a
comme conséquences, pour des pays en développement comme le Niger, la baisse
de la production agricole et I'insécurité alimentaire. L’objectif de cette étude est
d’évaluer la dégradation des terres du bassin versant de Doutsin Bargoumé dans la
Commune de Tibiri (Région de Dosso au Niger). La méthode de P. Brabant, 2008 a
été utilisée. Des images Landsat 5 de 1990 et Landsat 8 de 2022 ont servi pour la
cartographie de I'état de dégradation et de I'évolution de I'occupation des sols. Les
données climatiques disponibles de 1990 a 2020 de la station de Dosso ont été
traitées et analysées. Les résultats ont montré que la dégradation des terres est
faible sur 60,4%. La pratique de la jachere, qui perdure encore, explique en partie
cette situation. Mais la dégradation avance ; car elle est forte a tres forte sur environ
37% du bassin versant; ce, d’autant plus que le climat est agressif. D’ou
I'impérieuse nécessité d'une gestion conservatoire adaptée de ce bassin versant.

Mots clés : dégradation des terres, occupation des sols ; climat ; bassin versant de
Doutsin Bargoumé ; Dosso ; Niger

Abstract

Land degradation has become a major global risk. For developing countries like
Niger, it results in decreased agricultural production and food insecurity. The
objective of this study is to assess land degradation in the Doutsin Bargoumé
watershed in the Commune of Tibiri (Dosso Region, Niger). The method of P.
Brabant (2008) was used. Landsat 5 images from 1990 and Landsat 8 images from
2022 were used for mapping the state of degradation and the evolution of land use.
Available climate data from 1990 to 2020 from the Dosso station were processed and
analyzed. The results showed that land degradation is low across 60.4% of the area.
The practice of fallowing, which still continues, partly explains this situation.
However, degradation is progressing; it is moderate to severe across approximately
37% of the watershed, especially since the climate is harsh. Hence the urgent need

for an appropriate conservation management of this watershed.
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Key words: land degradation, land use; climate; Doutsin Bargoume watershed;
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Intfroduction

Avec une superficie de 1267000 km?, le Niger est un pays sahélien enclavé. Sa
population est majoritairement rurale et dépendante de l'agriculture et de I'élevage
pour sa subsistance. Les terres cultivables sont menacées par une surexploitation
aggravée par des conditions climatiques contraignantes. La conséquence d’une telle
situation est la dégradation progressive des ressources naturelles et son corollaire, la
baisse récurrente de la production agricole.

Dans la région de Dosso, des études sur plusieurs territoires portant sur I'évaluation
et les impacts sur la vie socioéconomique et environnementale de la dégradation des
terres ont été réalisées (S. Djibo Kimba, 2009 ; H. Oumarou, 2011 ; S. Yagi, 2012 ; B.
Hamani Seydou, 2012 ; A. Kassoum Abdou, 2013 ; S. Tahirou et al., 2019 ; M. Maddi
Na-Allah, 2020 ; N. Saidou Idi, 2022 Y. Hamadou, 2022 ; L. Yahaya Mahamadou,
2023 ; O. Soumana Saley, 2023 ; R. Sami Tankari, 2023). Les résultats obtenus ont
montré divers types d’états de dégradation des terres. Il a paru nécessaire de
conduire ce genre d’étude dans le bassin versant de Doutsin Bargoumé. Il s’agit de
déterminer son état actuel ainsi que les facteurs responsables. L’hypothese est que la
dégradation des terres se traduit par une diminution importante du couvert végétal
et une érosion de forte intensité qui ont des répercussions sur le capital de
production dans le secteur d’étude.

Apres la présentation de la zone d’étude, cet article décline la méthodologie

mobilisée, les résultats obtenus et la discussion.

1. Présentation de la zone d'étude

L’étude a été effectuée dans la partie aval du bassin versant de Doutsin Bargoumé
située a 'Est de la commune urbaine de Tibiri, entre 13° 7" 20" et 13° 12’40” de
longitude Nord et 4° 3’ et 4° 8 de longitude Est. Elle couvre une superficie de
5625,32 ha soit 9,23% de la commune urbaine de Tibiri. Elle est frontaliere avec la

République fédérale du Nigeria a I'Est (figure 1).
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Figure 1. Situation géographique du secteur d’étude

REPUBLIQUE DU NIGER 4°4'0"E 4°6'0"E 4°8'0"E
Légende re

* Localités W E '

¢ Exutoire
z — Route latéritique S z
© [=—Limite d'Etat e
~ ) S
& =] secteur d'étude s
m o
— -

Magorawa
Sgfmakon Koré

g 1 bof Thiffh £
5 Sa rmako? Toudou 5
N Bouyal &
H 1 @

\

Réalisation: Chaibou/2023
Source: IGN/DEM

13°8'0"N
13°8'0"N

—— Limiite d'état

[ | Limite- bassin versant 4°4'I0"E 4"6:0"E 4°8'I0"E

Le climat est de type sahélo-soudanien avec une pluviométrie annuelle moyenne de

574,64 mm sur la période 1990-2020 ; la température annuelle moyenne est de 30° ;
la vitesse annuelle moyenne du vent est inférieure a 3 m/s. Sur le plan structural, ce
secteur est situé dans le bassin sédimentaire des Iullemeden constitué de grés
argileux. On y distingue quatre unités paysageres. Le revers de plateau cuirassé
portant des Combretacées telles que Combretum glutinosum ; Combretum micranthum ;
Combretum nigricans ; Guiera senegalensis. Le talus d’éboulis recouvert par les mémes
especes végétales. Le glacis d’épandage qui porte les champs de cultures pluviales
mais également des especes comme Ziziphus mauritiana ; Balanites aegyptiaca;
Faidherbia albida ; Prosopis africana ; Sclerocarya birrea ; Boscia senegalensis ; Hyphanea
thebaika ; Borassus aethiopium ; Vitellaria paradoxa ; Parinaris macrophylla ; Adansonia
digitata. Enfin les bas-fonds, occupés par les koris dont les berges portent une
végétation ripicole.

La commune de Tibiri abrite 8429 habitants dont 1173 ménages en 2012 répartis
dans 12 Localités (INS, 2012). Les activités principales de cette population sont

I'agriculture et I'élevage.

2. Matériel et méthode

La méthode utilisée pour I'évaluation de I'état de dégradation des terres, est celle de
P. Brabant (2008). Cette méthode permet d’évaluer la dégradation des terres a
travers trois (3) indicateurs (type, extension et degré de la dégradation des terres).
L’extension de la dégradation des terres est une donnée quantitative qui se définit

comme la superficie de terrain soumise a un type ou un sous type donné de
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dégradation dans une zone déterminée. Le type de dégradation est un indicateur
qualitatif. Il est défini comme la subdivision des catégories de dégradation des
terres. Le degré est aussi un indicateur qualitatif qui permet d’identifier le stade de
gravité atteint par un type de dégradation donné dans une zone déterminée de
terrain. Ces 3 indicateurs sont enfin combinés pour constituer un seul indice
synthétique. La caractérisation a été faite le long de six transects.

Pour la cartographie, il a été élaboré une clé d’interprétation des images exploitées
en se référant a la Nomenclature d’Occupation des Sols du Niger (NOS) reconnue
comme document de référence en la matiere. Deux images du mois de novembre
ont été téléchargées du site de la NASA : I'image landsat5 de 1990 et landsat9 de
2022.

Des données climatiques disponibles de la station de Dosso ont été obtenues au
département de Géographie de la Faculté des Lettres et Sciences Humaines de
I'Université Abdou Moumouni de Niamey. Les données pluviométriques sont celles
de la période 1990-2020 ; celles des températures de 2009 a 2020 ; celles des vents de
2005 a 2020. Pour caractériser l'agressivité du climat les seuils retenus sont les
suivants : la hauteur des pluies supérieure ou égale a 20 mm ; la température
journaliere maximale supérieure ou égale a 40°; la vitesse journaliere de vent
supérieure ou égale a 4 m/s pour le vent. Pour chacun de ces éléments, il a été
considéré le nombre de jours consécutifs en plusieurs phases ou le seuil retenu est
atteint ou dépassé.

Des échantillons de sols ont été prélevés pour une analyse granulométrique faite au
laboratoire de géomorphologie du département de géographie de la Faculté des

Lettres et Sciences Humaines de I'Université Abdou Moumouni de Niamey.

3. Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant

de Doutsin Bagourmé
Plusieurs types de dégradation des terres ont été identifiés : Iérosion, la dégradation

physique, la dégradation biologique, la dégradation chimique décelée a travers le
développement ralenti des plantes semées sur des sols tres lessivés et enfin la
dégradation diverse (figure 2, 3 et 4 et 5).

Sur le revers du plateau, quatre types ont été identifiés (dégradation physique et
biologique, érosion hydrique et éolienne). Sur les bandes nues, I'érosion éolienne se
manifeste par la déflation (Ew) et I'érosion hydrique par I'érosion en nappe (Ws).
Quant a la dégradation physique, elle se manifeste par 1'encroutement (Pc) et la
dégradation biologique par la réduction de la biodiversité de la macrofaune (Bd).

Alors que sur les bandes boisées, la menace releve de la dégradation physique a
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travers l'encroutement (Pc) et la dégradation biologique a travers la réduction de la
biodiversité de la macrofaune (Bd).

Les talus a broussailles sont sujets a I'érosion hydrique qui se manifeste par la
création des ravins (Wr) et des rigoles (Wd) et la dégradation biologique par la
réduction de la biodiversité de la macrofaune (Bd).

Le glacis amont occupé par des champs de cultures est affecté par 1'érosion
hydrique linéaire en griffe et en rigole (Wd) et en ravins (Wr) ; mais aussi 1'érosion
éolienne a travers la déflation (Ew) et la formation des dunes (Ed). Sur la partie aval
du glacis, sévissent I'érosion hydrique en nappe (Ws) et linéaire en rigole (Wd) ; la
dégradation physique a travers l'encroutement (Pc) et la dégradation diverse a
travers les constructions de I'’habitat humain (Dc). Les types de dégradation sur la
culture pluviale du bas fond et sur I'étendue dunaire sont : I'érosion par le vent a
travers 'ensablement (Es) et la dégradation diverse a travers les pertes de terres
cultivables lié a I'extension des zones construites (Dc) et 'exploitation de 'argile a
ciel ouvert (Dm).

Sur la mosaique jachere et sols nus aussi, trois (3) types ont été observés. Il s’agit de
I'érosion hydrique a travers ces trois formes (I'érosion linéaire en ravin (Wr),
I'érosion linéaire en griffe et en rigole (Wd) et I'érosion en nappe (Ws)), la
dégradation physique a travers I'encroutement (Pc) et la dégradation biologique a
travers la réduction de la biodiversité de la macrofaune (Bd). Généralement cette
unité d’occupation n’est pas cultivée, elle est essentiellement une aire de paturage
meéme si on y trouve des surfaces nues.

Enfin, il est identifié la dégradation chimique a travers un déficit en élément nutritif
(Cn), I'érosion par le vent a travers la déflation (Ew) et la dégradation physique a

travers I'encroutement (Pc) sur les surfaces completement dénudées.

Figure 2. Illustration de "érosion hydrique linéaire sur la partie aval du glacis, a gauche et au
centre et sur la partie amont du glacis, a droite (source : travaux de terrain, 30/09/23)
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Figure 3. Illustration de I"encroutement sur la partie aval du glacis, a gauche, la partie amont, a
droite et dans la jachere, au centre (source : travaux de terrain, 30/09/23)

Figure 4. Illustration de la déflation sur la partie amont du glacis, a gauche, sur la bande boisée
du plateau, au centre et sur la bande nue du plateau, a droite (source : travaux de terrain,
30/09/23)

Figure 5. Types de dégradation dans le bassin versant de Doutsin Bagourmé (Source : terrain et

image Landsat 8 du 14/04/22)
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L’indice synthétique de dégradation des terres est faible sur 60,4% du bassin versant
soit 3428,5 ha. Ceci concerne les unités des cultures pluviales a I'aval du glacis et
dans le bas-fond. Sur la bande boisée du plateau l'indice est moyen avec une
superficie de 122,7 ha soit 2,16%. Il est fort sur les surfaces nues du plateau et les
unités des cultures pluviales en amont du glacis, avec une superficie de 1623,8 ha
soit 28,61%. Enfin, il est tres fort dans les unités mosaique jachére-sols nus, le talus

et les sols nus sur une superficie de 500,9 ha soit 8,28% (tableau 1 et figure 6).

Indice Unité concernée Superficie (ha) Superficie (%)
Faible cultures pluv%ales sur aval glacis 34285 60,4
cultures pluviales sur bas fond
Moyen surfaces boisées du plateau 122,7 2,2
Fort cultures pluviales sur amont glacis 16238 286
surfaces nues du plateau
mosaiques jacheres et sols dénudés
tres fort talus 500,9 8,3
sols nus
Total 5675,9 100

Tableau 1. Indice de dégradation des terres

Figure 6. Indice synthétique d’état de dégradation des terres dans le bassin versant de Doutsin

Bagourmé (Source : terrain et image Landsat 8 du 14/04/22)
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3.2. Facteurs de la dégradation des terres dans le bassin

versant de Doutsin Bagourmeé
3.2.1. Texture des sols du bassin versant de Doutsin Bagourmé
La granulométrie des sols du bassin versant de Doutsin Bagourmé est largement

dominée par les particules fines comme illustré par le tableau 2.

Unité Proportion de sable (%) Proportion
Grossier Moyen Fin Tres Total d’argile et
fin de  limon
(%)
Plateau 10,8 14,1 30,4 24,1 79,3 20,7
Talus 23,2 17,3 20,4 16 76,9 23,1
Glacis 4,2 31,8 40,4 13,8 90,2 9,8
Revers 10,1 31,9 34 15,5 91,5 8,5
dunaire
Bas fond 20,6 33,6 17,8 9 81 19

Tableau 2. Classes des sédiments des différentes unités morphopédologiques du bassin versant
) de Doutsin Bagourmé (Source : terrain/2023)

3.2.2. Evolution de la pluviométrie, du vent et des températures de
1990 & 2020 & la station de Dosso
Il ressort du traitement des cumuls pluviométriques annuels que 55% des années
ont été déficitaires contre 45% moyennes a excédentaires. La période a été marquée
par une alternance de saisons seches et humides de 1990 a 1993 ; une longue phase
seche de 1994 a 2004 ; une phase alternée de saisons seches et humides de 2005 a
2020 (figure 7).

Figure 7. Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne a la
station de Dosso de 1990 a 2020
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(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
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La moyenne du nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm qui est 10 est
atteinte ou dépassée par 39% des années. Il a été enregistré une tendance a la hausse

non significative de ces types de pluies (figure 8).

Figure 8. Evolution du nombre des pluies supérieures ou égales a 20 mm de1990 a 2020 a la
station de Dosso
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(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
Quant au nombre de pluies tombées sur plusieurs jours consécutifs, il est compris

entre 2 observés en 1995 et 32 en 2019. La moyenne qui est 16 est atteinte ou

dépassée par 39% des années (figure 9).

Figure 9. Nombre de jours consécutifs de pluies supérieures ou égales a 20 mm de 1990 a 2020 a
la station de Dosso
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(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)

203



Environnement et Dynamique des Sociétés (EDS) Numéro Spécial, Juin 2026

La figure 10 illustre les hauteurs de pluies journalieres maximales annuelles sur
cette période. Elle traduit la variabilité annuelle de cette catégorie de pluies. La

moyenne qui est 61,2 mm est atteinte ou dépassée par 42% des années.

Figure 10. Evolution des hauteurs journalieres maximales annuelles de1990 a 2020 a la station

de Dosso
140
120 R?=0,0058

(%]

@ 100
£

=% 80
£

5 60
2
>

T 40

20

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Années
—@— Pmmmaxjr —@&— Moyenne ====- Linéaire (Pmmmaxjr)

(Source : Département de Géographie, FLSH/UAM)
Le nombre de jours de températures supérieures ou égales a 40° dont la moyenne

est 77 est atteint ou dépassé par 56% des années (figure 11).

Figure 11. Nombre de jours de température supérieure ou égale a 40° de 1990 a 2020 a la
station de Dosso
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Quant a la moyenne du nombre de jours consécutifs de températures maximales

supérieures ou égales a 40° qui est 73, elle est atteinte ou dépassée par 56% des

années (Figure 12).
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Figure 12. Nombre de jours consécutifs de température supérieure ou égale a 40° a la station de
Dosso de 1990 a 2020
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La moyenne du nombre de vent journalier de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s qui

est 9 est atteinte ou dépassée par 31% des années ; avec une tendance a la baisse

assez significative (figure 13).

Figure 13. Nombre de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s de 1990 a 2020 a la station de
Dosso
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Le nombre de jours consécutifs de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s est
compris entre 0 et 24. La moyenne qui est 4 est atteinte ou dépassée par 25% des
années. Il a aussi été enregistré une tendance a la baisse assez significative de ces

types de vents (figure 14).
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Figure 14. Nombre de jours consécutifs de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s a la
station de Dosso de 1990 a 2020
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3.2.3. Evolution de I'occupation des sols du bassin versant de Doutsin

Bagourmé de 1990 & 2022

Le tableau 3 et la figure 15 illustrent I'évolution de I'occupation des sols dans le
bassin versant de Doutsin Bagourmé au cours de la période 1990-2022. Les cultures
pluviales, la jachere, la végétation et l'affleurement rocheux ont régressé. Les
cultures pluviales sont passées de 4991 ha a 4780,90 soit un recul annuel de 0,13% au
profit des sols nus. La jachere qui couvrait 254,90 ha en 1990 ne couvre que 120,30 ha
en 2022 soit un taux de régression annuel de 1,65%. Quant a la steppe arbustive, elle
est passée de 253,50 ha a 97,90 ha; soit une diminution annuelle del,92%. Les
affleurements rocheux qui occupaient 99,70 ha en 1990 sont passés a 86,50 ha en
2022 soit un taux de réduction annuelle de 0,41%.

Par contre, les sols nus et les habitations humaines ont connu une progression. Les
sols nus sont passés de 12,90 ha a 389,8 ha; soit un taux de croissance annuel de
91,3%. Les habitations humaines sont passées de 63,90 ha a 198,80 ha en 2022 ; soit
une progression annuelle de 6,6%. Il faut souligner I'apparition d"'une mare de 1,70

ha de superficie, dans la partie Sud-Est du bassin versant.

Unités Superficie en 1990 Superficie en 2022 Taux d’évolution en
En hectare | En (%) | Enhectare | En (%) | (%)
Cultures pluviales 4991 87,93 4780,90 84,23 -0,13
Sols nus encroiités 12,9 0,23 389,80 6,87 91,3
Jacheres 254,9 4,49 120,30 1,12 -1,65
Steppe arbustive 253,50 4,47 97,90 1,72 -1,92
Affleurements 99,70 1,776 86,50 1,52 -0,41
rocheux
Habitations humaines 63,90 1,13 198,80 3,50 6,6
Plan d’eau 00 00 1,70 0,03 //
Total 5675,90 100 5675,90 100 //

Tableau 3 Evolution de I'occupation des sols sur la période 1990-2022 dans le bassin versant de
Doutsin Bagourmé Source : terrain/2023
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Figure 16. Etat de I'occupation des sols en 1990 dans le bassin versant de Doutsin Bagourmé
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Figure 17. Etat de I’occupation des sols en 2022 dans le bassin versant de Doutsin Bagourmé
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4. Discussion
La méthode de P. Brabant, 2008 appliquée pour évaluer la dégradation des terres

dans le bassin versant de Doutsin Bagourmé a montré que cette dégradation est
faible sur 60,4% du bassin versant. Ces résultats sont comparables a ceux observés
par Y. Noma Talibi, 2022 ; L. Yahaya Mahamadou, 2023 ; M. S. Awal Housseini,
2023 ; M. Guéro Nomao, 2023 ; Y. Hamadou, 2022. Cette situation s’explique par la
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présence du couvert végétal, a travers la pratique de la jachére qui perdure et qui
protege les sols. Néanmoins, I'indice fort a tres fort est observé sur environ 37% du
bassin versant. Ce qui doit interpeler les aménagistes. Ceci traduit la diminution de
la végétation et le développement des processus de dégradation comme
I'encrotitement, la déflation et le ravinement. L’encrolitement est favorisé par les
températures élevées. Méme si les vents dans cette région sont faibles, leur
régularité explique la déflation et donc la formation des surfaces nues. Sur ces
surfaces nues, agit I'érosion hydrique par le décapage et le ravinement (J-M. K.
Ambouta, 1994 ; I. Bouzou Moussa et al., 2011) ; d’autant plus que sont enregistrées

des pluies sur plusieurs jours consécutifs (M. Bahari Ibrahim et al, 2018).

Conclusion

Ce travail avait pour objet d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin versant
de Doutsin Bagourmé avec comme hypothese que la dégradation des terres se
traduit par une diminution importante du couvert végétal et une érosion de forte
intensité qui ont des répercussions sur le capital de production dans le secteur
d’étude.

La méthode de P. Brabant, 2008 a plutot permis d’obtenir un indice de dégradation
faible sur 60,4% du bassin versant. Cette hypothese n’est donc pas vérifiée. La
pratique de la jacheére qui perdure encore dans le secteur explique un tel état de fait.
Mais, la dégradation avance ; car elle touche environ 37% du bassin versant. Car les
pluies sont agressives, les vents, méme si de par leur vitesse moyenne, ne sont pas
actifs, ils sont réguliers et les températures sont élevées. Ce qui risque de
compromettre, a terme, I'état de faible stabilité du bassin versant. D’ou1 I'impérieuse
nécessité d’adopter des modes de gestion conservatoire des ressources naturelles de
ce secteur. Surtout, qu'entre 1990 et 20022, s’est formée une mare de plus d'un

hectare.
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