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Résumé

La dégradation des terres constitue une préoccupation majeure a Iéchelle
planétaire. Dans les pays en développement comme le Niger, elle est la cause d"une
insécurité alimentaire chronique. D’out l'impérieuse nécessité de I'évaluer pour
connaitre I'état des ressources naturelles. L’objet de cette étude est donc d’évaluer la
dégradation des terres dans le bassin versant de la mare de la ville de Dogondoutchi
située dans la région de Dosso au Niger. Pour cette évaluation, la méthode de P.
Brabant, 2008 a été utilisée. Elle consiste en une caractérisation sur le terrain, des
catégories, types et sous types ainsi que de I'identification et de la spatialisation des
indices comme l'extension, le degré et l'indice synthétique de dégradation des
terres. Par la suite, ces indices sont cartographiés en utilisant des images Landsat de
1990 et 2020. L’analyse des données pluviométriques disponibles de la station de
Dogondoutchi ainsi que celle de la granulométrie et de 1'évolution de I'occupation
des sols ont permis de comprendre I'état de dégradation des terres de ce bassin
versant. Des résultats obtenus, il est ressorti que 92,3 % du bassin versant ont un
indice d’état de dégradation fort et tres fort et 7,7 % un indice moyen. Cette situation
interpelle sur la nécessité d’aménager 1'ensemble du bassin versant. D’autant plus
que, cette derniere offre des services écosystémiques d’approvisionnement comme
I'agriculture irriguée. Par ailleurs, la mare, classée dans les sites Ramsar, constitue
un lieu de transit des oiseaux migratoires.

Mots clés : Dégradation des terres; occupation des sols; climat; mare;

Dogondoutchi ; Niger

Abstract

Land degradation is a major concern on a global scale. In developing countries like
Niger, it is a cause of chronic food insecurity. Hence the urgent need to assess it in

order to take stock of natural resources. The purpose of this study is therefore to
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evaluate land degradation in the watershed of the pond in the town of
Dogondoutchi, located in the Dosso region of Niger.

For this assessment, the method of P. Brabant, 2008 was used. It consists of a field
characterization of categories, types, and subtypes, as well as the identification and
spatial mapping of indicators such as extent, degree, and the synthetic land
degradation index. Subsequently, these indicators are mapped using Landsat
images from 1990 and 2020. The analysis of available rainfall data from the
Dogondoutchi station, as well as the grain size and land use changes, allowed for an
understanding of the state of land degradation in this watershed. From the results
obtained, it emerged that 92.3% of the watershed has a high and very high
degradation status index and 7.7% has a medium index. This situation calls
attention to the need to manage the entire watershed. Especially since the latter
provides provisioning ecosystem services such as irrigated agriculture.
Furthermore, the pond, classified among Ramsar sites, serves as a transit area for
migratory birds.

Keywords: Land degradation; land use; climate; pond; Dogondoutchi; Niger

Intfroduction

Au Sahel, T'agriculture et I'élevage constituent les principales activités de
subsistance. Si dans la majorité des cas, ces activités se pratiquent en milieu rural, il
n‘en demeure pas moins que dans les villes, elles occupent aussi une population
importante. Que ce soit en milieu rural ou en milieu urbain, la croissance
démographique accélérée constitue le dénominateur commun. La croissance
démographique accélérée a pour corollaire une pression sur les ressources
naturelles. Ainsi, I'étalement des villes se fait au détriment des terres agricoles, des
paturages et de certains écosystemes naturels. Ces écosystemes qui peuvent étre des
éléments structurants de I'espace peuvent étre des cours et des plans d’eau et leur
environnement immédiat. C'est le cas des fleuves et leurs plaines alluviales,
traversant des villes ou des mares urbaines ou périurbaines. La pression
démographique ainsi que les actions des éléments du climat comme la pluie, le vent
et la température induisent une dégradation des terres de ces écosystemes.

Au Niger, des études se rapportant a la dégradation des terres ont été réalisées sur
des hydrosystemes : la mare de Makera II dans la commune rurale de Matankari
(Département de Dogondoutchi, région de Dosso) par B. Bagagi Arzika en 2016 ; le
goulbin kaba dans la région de Maradi par S. Maman Issaka en 2023, sur le lac
Madarounfa par A. Sani Ousmane en 2022, la mare de Baga dans la région de
Tahoua par S. Maidabo en 2024, la mare de Tondi Kiboro dans le département de
Kollo, par M. Tankari Maifada en 2022, la mare de Kongou-Gorou a la périphérie de

Niamey par R. Kassoum Hassan en 2022; la mare de Kabé Bangou dans le
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département de Ouallam par M. Djibo Zakari en 2024. Les mares de Dogondoutchi,
Birnin Lokoyo (Département de Doutchi, région de Dosso) ainsi que celle de Sormo
(Département de Gaya, région de Dosso) ont déja été étudiées par B. Abba en 2006.
Les résultats de cette étude ont montré que ces mares sont sujettes a une érosion
hydrique et éolienne qui provoque leur ensablement et peut entrainer a termes leur
disparition. D’ou la recommandation forte de l'urgente nécessité d’entreprendre
des actions de réhabilitation de I’ensemble des bassins versants. Ainsi, le revers du
plateau du bassin versant de la mare de Dogondoutchi a été aménagé en banquettes.
C’est dans ce contexte qu'une étude a été entreprise pour évaluer la dégradation des
terres dans ce bassin versant de la mare de Dogondoutchi. L’hypothese formulée est
que malgré I'aménagement du revers du plateau en banquettes, le bassin versant de
la mare de Dogondoutchi subit une dégradation des terres tres élevée.

Apres la présentation de la zone d’étude et de la méthodologie, cet article décline les

résultats obtenus ainsi que leur discussion.

1.Présentation de la zone d’étude

La commune urbaine de Dogondoutchi est située entre 13,45° et 13,8° de latitude
Nord et 3, 7° et 4,2° de longitude Est; ce, dans le département du méme nom et
dans la région de Dosso. Elle est limitée au Nord par la commune de Matankari, au
Sud par la commune de Kéché, a I'Ouest par la commune de Falwel (Département
de Loga) et a I'Est par la commune rurale de Dankassari (figure 1).

Erigée en chef-lieu de cercle en 1903 au détriment de Matankari, la capitale
historique de 1’Aréwa, la ville de Dogondoutchi a connu une croissance
démographique soutenue qui I'a transformée de village (4.865 habitants en 1956) en
gros bourg rural (25.222 habitants en1994). Avec un taux de croissance
démographique relativement élevé de 7,4% pour la périodel956-1962,
Dogondoutchi a suivi un accroissement plus modéré de la population, qui progresse
en moyenne de 3,4% tous les ans selon des données des années 1990. La commune
urbaine de Dogondoutchi est actuellement répartie en 14 quartiers ; sept villages y
sont rattachés administrativement, pour une population totale de 111612 habitants
en 2024 (République du Niger, Ministere de I'Economie et des Finances, Institut
National de la statistique, 2024).
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Figure 1. Localisation de la commune urbaine de Dogondoutchi (source : N. Saidou Idi, 2022)
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Le climat est de type semi-aride avec une pluviométrie annuelle moyenne de 1980 a
2010, de 392 mm a la station de Dogon Doutchi.
La géologie est celle du bassin sédimentaire des Iullemeden constituée de roches

sédimentaires notamment des gres argileux du Continental Terminal (CT3). On y
distingue quatre unités morphopédologiques.

Le revers cuirassé du plateau et des buttes, situé a une altitude moyenne de 250 m
est parsemé de dolines de tailles variées. Il porte la brousse tigrée constituée de

Guiera senegalensis, Combretum micranthum, Croton zambesicus, Acacia nilotica, Boscia
senegalencis, Calotropis balsamifera, Cassia sieberiana et Sclerocarga birrea, Sida cordifolia,
Fimbristylis hispidula. Ce revers est aussi aménagé en banquettes.

Le talus d’éboulis de forme concave porte les broussailles constituées de Combretum
micranthum, Croton zambesicus, Guiera senegalensis et des especes herbeuses comme
Commelina forskalaei et Fimbristylis hispidula.

Le glacis d’épandage sableux et limono-sableux porte les champs de cultures
pluviales, mais également une végétation constituée de Guiera senegalensis,

Combretum micranthum, Hyphaene thebaica, Acacia nilotica, Boscia senegalencis, Prosopis
africana, Piliostigma reticulata, Tamarindus indica, Faiderbia albida, Azadiratcha indica,
Balanites aegyptiaca, Combretum glutinosum, Ziziphus mauritiana.

Le bas-fond a sols limono-sableux a argilo-sableux est occupé par des mares dont
celle de Dogondoutchi appelée communément Tapkin saw. La végétation ripicole
est constituée de Maerua crassifolia, bado, Faidherbia albida, Acacia nilotica, Piliostigma
reticulatum. Un peuplement de Borassus tout autour de la mare, fait la spécificité de

cette derniere. Elle est aussi occupée par des jardins vergers et maraichers. Sa
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superficie est passée de 84 ha en 1990 a 91 ha en 2020. Selon les années, elle est
permanente ou semi-permanente.

La population est composée de haousa (97,80%), de Zarma (1,1%) et de peuls (1,1%).
Cette population s’adonne a l'agriculture, 1'élevage, la péche, l'artisanat et le
commerce (N. Saidou Idi, 2022).

2.Matériel et méthode
La méthode de P. Brabant, 2008 a été appliquée pour évaluer la dégradation des

terres du bassin versant de la mare de Dogondoutchi. Il s’est agi sur le terrain, de
caractériser les catégories, types et sous types de dégradation des terres le long de
transects sur les unités morphopédologiques et d’occupation des sols. Dans un
second temps, de les cartographier, ainsi que leur extension, l'état et l'indice
synthétique de dégradation.

Pour expliquer 1'état de dégradation observé, les données pluviométriques
disponibles de 1981-2010 de la station de Dogondoutchi ont été utilisées en
considérant la fréquence des années humides et seches ; 'évolution de I'occupation
des sols de 1990 a 2020 a été cartographiée. Les images Landsat 1990 et 2020
téléchargées sur le site de la NASA ont été utilisées.

Des échantillons de sols prélevés ont été analysés au laboratoire de Géomorphologie
de la Faculté des lettres et sciences humaines de I'Université Abdou Moumouni de

Niamey.

3.Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant

de la mare de Dogondoutchi
La Figure 3 présente les types de dégradations des terres identifiés dans le Bassin

versant de la mare de Dogondoutchi. Sur le revers du plateau et des buttes, les
catégories de dégradation observées sont la dégradation stricto sensu et I'érosion, a
travers des types tels que la dégradation biologique (disparition de la végétation),
physique (encrotGtement) et le décapage (figure 2, A). Sur le talus, les types observés
sont le ravinement, la dégradation biologique a travers la diminution de la
végétation (figures 2, B). Le glacis est sujet au ravinement, a I'encrolitement, a la
diminution du couvert végétal et la réduction des terres agricoles par I'étalement de
la ville de Dogondoutchi (figure 2, C). Quant aux zones abritant les mares, les types
de dégradation sont I'érosion hydrique a travers l’ensablement et la dégradation

biologique a travers la réduction de la végétation.
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Figure 2. A, croiite d’érosion sur la partie dégradée du revers du plateau et des buttes ; B,
Ravinement sur le talus d’éboulis ; C, ravinement sur le glacis (Source : Nassirou 2021)

Figure 3 Les types de dégradation des terres observés dans le bassin versant de la mare de

Dogondoutchi
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La lecture de la figure 3 met en relief trois niveaux d’extension de cette dégradation
variant du moyen au tres fort dans le bassin versant de la mare de Dogondoutchi.
L’extension moyenne couvre les champs de cultures maraicheres (1,6 %). Elle est
forte dans les bandes boisées du revers du plateau, les broussailles du talus
d’éboulis, les formations rupicoles et la mare (11,6 %). Elle est tres forte dans les
bandes nues du revers du plateau, les champs de cultures pluviales, les sols nus
encroiités du glacis et les affleurements rocheux (86,8 %).

Le degré de dégradation est moyen dans les bandes boisées du revers du plateau et
les champs de cultures maraicheres (7,7 %). Il est fort dans les bandes nues du revers
du plateau, les broussailles, les formations ripicoles et la mare (19,5 %). Il est tres
fort dans les champs de cultures pluviales, sur les sols nus encrolités et les

affleurements rocheux (72,9 %) (tableau 1 et figures 4 et 5).

Niveau)fndlcateurs Extension (%) Degré (%) Indice (%)
Moyen 1,6 77 77

Fort 11,6 19,5 438

Tres fort 86,8 72,9 87,6

Tableau 1. Proportion des superficies des indices de dégradation des terres

Figure 4. Extension de la dégradation des terres dans le bassin versant de la mare de

Dogondoutchi
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Figure 5. Degré de la dégradation des terres dans le bassin versant de la mare de Dogondoutchi
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Enfin, l'indice synthétique d’état de dégradation des terres est moyen dans les

bandes boisées du revers du plateau et les champs de cultures maraicheres (7,7 %).

Il est fort dans les formations ripicoles et la mare (4,8 %) ; et tres fort dans les bandes

nues du revers du plateau, les broussailles, les champs de cultures pluviales et sur

les sols nus encrotités et les affleurements rocheux (87,6 %) (figure 6).

Figure 6. Spatialisation de l'indice synthétique d’état de dégradation des terres dans le bassin

versant de la mare de Dogondoutchi
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3.2. Facteurs biophysiques et socio-démographiques de la
dégradation des terres

3.2.1. Texture des sols

L’analyse granulométrique fait ressortir une prédominance des particules fines :
62,24% sur le revers du plateau ; 71,3% sur le talus ; 68% sur le glacis ; 44% dans le
bas-fond. Ceci est illustré par les valeurs du module de finesse MF et de I'indice

d’asymétrie SK (tableau 2).

Sabl Modul
Argiles et Sable a} ¢ Sable Sable © 'u ¢
Classes limons fin tres moven rossier de finesse
fin Y 5 MF
Revers du
4,33 22,54 35,37 31,29 6,47 0,283
plateau
T
alus —du |y g 33,0 26,9 23,0 5,38 0,1
plateau
Amont glacis 4,4 44,7 36,4 13,5 1,0 0,3
Aval glacis 3,8 41,6 29,4 21,9 3,3 0,3
Bas fond 11,6 40,0 28,4 17,7 2,3 0,2
Tableau 2. Proportion en pourcentage des particules des sols du bassin versant de la mare de
Dogondoutchi
3.2.2. Evolution de la pluviométrie de 1981 & 2010 & la station de
Dogondoutchi

La période 1981-2010 a été caractérisée par trois phases bien distinctes. Une phase
d’alternance de saisons seches et de saisons humides de 1981 a 1994, une phase
seche de 1995 a 2002, une phase d’alternance d’années humides et d’années seches
de 2003 a 2007 et une trois années humides de 2008 a 2010. Sur cette période, 57%
des années ont été déficitaires. On a enregistré une tendance a la hausse non

significative de la pluviosité (figure 7).

Figure 7. : Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne a la
station de Dogondoutchi de 1981 a 2010 (Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
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La moyenne du nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm qui est 8 est

atteinte et dépassée par 43% des années (figure 8).
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Figure 8. Evolution du nombre des pluies supérieures ou égales a 20 mm de1981a 2010 a la
station de Dogondoutchi (Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
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La moyenne du nombre de jours consécutifs de pluies supérieures ou égales a 20

mm est 9. Elle a été atteinte ou dépassée par 47% des années (figure 9).

Figure 9. Nombre de jours consécutifs de pluies supérieures ou égales a 20 mm de 1981 a 2010 a
la station de Dogondoutchi (Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
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3.2.3. Evolution de I'occupation des sols de 1990 & 2020 dans le bassin

versant de la mare de Dogondoutchi
La commune urbaine de Dogondoutchi a connu une tres forte évolution de la

population entre 1990 et 2017. Elle était estimée a 27150 habitants en 1990 et 86543
en 2017. De 1990 a 2012 la population a doublé (71692 habitants) pour tripler en 2017
(86543) (figure 10). Cette croissance galopante de la population entraine sans cesse

une forte pression sur les ressources naturelles.
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Figure 10 Evolution de la population de la ville de Dogondoutchi de 1990 & 2024 (Source : INS,
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Aussi, la cartographie de I'occupation des sols traduit les changements opérés entre

1990 et 2020 (tableau 3 et figures 11 et 12). Ces changements ont affecté les

formations végétales. En effet, les bandes boisées du revers du plateau ont diminué

de 23%, les broussailles du talus de 45,2% et les formations ripicoles de 46,3%. Les

champs de cultures pluviales ont régressé. La mare, par contre a connu un

étalement de 38,4%.

Unités d’occupation Superficies 1990 en ha Superficies Variation en %
2020 en ha

Bandes boisées du revers du plateau 188,5 145,1 -23
Bandes nues du revers du plateau 290,7 333 14,6
Broussailles 35,2 19,3 -45,2
Champs de cultures pluviales 865,9 816,3 -5,70%
Champs de cultures maraichéres 37,5 38,3 2,1
Formations ripicoles 45,1 243 -46,3
Sols nus encroiités 609,4 655,2 7,5
Mare 64,7 89,6 38,4
Affleurements rocheux 259,1 275,2 6,2
Total 2396,3 2396,3

Tableau 3. Evolution des unités d’occupation des sols de 1990 a 2020 dans le bassin versant de

la mare de Doutchi
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Figure 11. Occupation des sols en 1990 dans le bassin versant de la mare de Dogondoutchi
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Figure 12. Occupation des sols en 2020 dans le bassin versant de la mare de Dogondoutchi
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4. Discussion

La méthode de P. Brabant, 2008 a permis d’évaluer la dégradation des terres dans le
bassin versant de la mare de Dogondoutchi. Les résultats obtenus montrent que 92,3
% du bassin versant ont un indice d’état de dégradation fort et tres fort. Des études

sur des bassins versants de mares au Niger, ont donné des indices de dégradation
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supérieures a 50% (M. Tankari Maifada, 2022 ; R. Kassoum Hassan, 2022 ; R. Sami,
2023 ; S. Maidabo, 2024). Toutefois, autour du lac de Madarounfa dans la région de
Maradi, A.H. Sani Ousmane, 2022 a obtenu un indice synthétique de dégradation
moyen. Il faut souligner qu'une partie du revers du plateau du bassin versant de la
mare de Dogondoutchi est aménagé en diguettes. Cette situation doit interpeller les
aménageurs ; puisque l'indice synthétique d’état de dégradation n’est moyen que
sur 7,7 % du bassin versant ; notamment autour de la mare sur les terres de cultures
maraicheéres et les bandes boisées du revers du plateau. Pour mieux protéger la
mare de I'ensablement et les terres de cultures pluviales, les aménagements doivent
s’étendre sur les versants. Ce, d’autant plus que ce bassin versant est exposé a des
pluies agressives. En effet le nombre des pluies supérieures ou égales a 20 mm et
celui des jours consécutifs des pluies sont élevés. Ce sont ces types de pluies qui,
dans un contexte de diminution du couvert végétal de sols fragiles, car constitués
d’une forte proportion de particules fines, expliquent une telle dégradation dans ce
bassin versant (J-M. K. Ambouta, 1994 ; 1. Bouzou Moussa et al., 2011 ; M. Bahari
Ibrahim et al., 2018).

Conclusion

L’objectif de cette étude était d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin
versant de la mare de Dogondoutchi, en se basant sur la méthode de P. Brabant,
2008 et I'hypothese formulée selon laquelle malgré 1'aménagement du revers du
plateau en banquettes, le bassin versant de la mare de Dogondoutchi subit une
dégradation des terres tres élevée.

Les résultats obtenus ont montré que 1'état de dégradation est plutot tres élevé sur
92,3 % du bassin versant. Ce qui dénote l'insuffisance des aménagements qui
doivent s’étendre sur I'ensemble du bassin versant.

Ceci est d’autant plus important que la mare de Dogondoutchi est un hydrosysteme
particulier. Il fournit des services écosystémiques d’apprivoisement comme
I'agriculture et la péche. Plusieurs centaines de personnes y pratiquent l’agriculture
irriguée. Par ailleurs, cette mare est aussi classée dans les sites Ramsar ; du fait de sa

richesse en diverses especes animales locales et migratoires qui y transitent.
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