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Résumé

La dégradation des terres constitue un risque et une préoccupation majeurs a
I'échelle planétaire et plus spécifiquement dans les pays en développement comme
le Niger. Cette étude conduite a I'échelle du bassin versant du kori Sakkarawa dans
la Commune Rurale de Ourno, au Centre-sud du Niger a pour objectif d’évaluer la
dégradation des terres en lien avec les facteurs climatiques et anthropiques. Ce, en
se basant sur des observations, le long de transects, sur les wunités
morphopédologiques et d’occupation des sols; la cartographie de I'état de
dégradation des terres et de la dynamique d’occupation des sols a ’aide des images
Landsat ; a I'analyse des données climatiques. Les résultats de I'étude montrent une
dégradation des terres tres élevée. En effet, plus de 99% des terres du bassin versant
présentent un indice synthétique de dégradation des terres fort a tres fort. Les
modes inadaptés d’occupation des sols et l'agressivité des pluies expliquent une
telle situation.
Mots clés : Dégradation des terres, occupation des sols, agressivité des pluies, bassin

versant du kori Sakkarawa, Commune Rurale de Ourno, Niger Centre-sud.

Abstract

The degradation of land constitutes a major risk and concern on a global scale,
particularly in developing countries such as Niger. This study conducted in the Kori
Sakkarawa watershed in the Rural Commune of Ourno, in central-southern Niger,
aims to assess land degradation in relation to climatic and anthropogenic factors.
This is based on observations along transects of morphopedological units and land
use; mapping the state of land degradation and land use dynamics using Landsat
images; and analyzing climatic data. The results of the study show a very high level
of land degradation. Indeed, over 99% of the lands in the watershed have a strong to
very strong synthetic land degradation index. Inappropriate land use practices and
the aggressiveness of rainfall explain such a situation.
Keywords: land degradation, land use, rainfall aggressiveness, Kori Sakkarawa

watershed, Rural Municipality of Ourno, Central-southern Niger.
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Intfroduction

La dégradation des terres est 'un des grands défis environnementaux dans le
monde (ELD Initiative, 2015). Elle menace la biodiversité et la stabilité des
écosystemes. Durant ces derniéres décennies, les ressources naturelles font face a
des menaces récurrentes engendrées par les variabilités climatiques et les actions
anthropiques marquées par une mise en culture accélérée des sols, et un
défrichement important (A. Salifou Noma et al., 2022). Le Sahel est manifestement
un domaine géographique ou la question de la dégradation des ressources
naturelles reste préoccupante d’autant plus que ce milieu subit les effets multiples
de la variabilité climatique et la forte pression démographique (B. Abba, 2012). Selon
le CNULCD, 2019), le Sahel est une zone toujours citée parmi les parties du globe
ayant le plus de terres dégradées. En effet, la détérioration des conditions
climatiques et la forte pression humaine dans cette zone ont entrainé la fragilisation
des écosystemes et accéléré la dégradation des ressources naturelles. Ces
changements, liés a I'anthropisation et au changement climatique, se caractérisent
par une diminution globale des couvertures végétales et par l'exposition des sols
aux vents et aux pluies intenses, caractéristiques des zones sahéliennes (G. Panthou
et al., 2014 ; L. Descroix et al., 2015 cités par I. Bouzou Moussa et al., 2020). Cette
dégradation constitue aujourd’hui un facteur majeur des crises alimentaires
récurrentes dans la sous-région. Pays sahélien, le Niger est confronté depuis
plusieurs décennies a un déficit pluviométrique persistant et une forte croissance
démographique qui entraine une exploitation anormale et abusive des écosystemes
déja fragiles et tres vulnérables. Cette situation a sérieusement affecté les grands
équilibres écologiques, entrainant ainsi la dégradation des ressources naturelles, la
baisse des productions agricoles, pastorales, forestieres et halieutiques (CNEDD,
2018).

Le présent article a pour objectif d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin
versant du kori Sakkarawa a travers la méthode de P. Brabant (2008). Il s’agit
spécifiquement dans ce bassin de faire I'état de dégradation des terres et d’analyser
les différents facteurs de cette dégradation. L’hypothese formulée est que les modes
d’occupation des sols combinés aux effets du climat induisent une dégradation des
terres de forte intensité.

Cet article présente la zone d’étude, la méthodologie, les résultats et enfin la

discussion.

1. Présentation de la zone d'étude

Le bassin versant du kori Sakkarawa est situé dans la commune rurale de Ourno ;
I'une des communes qui composent le département de Madaoua dans la Région de

Tahoua. En effet, la commune rurale de Ourno se situe a 76 km a I'Est de la ville de

227
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Madaoua, le Chef-lieu du département. Elle est comprise entre la latitude 13°55'10"
et 14°21'37" Nord et la longitude 6°06'02" et 6°35'16" Est. Le bassin versant du kori
Sakkarawa se situe dans le centre Sud de la commune (figure 1). Il est compris entre
la latitude 13°59'17" et 14°03'20" Nord et la longitude 6°17'48" et 6°24' 03" Est. Il
s’agit d'un petit bassin versant d'une superficie de 40 Km? Ce bassin versant
présente quatre unités morphopédologiques: le revers du plateau, le talus
d’éboulis, les dunes, le glacis et le bas-fond.

Le revers du plateau présente une pente réguliere tres faible. Les sols sont
gravillonnaires portent une végétation tres diffuse et constituée essentiellement
d’arbustes dans les petites dépressions. Il s’agit de Maerua crassifolia, Acacia laeta,
Acacia radiana. Les talus sont généralement courts et convexo-concaves a concaves.
Les éboulis sont recouverts d'une broussaille de faible densité développée le long de
ravines. Aux pieds de ces talus s’étendent des glacis de faible pente et constitués de
sols sableux a sablo-limoneux. Les especes végétales qui y sont rencontrées sont :
Piliostigma reticulatum, Scerocarya birrea, Faidherbia albida, Acacia nitolica, Ziziphus
mauritiana, Guiera senegalensis etc. Des dunes recouvrent aussi ces glacis. Ces deux
unités sont aussi des aires de cultures pluviales.

Le basfond a sols argilo-limoneux porte une végétation un peu plus dense que celles
des autres unités. Elle est composée des especes comme Piliostigma reticulatum,
Ziziphus mauritiana, Faidherbia albida, Guiera senegalensis, etc.

Le climat de la zone d’étude est de type sahélien, caractérisé par une pluviométrie
tres variable et souvent mal repartie dans le temps et dans I'espace. Il se distingue
par une succession de deux saisons au cours de l'année: une courte saison
pluvieuse s’étalant de trois a quatre mois et une longue saison seche qui dure huit a
neuf mois. Cette derniere peut étre subdivisée en deux courtes saisons distinctes.
Une saison seche froide pendant laquelle des températures basses sont observées et
une saison seche chaude de hautes températures. La pluviométrie moyenne est de
436,94 mm. La zone d’étude est soumise aux influences de deux types de vents. Il
s’agit du vent du Nord-Est ou harmattan qui souffle pendant la période allant
d’octobre a juin et celui du Sud-Ouest ou la mousson a octobre.

La commune de Ourno, a l'instar des autres communes du Niger, a connu une
évolution considérable de sa population. En 2001, elle comptait 51 160 habitants
avant de passer a 98 769 habitants en 2012. Cette population a été estimée en 2020 a
131 836 habitants (DR/INS/TA, 2021). La densité humaine était de 45 hbts/km? en
2001, puis 87 hbts/km? en 2012 et 116 hbts/km? en 2020. La croissance rapide de la
population qu’a connue la commune en général, a été aussi enregistrée au niveau
des villages d’enquétes. En effet, selon le résultat du recensement général de la
population et de I'habitat de 2012, les villages de Sakkarawa, Magorawa et Zangon

Sanguérawa comptaient respectivement 548, 826 et 179 habitants répartis en 73, 98
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et 21 ménages. Aujourd’hui le nombre de ménages a presque doublé dans
I'ensemble de ces trois villages. C’est ainsi qu’il est passé de 73 a 142 dans le village
de Sakkarawa, de 98 a 192 au niveau du Magorawa et de 21 a 39 a Zangon
Sanguérawa. Les habitants de ces villages sont essentiellement des Haoussa excepté
ceux de Zangon Sanguérawa qui sont des Touaregs.

L’agriculture et 1'élevage sont les principales activités économiques de la zone
d’étude. L’agriculture pratiquée est essentiellement pluviale. Elle est une agriculture
de subsistance, pratiquée de maniere extensive au moyen des outils traditionnels. Le
mil, le sorgho, le niébé sont les principales cultures développées. A ceux-la,
s’ajoutent d’autres cultures comme le sésame, l'arachide et l'oseille. Mais ces
dernieres sont le plus souvent les cultures d’association. Pour ce qui est de I'élevage,
il est pratiqué sous deux types: I'élevage sédentaire qui est majoritairement
pratiqué et I'élevage transhumant exercé par les éleveurs Touaregs. Le premier type
d’élevage s’effectue dans les aires de paturages et les exploitations agricoles, ou les
animaux restent dans les villages toute I'année et le second type se pratique a
travers un déplacement d'une année a l'autre des éleveurs du Nord au sud en
saison seche et du sud au Nord en saison pluvieuse. En dehors de I'agriculture et
I'élevage, d’autres activités économiques comme le commerce, I'artisanat, sont aussi
pratiquées.

Figure 1. Localisation de la zone d’étude
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2. Matériel et méthode

Pour évaluer la dégradation des terres dans le bassin versant du kori Sakkarawa la

méthode de P. Brabant, 2008 a été utilisée. Elle consiste a caractériser le long de
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transects sur les unités morphopédologiques et d’occupation des sols, les catégories,
types, sous-types, leur extension, le degré d’extension et le degré de dégradation. La
deuxieéme étape consiste a la mise en carte de ces indices. Des données climatiques
ainsi que des images ont servi pour expliquer 1'état de dégradation du bassin
versant. Les données climatiques journalieres de pluies, de température et de vent
disponibles de la période 1981-2010 ont été obtenues au Centre régional
AGHRYMET de Niamey. Pour la pluviométrie, ont été pris en compte : la fréquence
des années seches et humides ; pour chaque année, le nombre de jours de pluies
supérieures ou égales a 20 mm ; le nombre de jours consécutifs en plusieurs phases
de pluies supérieures ou égales a 20 mm. Pour les températures, il a été pris en
compte, les températures journalieres maximales supérieures a 40°. Et précisément
le nombre de jours de températures supérieures ou égales a 40° ; ainsi que le nombre
de jours consécutifs en plusieurs phases de températures supérieures ou égales a
40°. Enfin, la vitesse supérieure ou égale a 4 m/s a été retenue pour caractériser
I'agressivité du vent (FAO, 1988). Comme pour les deux autres parametres, ont été
considérés, le nombre de jours de vent de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s et le
nombre de jours consécutifs en plusieurs phases de vent de vitesse supérieure ou
égale a 4 m/s. Le nombre de jours consécutifs ou ces valeurs seuils sont atteintes ou
dépassées constitue un bon indicateur d’agressivité climatique (M. Bahari Ibrahim
et al.,, 2018).

Les images Landsat 5, 7 et 8 de 30 m de résolution téléchargées sur le site de I'USGS,
respectivement pour les années 1990, 2000 et 2020, ont servi pour la cartographie de
I'évolution de l'occupation des sols; celle de 2020 pour la cartographie de la
dégradation des terres.

Une analyse granulométrique des échantillons de sols, prélevés sur les différentes
unités morphopédologiques et d’occupation des sols, a été effectuée au laboratoire
de Géomorphologie du département de Géographie de la Faculté des Lettres et

Sciences Humaines de I'Université Abdou Moumouni de Niamey.

3. Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant

du kori Sakkarawa
Deux catégories de dégradation des terres, notamment 1'érosion et la dégradation

stricto-sensu, ont été identifiées dans le bassin versant du kori Sakkarawa. Quant aux
types et sous-types résultant de ces deux catégories, il s’agit de I'érosion en nappe
(Ws); l'érosion des berges (Wb); la déflation (Ew); l'encrolitement (Pc); le
ravinement (Wr) ; les ravines et rigoles (Wd) ; I'ensablement (Es) (figure 2).

L’extension de ces catégories, types et sous-types est illustrée par la figure 3 et le

tableau 1. Elle est faible pour les plans d’eaux ; moyenne dans les jacheres ; forte
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dans les zones de cultures, les formations ripicoles, et le kori; tres forte sur les

unités a sols nus comme les sols nus encroiités et les terrains rocheux.

Extension de dégradation des terres Superficie en (ha) Superficie en (%)
Faible 12 0,30

Moyenne 227 5,77

Forte 3257 82,73

Tres forte 441 11.2

Tableau 1. Extension de la dégradation des terres dans le bassin versant du kori Sakkarawa

Les plans d’eaux présentent un degré de dégradation faible ; moyen pour les zones

de cultures; fort pour les formations ripicoles, le kori et les jacheres ; et tres fort

pour les sols nus encrofités et les terrains rocheux (figure 2 et tableau 2).

Degré de dégradation des terres Superficie en (ha) Superficie en (%)
Faible 12 0,30

Moyen 3194 81,13

Fort 290 7,37

Tres fort 441 11,2

Tableau 2 Degré de dégradation dans le bassin versant du kori Sakkarawa

Enfin, les plans d’eau présentent un indice synthétique de dégradation faible ; fort

pour les unités de cultures pluviales, soit 88,5% ; les formations ripicoles, le kori et

les jacheres ; tres fort sur les unités des sols nus, soit 11,2% (figure 3 et tableau 3).

Indice de dégradation des terres Superficie en (ha) Superficie en (%)
Faible 12 0,30
Fort 3484 88,5
Tres fort 441 11.2

Tableau 3. Indice synthétique de dégradation des terres dans le bassin versant du kori

Sakkarawa

Figure 2. Etat de la dégradation des terres dans le bassin versant de Sakarrawa, A : types de
dégradation des terres ; B : extension de dégradation ; C : degré de dégradation ; D : indice de

dégradation des terres
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Figure 3. Quelques types de dégradation observés dans le bassin versant de Sakarrawa. A : vaste
surface de déflation dans les terres des jacheres ; B : un glacis dénudé et induré ; C : ravinement
dans un champ de culture

3.2. Facteurs de dégradation des terres
3.2.1. Texture des sols du bassin versant du kori Sakkarawa
L’analyse granulométrique fait ressortir une prédominance des particules fines :

78,2% sur le revers du plateau ; 92,8% sur le talus ; 80,4% sur le glacis ; 70,9% sur les
berges ; 16,9% dans le fond du kori ; 71,9% dans les jacheres ; 67,2% dans les champs
de cultures pluviales. Ceci est illustré par les valeurs du module de finesse MF et de

I'indice d’asymétrie SK (tableau 4).

Classes et | Argiles et | Sabletre | Sable | Sable Sable Module | Sk So
indices limons s fin fin moyen | grossier | de
calculés finesse
Revers de 45,2 8,4 246 15,8 6 1,1 0, 0,7
plateau 18 1
Talus 69,9 6,2 16,7 3,8 3,4 0,93 0, 0,8
18
Glacis 24,9 10,6 44,9 16,6 3 0,83 0, 0,7
22 1
Berges du 14,7 9,4 46,8 25,6 3,5 0,92 0, 0,7
Kori 22 1
Fond du Kori 1,1 0,6 15,2 58,2 24,9 1,8 0, 0,7
45 1
Jacheres 27,8 9,8 34,3 25,9 2,2 0,92 0, 0,8
23
Champs de 6 12 49,2 29 3,8 0,94 0, 0,7
cultures 22 1
pluviales

Tableau 4. Classes des sédiments et indices de leur distribution sur les différentes unités
d’occupation des sols du bassin versant de Sakkarawa
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3.2.2. Analyse de la pluviométrie de la station de Madaoua
Il ressort du traitement des cumuls pluviométriques annuels que 53% des années

ont été déficitaires, ce, de 1981 a 2010 ; contre 47% moyennes a excédentaires. Cette
période a été aussi caractérisée par des phases seches, 1981-1993, 1995-1996 et 2008-
2009 et deux phases humides 1997-1999 et 2000-2007 (figure 4).

Figure 4. Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne a la
station de Madaoua de 1981 a 2010
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(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
La figure 5 illustre les hauteurs de pluies journalieres maximales annuelles sur cette

période. Elle traduit la variabilité annuelle de cette catégorie de pluies. La moyenne
qui est 57,6 mm est atteinte ou dépassée par 47% des années. Les années moyennes
et déficitaires sont celles qui ont enregistré des pluies journalieres maximales

inférieures a la moyenne.

Figure 5. Evolution des hauteurs journalieres maximales annuelles de1981a 2010 a la station de

Madaoua
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La moyenne du nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm qui est 8 est

atteinte ou dépassée par 47% des années. Il a été enregistré une tendance a la hausse

non significative de ces types de pluies (figure 6).

Figure 6. Evolution du nombre des pluies supérieures ou égales a 20 mm de1981a 2010 a la
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station de Madaoua
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(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)

Quant au nombre de pluies tombées sur plusieurs jours consécutifs, il est compris

entre 4 observés en 1983 ; 1986; 1992 et 25 en 1990. La moyenne qui est 12 est

atteinte ou dépassée par 37% des années. Il a aussi été enregistré une tendance a la

hausse non significative de ces types de pluies (figure 7).

Figure 7. Nombre de jours consécutifs de pluies supérieures ou égales a 20 mm de 1981 a 2010 a
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3.2.3. Evolution de I'occupation des sols de 1990 a 2020 dans le bassin
versant du kori Sakkarawa
L’accroissement de la population a engendré une forte pression sur les ressources

naturelles. En 2001, la commune d’Ourno comptait 51 160 habitants; 98769
habitants en 2012. La population était estimée a 131 836 habitants en 2020
(DR/INS/TA, 2021). La densité humaine était de 45 hbts/km? en 2001, puis 87
hbts/km? en 2012 et 116 hbts/km? en 2020.

Ainsi, de 1990 a 2020, le bassin versant a connu d’importantes transformations
perceptibles sur toutes les unités d’occupation des sols. Les sols nus ont progressé
de 300 ha, les plans d’eaux ont augmenté de 8 ha et les terrains rocheux de 32 ha.
Les unités de cultures pluviales ont largement progressé en passant de 2476 ha a
3194 ha soit une évolution de 29%. Cette forte extension des zones de cultures a
entrainé une régression tres significative de la superficie des jacheres (-81,69%). Les
formations ripicoles ont connu une nette diminution en perdant jusqu’a 85,18% de

leur superficie ; ce qui a favorisé le développement du kori (figure 8 et tableau 5).

Figure 8. Occupation des sols dans le bassin versant du kori Sakkarawa. A, en 1990 ; B, en 2020
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Tableau 5. Evolution des superficies (en ha) des unités d’occupation des sols dans le bassin-

versant du kori Sakkarawa en 1990 et en 2020.

4. Discussion

Pour conduire cette étude sur I'évaluation de la dégradation des terres dans le

bassin versant du kori Sakkarawa, la cartographie basée sur la méthode de P.

Brabant, 2008 a été adoptée. Ce, sur la base de I’hypothese selon laquelle les modes

d’occupation des sols combinés aux effets du climat induisent une dégradation des

terres de forte intensité. Si les images utilisées pour la cartographie de la

dégradation des terres et de l'occupation des sols correspondent a la période

étudiée, soit 1990-2020, tel n’est pas le cas des données climatiques qui sont de la

période 1981-2010. Les résultats obtenus ont fait ressortir que le bassin versant du

kori Sakkarawa est tres dégradé. Cette dégradation est plus que préoccupante

puisque 88,5% du bassin présente un indice synthétique fort et 11,2% un indice

synthétique tres fort. Cette situation s’explique par la destruction de la végétation a

travers l'extension des champs de cultures pluviales au détriment des jacheres et

des formations ripicoles (I. Bouzou Moussa et al., 2009 ; 1. Bouzou Moussa et al.,

2011 ; M. Bahari Ibrahim, 2014). Ce qui a favorisé le développement des sols nus sur
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les glacis et I'extension des affleurements rocheux sur le revers du plateau par la
déflation éolienne. Ces sols nus de texture fine dominante sont exposés a
I'encrotitement et au ruissellement (J-M. K. Ambouta, 1994 ; I. Bouzou Moussa et al.,
2011). Le développement des ravines et I'extension du kori Sakarrawa s’explique
par les pluies qui tombent sur plusieurs jours consécutifs (M. Bahari Ibrahim et al.,
2018) et les pluies journalieres maximales comme celles de 1994 de 85,4 mm, 1996 de
106,2 mm et 2005 de 90,2 mm. Ce sont ces pluies exceptionnelles qui transforment
radicalement le paysage (E. Roose, 1981 ; M. Mietton, 1988 ; 1. Bouzou Moussa,
1988 ; 1. Bouzou Moussa, 2006).

Conclusion

Cette étude avait pour objectif d’évaluer la dégradation des terres dans le bassin
versant du kori Sakkarawa de la Commune rurale de Ourno (Madaoua, Région de
Tahoua). L’hypothese formulée était que les modes d’occupation des sols combinés
aux effets du climat induisent une dégradation des terres de forte intensité. La
méthodologie adoptée était basée sur des observations le long de transects, la
cartographie et I'analyse de données climatiques. La dégradation des terres dans ce
bassin versant est plus que préoccupante ; plus de 99% du bassin versant présente
un indice synthétique de dégradation fort a tres fort. Les unités boisées comme les
jacheres et les formations ripicoles qui occupaient respectivement 31% et 2,7% de la
superficie du bassin versant en 1990 n’occupait que 6% et 0,4% en 2020. Ce qui
dénote des modes d’occupation des sols inadaptés. Pour renverser la tendance, des
actions d’aménagement de restauration des terres dégradées doivent étre

urgemment entreprises.
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