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Résumé

La dégradation des terres constitue un des problemes majeurs qui préoccupe
I’'humanité toute entiere. Elle s’accompagne de baisse de productivité des sols et par
conséquent de déficit de production agricole, particulierement dans les pays en
développement. L’objectif de cet article est d’évaluer la dégradation des terres dans
le terroir d’lyataoua situé dans la commune urbaine de Tessaoua. L’étude s’est
basée sur la caractérisation des catégories, types et sous-types de dégradation, le
long de transects et leur mise en carte. Les données climatiques et 'occupation des
sols ont permis d’expliquer 1'état de dégradation des terres. Il ressort de cette
évaluation que 56,46% des superficies du terroir sont fortement a tres fortement
dégradées, et 42,54% sont moyennement a faiblement dégradées. Ce sont les
champs de cultures pluviales sur sols sableux qui sont tres dégradées. Alors que le
bas-fond est faiblement a moyennement dégradé.

Mots-clés : dégradation des terres, cartographie, terroir d'Iyataoua, Tessaoua, Niger.

Abstract

Land degradation is one of the major problems that concerns all of humanity. It is
accompanied by a decline in soil productivity and, consequently, a deficit in
agricultural production, particularly in developing countries. The objective of this
article is to assess land degradation in the Iyataoua region, located in the urban
commune of Tessaoua. The study was based on characterizing the categories, types,
and subtypes of degradation along transects and mapping them. Climate data and
land use helped explain the state of land degradation. This assessment shows that
56.46% of the land area is highly to very highly degraded, and 42.54% is moderately
to slightly degraded. Rainfed fields on sandy soils are highly degraded, while the
lowland is slightly to moderately degraded.

Keywords : land degradation, mapping, Iyataoua terroir, Tessaoua, Niger.
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Intfroduction

La terre est une ressource en constante diminution suite a la croissance
démographique. Deux hectares de terre étaient disponibles par habitant en 1900
dans le monde contre moins de 0,5 hectare en 2010. Mais ces terres sont sujettes a
une dégradation continue suite a leur surexploitation et a des pollutions diverses (P.
Brabant, 2010, p. 4). Le Sahel est une zone citée parmi les parties du globe ayant
le plus de terres dégradées. En effet, les sols sahéliens, généralement développés
sur des dépdts sableux d’origine éolienne sont particulierement sensibles a I'érosion
dés que la végétation naturelle est coupée pour les mettre en culture (A.
Abdourahamane Touré, 2011, p. 84). Ainsi, le Niger qui dépend fortement des
ressources en terres a travers ses activités agricoles est confronté a la fois a la
variabilité chronique des précipitations et a la forte pression sur les terres
cultivables. Les sols subissent des pratiques agricoles inadaptées, notamment le
défrichement progressif des champs et les labours superficiels qui facilitent le
transport de matériel par 'eau de ruissellement et le vent (I. Bouzou Moussa et al,
2000 ; B. Abba, 2007 ; I. Maman et al, 2019).

Le terroir d’Iyataoua n’est pas en marge de ce phénomene de dégradation. Les sols
sableux sur lesquels reposent les principales productions agricoles de la zone sont
particulierement sensibles aux agents de Iérosion. La destruction de la végétation et
I'appauvrissement en nutriments des sols conduisent a une réduction de leur
fertilité et de leur productivité.

L’objectif principal de cet article est d’évaluer I'état de la dégradation des terres
dans le terroir d’lyataoua. L’hypothese formulée est que 'homme et le climat
induisent une dégradation des terres tres élevée.

Apres une présentation de la zone d’étude et de la méthodologie, cet article décline

les résultats ainsi que la discussion.

1. Présentation de la zone d'étude

Le terroir d’lyataoua est situé dans la commune urbaine de Tessaoua qui est I'une
des communes et en méme temps chef-lieu du département de Tessaoua. La
commune urbaine de Tessaoua est située entre 14° et 13°,33 de latitude Nord et 7°,43
et 8°,10 de longitude Est. Traversé par la Route Nationale numéro un (RN1),
Tessaoua est a 128 km du chef-lieu de la Région (Maradi) et a 800 km de la capitale
(Niamey) du Niger (figure 1).

Le climat est de type sahélien marqué par une longue saison seche d’Octobre a Mai
et une saison pluviale de Juin a Septembre. Les pluies sont irrégulieres et tres mal
reparties dans le temps et dans I'espace. Le cumul de cette pluviométrie varie de 300

a 700 mm s’étalent entre 20 a 50 jours par an.
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La topographie relativement plane présente des ondulations liées aux dunes. Cette
planéité est interrompue par le Goulbi N'Kaba et ses affluents. Ces sols sableux
portent des champs dunaires. La couverture végétale tres faible est composée
d’especes ligneuses dont les plus dominantes sont : Faidherbia albida (gao), Piliostigma
reticulatum (kalgo), Balanites aegyptiaca (adua), Acacia nilotica (bagarua), Guiera
senegalensis (sabara). Les zones dépressionnaires de la vallée de Goulbi N’'Kaba
présentent une végétation ligneuse et herbacée plus ou moins dense et dominée par
Acacia senegal (dakwara), Acacia seyal (fara kaya), Acacia sieberiana (fara bagarua),
Hyphaene thebaica (goriba). La profondeur de la nappe alluviale de Goulbi N'Kaba
varie de 10 a 25 m. L’écoulement de Goulbi N'Kaba dure quelques semaines a plus
d’un mois selon les années. Cette eau est utilisée pour I'alimentation des animaux et
pour la pisciculture.

L’agriculture et I'élevage constituent les activités principales socio-économiques de
la population de la commune. D’autres activités comme le commerce, I'artisanat et
la péche sont aussi exercées.

Figure 1. Localisation de la zone d’étude

T'500"E 300 8°100°E
1 f 1
j OURAFANE République du Niger
£ | Légende N - Z pnd _?
21 e O ; o / \\ [e \ 4
5 Chef lieu de la commune b

s Village d'enguéte

Roule principale

Routes secondsires

Reseau hydrographigue
! Limite de la zone d'élude
I:l Limile commune de Tessaoua

Région de Maradi

KANAN BAKACTIE

13500°N
;
.
13'50'0"N

-

Département de Tessaoua

13740'0°N
i
4
.
~
b
T
13°40'0"'N

0 10 20 Km

Réalisation: MAMAN ISSAKA Sahirou, 2023

GAZAOUA Source: IGNN, Travaux du terrain

79500'E 8°00°E 8°100°E

2. Matériel et méthode

Plusieurs étapes ont permis d’évaluer I'état de dégradation des terres du terroir
d’lyataoua. La premiere étape a consisté a des observations sur les unités
morphopédologiques et d’occupation des sols, le long de deux transects. La
méthode utilisée est celle de P. Brabant, 2008 qui consiste a caractériser les
catégories, types et sous-types de dégradation. A l'issue de cette caractérisation les

indices d’extension, du degré d’extension, de I'état de dégradation et de l'indice
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synthétique d’état de dégradation ont été définis puis cartographiés. Les données
climatiques et la cartographie de I'évolution de I'occupation des sols ont servi pour
expliquer I'état de dégradation observé. Les données climatiques disponibles de
1981 a 2010 ont été obtenues au centre régional AGRHYMET de Niamey. La station
de Tessaoua ne disposant que des données pluviométriques, les données de vent et
de températures de la station de Maradi, quoique située a 128 km de Tessaoua, ont
été utilisées. L'érosion éolienne qui prédomine dans la zone a imposé ce choix. Le
traitement et 'analyse de ces données climatiques ont été focalisés d"une part sur le
nombre de jours de pluies supérieures ou égales a 20 mm, le nombre de jours de
vent de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s (seuil de 4 m a 6 m/s préconisé par FAO,
1988), le nombre de jours ou la température journaliere maximale est supérieure ou
égale a 40°. Et d’autre part le nombre de jours consécutifs de pluies en plusieurs ; le
nombre de jours consécutifs ot les seuils de température de 40° et de vent de vitesse
supérieure ou égale a 4 m/s sont atteints et dépassés.

La délimitation du terroir d'Iyataoua a été faite grace a un habitant local qui connait
bien la limite du terroir.et a l'utilisation de I'application MGRS UTM GPS. Cette
application a permis la prise de coordonnées qui ont d’abord subi un traitement
dans Excel avant d’étre importées dans ArcGis10.8.

Des images satellitaires de Landsat 5 de 1990, Landsat 7 de 2000 et Landsat 8 de
2020 téléchargées sur le site USGS Earth Explorer ont servi pour la cartographie de
I'occupation des sols; l'image Landsat 8 de 2000 pour la cartographie de la
dégradation des terres.

Les échantillons des sols prélevés a une profondeur de 20 a 30 cm lors des transects
sur le terrain ont été traités et analysés au laboratoire de Géomorphologie du

Département de géographie de la Faculté des Lettres et Sciences Humaines.

3. Résultats

3.1. Etat de la dégradation des terres dans le terroir

d'lyataoua
L’érosion et la dégradation stricto-sensu sont les deux catégories de dégradation

identifiées dans le terroir d’'Iyataoua. Sur les revers et les flancs des dunes qui
portent les champs de cultures pluviales, 1'érosion éolienne se manifeste par la
déflation qui s’accompagne de la mobilisation du sable et de la formation de
surfaces nues. L’érosion hydrique quant a elle se manifeste par I’érosion en nappe et
en griffe (figures 2, 3 et 4). La dégradation physique se traduit par I’encrotitement

des sols des surfaces nues.
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Figure 2. Champ raviné sur les dunes (A) ; surface nue sur les revers des dunes (B),

]
-

>

Source : Maman Issaka Sahirou, travaux du terrain, 2022
Figure 3. Ravine sur le glacis (A) ; partie d'un champ ensablé sur le glacis aux pieds des dunes

(B),

e -

Source : Maman Issaka Sahirou, travaux du terrain, 2022
Dans le bas-fond, I'érosion hydrique est beaucoup plus présente a travers 1'érosion

en nappe, en ravine, en rigole et surtout celle des berges (figure 4).

Fiqure 4. Saement des berges dans la vllée (A) ; traces de la coupe de bois dans la vallée (B),

¥ WL

travaux du terrain, 2022
Quatre classes de degrés de dégradation ont été identifiées. Le degré de dégradation

Source : Maman Issaka Sahirou,

est faible dans le bas-fond. Il est moyen dans les zones de cultures pluviales de part

et d’autre de la vallée ; et fort a tres fort dans I'extréme nord-est du terroir (figure 5).
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L’extension des catégories et types de dégradation est faible dans le bas-fond. Elle
est moyenne dans les champs des cultures pluviales situés a I'Ouest du terroir et au
niveau du village. Elle est forte dans les champs de cultures pluviales a I'Est du
village (figure 6).

Enfin, quatre classes d’'indice synthétique de dégradation ont été déterminées dans
le terroir d’'Iyataoua (faible, moyen, fort et tres fort) illustrées par le tableau 1 et la
figure 7. Les surfaces faiblement dégradées sont celles de la vallée ou se trouvent les
plans d’eau, les zones des cultures irriguées, les formations ripicoles et la jachere
(zone de paturage). L'indice synthétique de dégradation moyenne concerne les
zones des cultures pluviales situées a I'Ouest du terroir et a I'Est notamment aux
abords de la vallée. Enfin, I'indice de dégradation des terres tres fort est observé sur
les surfaces nues encrofitées (figure 8).

Figure 5. Carte des types de dégradation des terres dans le terroir d’Iyataoua
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Figure 6. Carte de I'extension de dégradation des terres dans le terroir d’Iyataoua
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Figure 7. Carte du degré de dégradation des terres dans le terroir d’Iyataoua
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Figure 8. Carte de l'indice synthétique d’état de dégradation dans le terroir d’lIyataoua
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Indice d’état de dégradation Superficie en (ha) Pourcentage (%)
Faible 169 20

Moyen 199 23,55

Fort 456 53,96

Tres fort 21 2,49

Tableau 1. Indice d’état de dégradation des terres dans le terroir d’étude

3.2. Facteurs de dégradation des terres dans le terroir

d’'lyataoua
3.2.1. Texture des sols du terroir d'lyataoua
Les sols du terroir d'Iyataoua des revers des dunes comme des glacis et du bas-fond

ont une forte proportion de particules fines (tableau 2). Le module de finesse est
égal a 0,97. L’indice d’asymeétrie (SK) est égal a 0,28 pour toutes les unités et 'indice
de classement de Trask (So) est compris entre 0,44 et 0,50. Ce qui dénote un bon

classement du sable.

Argile |Sable Module de | Modes | Ecart-
ot tros Sable |Sable |Sable finesse ou |(mm) |type So |[Sk
limon | fin fin moyen |grossier | MF
Revers
des 4 11,9 [35.8 |41 6,5 0,95 0,25 6,9 0,50 0,28
dunes
Glacis 3,3 6,1 45,5 39,8 4,8 1,1 0,25 7,75 0,44 10,28
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Sols des
cultures |13,3 6,8 54,2 24 1 0,9 0,16 7,8 0,50 0,28

irriguées

Jacheres |[12,5 6 39,3 358 5,6 0,87 0,25 6,58 0,50 10,28

Berges

s 69 |403 |447 |29 1,1 025 |8 0,50 0,28
Goulbin

Kaba

Tableau 2. Classes des sédiments et indices de leur distribution des unités échantillonnées

3.2.2. Caractéristiques du climat
La période 1981-2010 a été caractérisée par trois phases bien distinctes. Une phase

seche de 1981 a 1998, une phase humide de 1999 a 2003 et une phase d’intercalation
d’années humides et d’années seches de 2004 a 2010. Sur cette période, 57% des
années ont été déficitaires. On a enregistré une tendance a la hausse non

significative de la pluviosité (figure 9).

Figure 9. Indice standardisé d’anomalie de Lamb de la pluviométrie annuelle moyenne d la
station de Tessaoua de 1981 a 2010 (Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
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La moyenne du nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm qui est 8 est
atteinte ou dépassée par 57% des années. Il a été enregistré une tendance a la hausse

non significative de ces types de pluies (figure 10).
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Figure 10. Nombre de pluies supérieures ou égales a 20 mm a la station de Tessaoua de 1981 a
2010
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(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
La moyenne du nombre de jours consécutifs de pluies supérieures ou égales a 20

mm est 2. Cette faible moyenne est atteinte ou dépassée par 80% des années. Il a été

enregistré une tendance a la hausse non significative (figure 11).

Figure 11. Nombre de jours consécutifs de pluies supérieures ou égales a 20 mm a la station de
Tessaoua de 1981 a 2010
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(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
La moyenne du nombre de vent journalier de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s qui

est 18 est atteinte ou dépassée par 37% des années ; avec une tendance a la baisse

non significative (figure 12).
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Figure 12. Nombre de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s de 1981 a 2010 a la station de

Nombre de vents

Maradi
60
R?=0,0488
50
40
30
20
10
0
1981 1986 1991 1996 2001 2006
Années
—@— V>4m/s —@— Moyenne <====- Linéaire (V=4m/s)

(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)

Le nombre de jours consécutifs de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s est

compris entre 0 et 51. La moyenne qui est 12 est atteinte ou dépassée par 37% des

années. Il a aussi été enregistré une tendance a la baisse non significative de ces

types de vents (figure 13).
Figure 13. Nombre de jours consécutifs de vents de vitesse supérieure ou égale a 4 m/s a la
station de Maradi de 1981 a 2010
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(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)
Le nombre de jours de températures supérieures ou égales a 40° dont la moyenne

est 30 est atteint ou dépassé par 99% des années (figure 14).
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Figure 14. : nombre de jours de température supérieure ou égale a 40° de 1981 a 2010 a la
station de Maradi
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Quant a la moyenne du nombre de jours consécutifs de températures maximales

supérieures ou égales a 40° qui est 43, elle est atteinte ou dépassée par 47% des

années (Figure 15).

Figure 15. Nombre de jours consécutifs de température supérieure ou égale a 40° a la station de
Maradi de 1981 a 2010
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(Source : Centre régional AGRHYMET, Niamey)

3.2.3. Evolution de I'occupation des sols de 1990 & 2020 dans le terroir
d’'lyataoua

L’étude de la dynamique d’occupation des sols a travers 1’analyse comparative des
différentes cartes d’occupation des sols fait ressortir des changements dans le terroir
d’Iyataoua pendant ces trois décennies. Les zones de cultures pluviales ont

augmenté de 12,19%. Les jacheres ont connu une régression de 17,16%. Ceci s’est fait
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au détriment de la végétation. Les sols nus qui n’existaient pas en 1990 occupaient
2,36% du terroir en 2020. Les cultures irriguées ont progressé de 2,13% (tableau 3 et
figures 16 et 17).

Figure 16. Carte d’occupation des sols du terroir d’Iyataoua en 1990
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Figure 17. Carte d’occupation des sols du terroir d’Iyataoua en 2020
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Cultures pluviales 66,26 78,45 12,19
Cultures irriguées 2,48 4,61 2,13
Formations ripicoles 0,94 0,82 -0,12
Jacheres 29,94 12,78 -17,16
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Plan d'eau 0,35 0,59 0,24
Surfaces dénudées 0 2,36 2,36
Tableau 3. Changements intervenus dans l'occupation des sols entre 1990 et 2020 dans le
terroir

4. Discussion

Cette étude a adopté comme démarche la caractérisation le long de transects des
catégories, types et sous types de dégradation des terres et leur mise en carte.
L’occupation des sols et les éléments du climat ont été utilisés pour expliquer 1'état
de dégradation des terres. Les données de températures et de vents utilisées ne sont
disponibles que pour la station de Maradi située dans le méme contexte
biophysique que Tessaoua. Les résultats obtenus ont fait ressortir que le terroir
d’Iyataoua est tres dégradé ; avec un indice synthétique de dégradation fort a tres
fort égale a 56,45% du terroir. Dans les mémes conditions morphopédologiques, A.
H. Sani Ousmane, 2022 a obtenu des résultats similaires autour du lac Madarounfa.
Ailleurs au Niger, d’autres études ont obtenu le méme niveau de dégradation des
terres (Y. Noma Talibi, 2022 ; M. Tankari Maifada, 2022 ; R. Kassoum Hassan, 2022 ;
N. Saidou Idi, 2022 ; R. Sami, 2023 ; S. Maidabo, 2024).

Les facteurs explicatifs sont: la texture des sols, l'agressivité du climat et
I'occupation des sols. La texture des sols du terroir d'Iyataoua est dominée par les
particules fines facilement mobilisables par le vent. Elles favorisent aussi la
formation des crotlites d’érosion par l'effet des températures élevées notamment le
nombre important de jours consécutifs de températures journalieres maximales
supérieures ou égales a 40°. Les formes d’érosion hydriques comme le décapage, le
ravinement des berges s’expliquent aussi par le nombre important de jours
consécutifs de pluies de hauteur supérieures ou égales a 20 mm (M. Bahari Ibrahim
et al., 2018).

Dans les mémes conditions morphopédologiques, la dégradation est plus élevée a
I'est du terroir qu’a l'ouest et dans la vallée. Cette situation est imputable a
I"occupation des sols. Ceci s’explique par I'accroissement des champs de cultures au
détriment de la végétation. Méme si dans cette région, la régénération naturelle
assistée est tres pratiquée. La jachere encore présente dans le bas-fond explique le
degré faible a moyen de dégradation. Le méme état de dégradation faible a moyen

autour du lac Madarounafa a été observé par A. H. Sani Ousmane, 2022.

Conclusion

Cet article avait pour objectif d’évaluer I'état de dégradation des terres dans le
terroir d’Iyataoua. Les observations sur le terrain le long de transects, 'analyse des
images satellitaires, et celle de données climatiques et pédologiques ont permis de

mettre en évidence un seuil de dégradation élevé de fort a tres fort sur plus de 50%
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du terroir d’Iyataoua, ce, malgré la pratique de la régénération naturelle assistée de
la végétation ligneuse. Mais la dégradation est faible a moyenne dans le bas-fond.
Cette situation ne peut se maintenir que si la végétation est entretenue avec des
pratiques comme l'utilisation rationnelle des terres comme I'agriculture irriguée. Ce,
d’autant plus qu’avec la croissance démographique et le besoin des terres de culture
la jachere risque de disparaitre comme c’est le cas dans les autres parties de la

région de Maradi.
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